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Sazetak

Prirucnik je izraden za realizaciju istoimene radionice koja se odrzava tijekom 2016./2017.
Sk. god. u sklopu projekta ,e-Skole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih Skola (pilot
projekt)”.

Digitalni nastavni sadrzaji su digitalni materijali koji se koriste u u€enju i poucavanju. Temelj
razvoja digitalnog nastavnog sadrzaja je planiranje pri ¢emu uporabljamo instrukcijski
dizajn, kao proces oblikovanja iskustva ufenika u interakciji s digitalnim nastavnim
sadrzajem (Jandri¢, Tomi¢ i Kralj, 2016). Jedan od modela instrukcijskog dizajna je ADDIE
model instrukcijskog dizajna koji se sastoji od pet faza — analiza, dizajn, razvoj,
implementacija i evaluacija (Clark, 2015). Zbog svoje genericke prirode, ADDIE model
narocito je pogodan za primjenu u ucenju i pou€avanju.

Digitalni alat Libar sluzi za izradu elektroniCkih knjiga i prezentacija. Za registraciju u digitalni
alat Libar potreban je AAIl elektroniCki identitet. Kao primjere dobre prakse primjene
digitalnog alata Libar u hrvatskim Skolama moZete pogledati pobjedniCke uratke s
CARNetovog nagradnog natjecanja ,Pravi kaLibar za znanje“ (CARNet, 2016c¢).

Stvaranje materijala u digitalnom alatu Libar ukljuuje unos naslova i opisa, odabir slike
naslovnice, podesSavanje vidljivosti i licence. Dodavanje i obrada teksta vrlo su sli¢ni onima
u uobicajenim programima za obradu teksta poput Microsoftova Worda. Slike, zvuk i video
dodajemo na razli¢ite nacCine: iz vlastitog racunala, s poveznice, iz repozitorija, iz sustava
Google Drive, iz sustava One Drive, iz sustava Dropbox, ili jednostavnim povlacenjem
miSem. U digitalnom alatu Libar takoder se nalazi i alat Kviz, koji omogucuje izradu osnovnih
oblika testova znanja.

Mogucnosti za spremanje i objavljivanje u digitalnom alatu Libar su: spremi s komentarom,
spremi pod novim/drugim imenom, napravi EPUB, napravi PDF, stvori prezentaciju, preuzmi
PDF, preuzmi SCORM, izvezi u Loomen, i pregled. Tako objavljene sadrzaje mozete lako
podijeliti s ucenicima i kolegama.
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Uvod

U danasnje vrijeme, digitalni nastavni sadrzaji koriste se gotovo svakodnevno. Dio ucitelja,
nastavnika i profesora u hrvatskim osnovnim i srednjim Skolama brzo je i lako prihvatio
unaprijed pripremljene digitalne nastavne sadrzaje, no jo$ do prije nekoliko godina izrada
vlastitih digitalnih _nastavnih sadrZaja bila je relativno zahtjevna. Tehnoloski razvoj i
tehnologije orijentirane na korisnika u posljednje su vrijeme izradu digitalnih nastavnih
sadrzaja pribliZili svim korisnicima racunala.

U priru¢niku su definirani digitalni nastavni sadrzaji i platforme. Opisane su neke vrste
digitalnih nastavnih sadrzaja (elektroniCke knjige, sustavi za samostalno i suradni¢ko
ucenje, simulacije, online i mobilne aplikacije), te osnovne vrste platformi za digitalno u¢enje
i pou€avanje (drudtvene mreze, sustavi za udaljeno upravljanje ucenjem, online teCajevi).
Kroz opis i prikaz instrukcijskog dizajna moZzZete pratiti osnovne smjernice za kvalitetan
instrukcijski dizajn te planiranje vlastitog nastavnog sadrzaja. Kako biste se lakSe snasli pri
prvoj izradi digitalnih nastavnih sadrzaja, analizirali smo ogledne primjerke sadrzaja
izradenih alatom Libar, a koji su prepoznati kao najbolji na nagradnom natjecanju pod
nazivom ,Pravi kaLibar za znanje“ (CARNet, 2016c).

Pri izradi digitalnih nastavnih sadrzaja vazan je i alat kojim Cete ih izraditi. Jedan od njih je
alat Libar, koji je pomo¢u AAI podataka dostupan zaposlenima, u€enicima i studentima u
svim hrvatskim osnovnoskolskim, srednjoSkolskim, visokoSkolskim i znanstvenim
institucijama te u svim ustanovama cClanicama Hrvatske akademske i istrazivaCke mreze —
CARNeta. U prirucniku vas korak po korak vodimo kroz moguénosti digitalnog alata Libar:
registraciju u sustav, primjere dobre prakse, stvaranje novog sadrzaja, dodavanje i obradu
teksta, opcije dodavanja slike, jednadzbe, zvuka, video zapisa, i kviza, te opcije spremanja
izradenog digitalnog nastavnog sadrzaja. Ako ste sudjelovali na radionici, predlazemo da
sadrzaje izradene tijekom radionice podijelite s kolegama te kolegijalnim vrednovanjem
obogatite iskustvo izrade digitalnih nastavnih sadrzaja. Digitalne nastavne sadrzaje mozete
analizirati i kroz Gagnéove korake (Jandri¢, 2015).

PriruCnik je izraden za realizaciju istoimene radionice koja se odrzava tijekom 2016./2017.
8k. god. u sklopu projekta ,e-Skole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih Skola (pilot
projekt)”.
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Digitalni nastavni sadrzaji

U najSirem smislu, digitalni nastavni sadrzaji su bilo koji digitalni materijali koji se koriste u
ucenju i pouCavanju. Primjerice, digitalni nastavni sadrzaj je dokumentarni film o Zivotu ptica,
kao i digitalna verzija Tolstojeve Ane Karenjine.

U procesu ucenja i pouCavanja naj¢eSc¢e koristimo materijale koji su ciljano izradeni za
uporabu u Skolama — udzbenike, radne biljeznice, i slicno. U uzem smislu, stoga, digitalni
nastavni sadrzaji su digitalni materijali koji su izradeni za naSe u€enike, sa svrhom koristenja
u procesu odgoja i obrazovanja. Digitalni nastavni materijali takoder su oni koji nastaju
tijekom zadanih aktivnosti, a koje izrade sami uc€enici.

Savjet
U ovom prirucniku koristimo uzu definiciju digitalnih nastavnih

o sadrZaja i definiramo ih kao digitalne materijale koji se koriste u
| u Skolskoj praksi.

Neki od najCescih digitalnih nastavnih sadrzaja su:

e elektroniCka knjiga
e online teCajevi

e simulacije

e animacije

e testovi

e prezentacije.

Na sljedecim stranicama ukratko ¢emo prikazati svaku od ovih vrsta na primjerima te ¢emo
pokazati osnovne prednosti i mane njihova koriStenja.

Elektronicka knjiga

Elektronicka knjiga je bilo koja knjiga pohranjena u nekom digitalnom formatu. U tehni¢kom
smislu, neki od najvaznijih formata u kojima su elektroniCke knjige pohranjene su: EPUB,
MOBI, AZW i PDF.

ElektroniCke knjige, u ovisnosti o formatu, uglavnom imaju digitalne inacice funkcija koje ima
tiskana knjiga, a to je 'listanje’, spremanje i ponovno Citanje.

Medutim, elektroniCke knjige dopustaju i neke korisne funkcije koje nisu dostupne papirnim
knjigama — lako umnozavanje elektroni¢kih kopija i lagan ispis (ove funkcije ponekad su
tehnoloski onemogucene radi zastite autorskih prava), pretrazivanje po kljuénim rijeCima,
lako spremanje velikog broja knjiga u raCunalnu memoriju, podcrtavanje i unos biljeski
odnosno komentara.
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Rane elektroniCke knjige ljudi su uglavnom Ccitali s raCunalnih ekrana. Danas je, medutim,
elektroniCke knjige mogucée Citati na razli€itim prijenosnim uredajima poput tablet racunala,
vecih mobitela, i specijaliziranih uredaja odnosno cCitaca knjiga poput Amazonova Kindlea.
Neki od ovih uredaja reflektiraju svjetlo gotovo identi¢no kao i papir, pa iskustvo Citanja ne
zaostaje za iskustvom Citanja papirne knjige.

Godine 2006., Hrvatska akademska i istrazivaCka mreZa objavila je dvije elektroni¢ke knjige
koje mogu biti korisne za Skolsku uporabu. Ove knjige su:

e Katuli¢, T. (2006). Uvod u zastitu intelektualnog vilasniStva u Republici Hrvatskoj.
Zagreb: Hrvatska akademska i istrazivaCka mreza — CARNet. Dostupno na
https://bib.irb.hr/datoteka/529364.udzbenik1.pdf. [28. 09. 2016.]

e Vugina, Z. (2006). PretraZivanje i vrednovanje informacija na internetu. Zagreb:
Hrvatska akademska i istrazivatka mreza — CARNet. Dostupno na
http://www.ssmb.hr/libraries/0000/2950/Pretra%C5%BEivanje informacija_na_inter
netu.pdf. [28. 09. 2016.]

Kasnije u ovom priru¢niku, knjigu Uvod u zastitu intelektualnog viasnistva u Republici
Hrvatskoj koristit ¢emo kao koristan izvor koji objasnjava kako licencirati digitalne nastavne
sadrzaje izradene u digitalnom alatu Libar.

Od poznatijih elektronickih knjiga, takoder je potrebno spomenuti:

e Anderson, T.iElloumi, F. (2008). Theory and Practice of Online Learning. Athabasca,
CND: Athabasca University. Dostupno na
http://cde.athabascau.ca/online_book/pdf/TPOL_book.pdf [28. 09. 2016.]

Primjer elektronicke knjige

Knjizi mozete pristupiti klikom na naslovnicu.

Uvod u zastitu
intelektualnog
vlasnistva u
Republici
Hrvatskoj

Zagreb, 2006.

a
edupe;mt

Slika 1: Knjiga Uvod u zastitu intelektualnog vlasnistva u Republici Hrvatskoj (Katuli¢, 2006).
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Prednosti koristenja elektroni€kih knjiga

Brz i lak pristup na razli¢itim uredajima; lako stvaranje, uredivanje, kopiranje i dijeljenje;
razliCite mogucnosti za unoSenje komentara.

Mane koristenja elektroni¢kih knjiga

Za cCitanje elektroniCkih knjiga potreban je neki digitalni uredaj; Citanje s ekrana umara
Citatelja viSe nego Citanje s papira; uredaji spojeni na Internet omogucuju laku distrakciju
Citatelja.

Online teCajevi

,Online teCajevi koriste prednosti Interneta kao okoline za ucenje i pouCavanje; njenu
otvorenu, distribuiranu, dinamicku, globalno dostupnu, filtriranu, interaktivnu, i arhivsku
prirodu (...) Svi materijali i aktivnosti u te€ajevima temelje se na Internetu. lako tekst moze
igrati zna€ajnu ulogu u pouc€avanju, on se pojavljuje u kratkim, konciznim 'komadi¢ima’;
poucCavanje je distribuirano kroz multimedijalne komponente® (Anderson i Elloumi, 2004
177-178). Postoji mnostvo online te€ajeva koji se bave razli€itim temama. U donjem primjeru
prikazan je teCaj Komunikacija i kolaboracija putem Interneta.

Hrvatska akademska i istrazivaCka mreza — CARNet nudi brojne online teCajeve na
https://loomen.carnet.hr/ i na https://mooc.carnet.hr/. Prednost profesionalno izradenih
online teCajeva je tehnoloska (jer sustav posjeduje mnoge specijalizirane opcije za u€enje i
poucavanje) i organizacijska (jer CARNet nudi odli¢nu korisni¢ku podrsku).

Vi . . Y . C
Savjet U osnovnom i srednjem Skolstvu uglavhom se bavimo mjeSovitim

obrazovanjem (vidi kontinuum e-u€enja, odnosno u priru¢nik E-ucitelj
5 — Suvremena nastava uz pomoc tehnologije (Jandri¢, Tomic i Kralj,

2016: 8-10). Stoga, Skolske predmete uglavnom ne¢emo temeljiti na
online te€ajevima, ve¢ ¢emo online teCajeve uglavnom koristiti kao
dodatak procesu u€enja i pouCavanja.

Online teéaj Komunikacija i kolaboracija putem Interneta s Nacionalnog portala za
ucenje na daljinu Nikola Tesla

SadrzZaju mozete pristupiti klikom na sliku, nakon ¢ega se trebate prijaviti pomocu svog AAl
elektronickog identiteta i slijediti upute.
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Komunikacija i kolaboracija putem Interneta

Home Courses Otvoreni te€ajevi Koristenje Interneta Komunikacija i kolaboracija putem Interneta

Navigation o i Preuzimanje a o
— Licenca HRCHA O
Home
» Site pages
~ Current course o
_ Komunikacija i kolaboracija putem Ovo djeloje dan iste ative Commons Imenovanje-Dije! ma 2.0 nelokalizirana licencs.
Interneta ja pute Inten
= Participants Preuzmite kopiju te€aja
, Komunikacija i kolaboracija putem
" Interneta
» Uvod u komunikaciju Dodatni izvori n
y; Foravila ponaSania i Infomiciu. Komunikacija i kolaboracija putem Interneta Ryecnik
netiquette
. Web servisi za komunikaciju i Dragi polaznici, 3li na tecaj ikacija i ija putem Interneta!
Kolabaracixl Ovaj tecaj sluz talno ugenje, t kljucuje podrsku onli tora i komunik: |
s s : /i teéaj sluzi za samostalno uéenje, te ne ukljucuje podrsku online mentora i komunikaciju Upute =
, Alati za komunikaciju i kolaboraciju Ijee) } L i o
" putem Interneta Svi nastavnici koji Zele preuzeti tecaj te ga koristiti za pou& U nastavi razlicitih alata za Upute za polaznike
» Videokonferencije i evaluaciiu rada te€aj mogu uéiniti tutoriranim BiaAA PoRESARE R IRESe
b Zakljutak
» Courses Uvod

Upute za nastavnike o
PodeSavanje dostupnosti

prpir - it
Uvod u komunikaciju cjenjivanje zadataka

Slika 2: Naslovnica online te€aja Komunikacija i kolaboracija putem Interneta s
Nacionalnog portala za u€enje na daljinu Nikola Tesla.

Prednosti koristenja online tecajeva

Mnostvo integriranih alata za primjenu u nastavi; lako upravljanje online te€ajem; brz i lak
pristup Internetom s bilo kojeg ra¢unala ili uredaja koji sustav podrzava; polaznik moze sam
birati kada ce uciti; visoka razina (sinkrone i asinkrone) komunikacije; sigurnost.

Mane koristenja online te€ajeva

Online te€ajevi nisu primjereni u€enicima mlade dobi jer jo§ nemaju razvijene kompetencije
za samousmjereno ucenje i samostalnu organizaciju u¢enja bez vodstva nastavnika.

Animacije
»<Animacija je proces stvaranja iluzije kretanja i promjene pomocu brzih promjena sekvence

stati¢nih slika koje se minimalno medusobno razlikuju“ (Tan, 2016: 1). UspjeSne i kvalitetne
animacije danas su dostupne za mnoge Skolske predmete.

Vi . .. C v . .
Savjet Animacije su nezamjenjiv alat za zorno predoCavanje razliCitih
(prirodnih) pojava uCenicima — pogotovo kada te pojave, radi
2 tehnickih uvjeta, nije moguée prikazati uzivo u ucionici. Medutim,
- animacijama nedostaje taktiina komponenta koja je prisutna u
laboratorijskim vjezbama.
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https://tesla.carnet.hr/

Primjer animacije iz nuklearne fizike — kontrolirana lan¢ana reakcija
Animaciji mozete pristupiti klikom na sliku.

Kontrolirana lancana reakcija

Ponovi animacijo

Slika 3: Kontrolirana lan€ana reakcija (Nuklearna elektrana Krsko, 2016).
Prednosti koriStenja animacija
Brz i lak pristup; zoran prikaz pojave.
Mane koriStenja animacija

Nedostatak interaktivnosti — uc€enici gledaju sadrzaj, ali ne mogu mijenjati parametre;
animacije ne mogu posluziti kao zamjena za samostalan rad ucCenika, vec se koriste kao
njegova nadopuna.

Simulacije

Simulacije su interaktivni racunalni programi koji u€enicima omogucuju da na ekranu
samostalno modificiraju neke parametre i promatraju ishode s obzirom na kombiniranje tih
parametara. UspjeSne i kvalitetne simulacije danas su dostupne za mnoge Skolske
predmete.
Savjet S| . . . e
imulacije su vrlo prakti€an alat za zorno predo€avanije i istrazivanje
razliitih pojava i problemskih situacija. UCenici mijenjanjem
o parametara mogu promatrati uzro¢no-posljedicnu povezanost te
izvoditi zakljuCke. Primjerice, mogu istrazivati ponaSanje grafova

|
razli€itih matematickih funkcija, za S§to bi im na tradicionalan nacin
(papir i olovka) trebalo puno vise vremena.
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Primjer simulacije iz Fizike — istosmjerni strujni krug

Simulaciji mozete pristupiti klikom na sliku. Omogucite pokretanje JAVA ™ Web start
Launchera i kroz nekoliko trenutaka moci Cete pristupiti funkcionalnoj animaciji.
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Slika 4: Interaktivna simulacija istosmjernog strujnog kruga (University of Colorado
Boulder, 2016).

Prednosti koristenja simulacija

Brz i lak pristup; interaktivnost — u€enici mogu samostalno mijenjati parametre i promatrati
ishode.

Mane koristenja simulacija

Simulacije ne mogu posluziti kao zamjena za samostalan rad u€enika, ve¢ se koriste kao
njegova nadopuna.

Digitalni testovi

Digitalni testovi spadaju medu najceSc¢e koristene digitalne nastavne sadrzaje. Moguce ih je
izradivati u brojnim alatima koji nude razliCite opcije postavljanja pitanja, ocjenjivanja,
prikazivanja i pohranjivanja ucenickih rezultata.
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https://phet.colorado.edu/sims/circuit-construction-kit/circuit-construction-kit-ac_hr.jnlp

Savjet

o

Izrada digitalnih testova traje nesto dulje nego izrada tradicionalnih
testova. Medutim, poCetna vremenska investicija vrlo se brzo isplati,
jer digitalni testovi Stede mnogo vremena kroz visestruku uporabu i

automatsko ocjenjivanje.

Prednosti koristenja digitalnih testova

ViSestruka uporaba; automatsko ocjenjivanje; razliCite opcije prikazivanja i pohranjivanja

ucéenickih rezultata.

Mane koriStenja digitalnih testova

Nemogucénost automatskog ocjenjivanja za sve vrste pitanja; nedovoljna prikladnost za neke

nastavne teme.

Savjet
Razli¢ite alate za izradu digitalnih testova moguce je pronaéi u
CARNetovu e-laboratoriju koji se nalazi na adresi: http://e-
n laboratorij.carnet.hr/category/ankete-kvizovi/.

Primjer digitalnog testa u sustavu Libar

Digitalni alat Libar omoguc¢uje samoprocjenu znanja Citatelja uporabom kvizova koji su
integralni dio samog digitalnog sadrzaja. ViSe o nacinu izrade kvizova u sustavu Libar
mozete procitati u potpoglavlju Kviz ovog priru¢nika.

Europska unija
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Sile na poluzi

Verzip 1&3 od 111206 UTR2

O POSTAYKE MATERIJALA

1. LUved

2. Vrste poluge

3. Zakon poluge

4. Primjena zakona poluge

I 5. Kviz manja
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Kviz znanja

Poluge dijelimo na dvije vrste. Ove vrste su:
'dilu: poluge i male poluge.
:d:mnmnc poluge i dvostrane paluge.
vrsl: poluge i meke poluge.

‘okm};: poluge i jednokrake poluge.
Kod dvostrane poluge, teret i sila su smjeiteni na razlicite strane aslonea, i djelgjuc

SUPrOtnom SmieTu.
.' miom smyenL.
Ako je teret dva puta vecs od sile, da bi eravnotezili polugu krak sile treba hitic
—.\ puta veci od kraks tereta.
'.\ puta mang od kraka tereta.
ct:ri putn ved od kraka tereta.

z!iri puta manji od kraka tereta.

Nekd éoviek zeli podii automobil teZine 10000 N pomoéu poluge duljine 3 metra.
Automobil se nalaxi 1 m od hvatiéta poluge. Kaju sifu on treba primijeniti da bi podigao
kamen?

500 N
.100 N
[Thsoo

.'.oo N

Provieri odgovored

Slika 5: Primjer gotovog testa u sustavu Libar.
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Racunalne prezentacije

Racunalne prezentacije su ,nizovi prikaza koji se odnose na neku temu“ (Computer Hope,
2016). Racunalne prezentacije Cesto se koriste u hrvatskim osnovnim i srednjim Skolama.
Medutim, raCunalstvo u oblaku donijelo je razliCite nove moguénosti za izradu i uporabu
prezentacija. Stoga, pored tradicionalnih PowerPoint prezentacija, danas sve ceSce
koristimo online prezentacije, koje se koriste izravno kroz preglednik.

Savjet
Prilikom uporabe online prezentacija potrebno je dobro prouciti uvjete
koriStenja — trajnost i dostupnost izradenih materijala te moguénost
m njihovog spremanja na vlastito racunalo.

Primjer prezentacije u alatu Prezi

Prezentaciji mozete pristupiti klikom na sliku.

Slika 6: Fizika le¢a (Buvac, 2012).

Prednosti koristenja prezentacija

Brzo i lako kreiranje; odli¢an izgled.

Mane koriStenja prezentacija

Stati¢nost i pasivna uloga ucenika; nedovoljna prikladnost za neke nastavne teme.
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https://prezi.com/toi5bjsj85v1/fizika-leca/

Instrukcijski dizajn

Uvod u instrukcijski dizajn
Sto je instrukcijski dizajn?

»Instrukcijski dizajn je proces u kojem se primjenjuju teorije uCenja i pedagoske teorije, kao
i razli€iti principi, tehnike i metode izvodenja nastave, kako bi se $to djelotvornije planirali i
izradili materijali za ucenje te oblikovao proces poucavanja i u¢enja u konkretnim nastavnim
predmetima i lekcijama“ (CARNet, 2016a).

; U priruéniku E-uditelj — suvremena nastava uz pomoc tehnologije

Za one koji zele  (Jandri¢, Tomi¢ i Kralj, 2016: 27-31) ve¢ smo naveli osnovne koncepte

znati vise instrukcijskog dizajna, te ih ovdje necemo ponavljati. Prethodno

izloZzeno gradivo nije neophodno za pracenje ovog teksta, no onima

koji zele znati viSe svakako savjetujemo da konzultiraju navedene

materijale. Prirucnik  je  moguce  preuzeti na  adresi:
http://www.carnet.hr/e-

skole/digitalno_zrela skola/edukacija_i_podrska/obrazovni_materijali.

Razine instrukcijskog dizajna

Instrukcijski dizajn moguce je provoditi na viSe razina. Osnovne razine za provodenje
instrukcijskog dizajna su:

e instrukcijski dizajn nastavnog sata
e instrukcijski dizajn nastavne cjeline
e instrukcijski dizajn cijelog predmeta.

U ovom priru€niku objasnit ¢emo instrukcijski dizajn za jednu nastavnu cjelinu, te se ne¢emo
detaljnije baviti preostalim razinama.

Sugestije za kvalitetan instrukcijski dizajn

Prije nego se upustimo u instrukcijski dizajn, potrebno je postaviti standarde koji omogucuju
kvalitetno osmisljavanje nastavnog procesa. Instrukcijski dizajn je temelj uspjeSnog e-
ucenja. Prema Sedam nacela dobre prakse (Anderson, Elloumi, 2008), uspjeSni programi
e-uCenja imaju sljedece karakteristike:

e PotiCu kontakte medu ucenicima i Skolom.

e Razvijaju reciprocitet i suradnju medu ucenicima.

o Koriste aktivne tehnike za aktivno ucenje.

e Daju brzu povratnu informaciju.

e Jasno utvrduju vrijeme potrebno za rjeSavanje/obavljanje zadataka.
e Prenose drugima svoja visoka oCekivanja.

e PoStuju raznovrsne talente i nacine ucenja (prema Hrvatska akademska i
istrazivaCka mreza — CARNet, 2016a).
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Uspjesno e-uCenje temelji se na kvalitetnom instrukcijskom dizajnu, pa se u literaturi navode
dodatne sugestije za njegov razvoj i pripremu (Anderson i Elloumi, 2008). Te su sugestije:

razvoj tolerancije na dvosmislenost (treba priznati da mozda ne postoji ,pravi®
odgovor na neko pitanje)

uporaba nacela pojaCanog gradiva (razvoj materijala koji su malo zahtjevniji za
ucenike kako bi ih se dodatno potaknulo na u€enje i unapredenje znanja i vjestina)

uporaba problema koji od u€enika zahtijevaju da razumiju sadrzaj nastavne jedinice
i da njime upravljaju

stvaranje prilika za visoku razinu interakcije izmedu u€enika te uCenika i nastavnika

integriranje formativne evaluacije tijekom cijelog procesa ucenja (Hrvatska
akademska i istrazivacka mreza — CARNet, 2016a).

Modeli instrukcijskog dizajna

Instrukcijski dizajn je strukturirani proces koji se sastoji od razli€itih zadataka i koraka. Kako
bismo uzeli u obzir sve sastavne elemente ovog procesa, instrukcijski dizajn obicno
provodimo koriStenjem unaprijed pripremljenih modela instrukcijskog dizajna.

Neki od najCescih modela instrukcijskog dizajna su:

1. ADDIE model instrukcijskog dizajna

o g s~ Wb

7.

Gagnéovih devet koraka do instrukcijskog dizajna
Model Dicka i Carreyja

Minimalisti¢ki model

Ubrzano prototipiranje

Merrillovi principi pou€avanja

Kempov model instrukcijskog dizajna.

U ovom priru¢niku detaljnije prikazujemo ADDIE model instrukcijskog dizajna.

ADDIE model instrukcijskog dizajna

Jedan od modela instrukcijskog dizajna je ADDIE. Sastoji se od pet faza::

analiza (engl. Analysis)

dizajn (engl. Design)

razvoj (engl. Development)
implementacija (engl. Implementation)

evaluacija (engl. Evaluation) (Clark, 2015).

ADDIE model instrukcijskog dizajna primjenijiv je za osmisljavanje nastavnog sata, cjeline
ili cijelog predmeta.

Europska unija
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ADDIE model instrukcijskog dizajna prikazan je na Slici 7.

Evaluacija Analiza

Implementacija Dizajn

\ Razvoj /

Slika 7: ADDIE model instrukcijskog dizajna (prema Malan, Marsh i Everett-Murphy, 2015).

,ADDIE model ima dugu povijest. Nastao je godine 1975. u Centru
Za one koji zele  za obrazovnu tehnologiju na floridskom drzavnom sveucilistu (engl.
znati vise Center for Educational Technology at Florida State University) pod
nazivima STA (sustavni pristup treningu, engl. System Approach to
Training) 1 ISD (dizajn instrukcijskih sustava, engl. Instructional
System Design). Izvorno se sastojao od 19 koraka podijeljenih u pet
osnovnih skupina. Godine 1995. Michael Schlegel sastavlja akronim
ADDIE koji se i danas koristi. U literaturi je, stoga, moguce pronaci
razliCite nazive za ADDIE model i njegove brojne verzije “ (Clark,
2015 navedeno u Jandri¢, 2016: 48).

Analiza
,U fazi analize cilj je:

e utvrditi osobine polaznika i njihove obrazovne potrebe.

definirati raspoloZive obrazovne resurse, posebice:
o sredstva
o financije
o tehnologiju.

razviti kurikulum.

razviti ishode ucenja.

definirati ciljeve i zadatke koje treba obaviti.
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Dizajn
U fazi dizajna cilj je oblikovati:
e nastavni sadrzaj, posebice:
o sadrzaj lekcije
o multimedijalne elemente.
e komunikaciju, posebice:
o komunikaciju polaznika s polaznikom
o komunikaciju polaznika i nastavnika
o komunikaciju polaznika i nastavnika sa Sirom zajednicom.
e provjeru znanja, posebice:
o formativno ocjenjivanje
o sumativno ocjenjivanje.
Razvoj
U fazi razvoja potrebno je:
e odabrati adekvatnu tehnologiju, posebice:
o za postizanje ishoda ucenja.
o zarazvoj digitalnih nastavnih materijala.
e izraditi digitalni nastavni sadrzaj, posebice:
o testirati ispravan rad digitalnog nastavnog sadrzaja
o ukloniti tehniCke nedostatke prije implementacije.
e izraditi tehni¢ku dokumentaciju za digitalni nastavni sadrzaj

e uspostaviti sustav tehniCke podrSke za digitalni nastavni sadrzaj“ (Clark, 2015
navedeno u Jandri¢, 2016: 46-47).

Implementacija

U fazi implementacije potrebno je od pocCetka do kraja provesti nastavnu temu s tipicnom
populacijom polaznika.

{7
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Evaluacija

,U fazi evaluacije potrebno je detaljno izuciti uspjesSnost provodenja nastavne teme u fazi
implementacije. Ako evaluacija nije zadovoljavajuca, treba se vratiti u fazu analize te istraziti
nacine na koje je moguce poboljsati digitalni nastavni sadrzaj.

ADDIE model je kruzne prirode — na dovrSenu evaluaciju (kraj prvog ADDIE ciklusa) izravno
se nadovezuje nova analiza (poCetak sljede¢eg ADDIE ciklusa). Na ovaj nacin, ADDIE
model pruza kontinuiranu povratnu informaciju odnosno kontinuirano usavrSavanje
digitalnog nastavnog sadrzaja.

U ovisnosti o oCekivanim promjenama u populaciji polaznika i nastavnom sadrzaju, ADDIE
cikluse moguce je provoditi u razli€itim vremenskim razmacima. U osnovnom i srednjem
Skolstvu uobicajen tempo je jednom godisnje; u nekim specijaliziranim radionicama ADDIE
cikluse mozemo provoditi i znatno ¢esce” (Jandri¢, 2016: 47-48).

Planiranje digitalnog nastavnog sadrzaja

U priruéniku E-ucitelj — suvremena nastava uz pomoc tehnologije (Jandri¢, Tomi¢ i Kralj,
2016: 27) prikazali smo osnove dizajna procesa u¢enja i pou€avanja. U ovom priru¢niku
prelazimo s teorije na praksu, te izradujemo plan digitalnog nastavnog sadrzaja.

Elementi plana digitalnog nastavnog sadrzaja prikazani su i objasnjeni u Tablici 1.
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Tablica 1: Predlozak plana razvoja digitalnog nastavnog sadrzaja.

Plan razvoja digitalnog nastavnog sadrzaja

Autor Navedite ime i prezime autora digitalnog nastavnog
sadrzaja.
Predmet Navedite nastavni predmet u kojem se digitalni nastavni

sadrzaj primjenjuje.

Nastavna tema

Navedite nastavnu temu koju obraduje digitalni nastavni
sadrzaj.

Dobna skupina
ucenika

Navedite dobnu skupinu ucenika kojima je digitalni nastavni
sadrzaj namijenjen, odnosno razred koji u€enici pohadaju.

Opis nastavne teme

Napisite kratak opis nastavne teme u 2-4 reCenice.

Trajanje nastavne
teme

Napisite trajanje nastavne teme u minutama.

Ishodi ucenja

Napisite popis ishoda u€enja za temu; s obzirom na to da u
sljedecoj vjezbi razvijamo digitalne nastavne sadrzaje za
kratke teme, preporucuje se navesti izmedu dva i Cetiri
ishoda.

Strategije ucéenja i
poucavanja

Odaberite neku od sljedecih strategija:
e predavacka strategija

e strategija suradnickog ucenja
e strategija samousmjerenog ucenja ili

o strategija situacijskog ucenja.

Glavne aktivnosti
tilekom ucéenja

Navedite glavne aktivnosti uCenika u nastavnoj temi. Neke
od predlozenih aktivnosti su:

e (itanje

e gledanje video zapisa

e rad sa simulacijama

¢ rjeSavanje interaktivnih kvizova

e rjeSavanje zadataka.
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Vjezba 1.

'—, Odaberite jednu nastavnu temu u kojoj je preporudljivo koristenje IKT.

Za odabranu temu raspiSite plan digitalnog nastavnog sadrzZaja

(V4 prema uzoru na predlozak. Poveznicu na prazan predlozak za
popunjavanje dobit cete od svog predavaca.

Tablica 2: Primjer ispunjenog plana razvoja digitalnog nastavnog sadrzaja.

Plan razvoja digitalnog nastavnog sadrzaja

Autor Petar Jandri¢, prof. fizike

Predmet Fizika

Nastavna tema Zakon poluge

Dobna skupina UcCenici sedmog razreda osnovne Skole

ucenika

Opis nastavne teme Nastavna tema prikazuje sile koje djeluju na poluzi. Uvodi

formulu za izraCunavanije sila na poluzi i prikazuje primjere
zadataka s polugom. Na kraju nastavne teme nalazi se kviz
znanja u kojem ucenici mogu provjeriti usvajanje teorije i

prakse.
Trajanje nastavne 20 minuta
teme
Ishodi uéenja Nakon dovrSene nastavne teme ucenici ¢e modi:
e prikazati sile na poluzi
e rjeSavati zadatke sa silama na poluzi
Glavne aktivnosti Citanje
tijekom uc€enja RjeSavanje zadataka
RjeSavanje kviza
Strategija u€enja i Strategija samousmjerenog ucenja
poucavanja
o4
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Digitalni alat Libar

,Libar je usluga koja CARNetovim korisnicima omogucava jednostavnu izradu, objavu i
koriStenje digitalnog sadrzaja primjenjivog u nastavi: multimedijskih digitalnih dokumenata,
prezentacija, te e-knjiga u EPUB i PDF formatu.

Usluga se sastoji od dvije komponente:

1. web-aplikacije koja se nalazi na adresi http:/libar.carnet.hr, a namijenjena je
prvenstveno nastavnicima i profesorima s ciljem jednostavne online izrade digitalnog
nastavnog sadrzaja

mobilne aplikacije koja se preuzima na mobilne uredaje, a namijenjena je koristenju

objavljenih digitalnih nastavnih materijala.

Pristup web-aplikaciji ne zahtijeva prethodnu instalaciju na racunalo, a temelji se na
AAI@EduHr elektronickom identitetu“ (CARNet, 2016b).

@

Savjet

Aplikacija je prilagodena nastavnicima u osnovnim i srednjim
Skolama te korisnicima bez velikog tehnickog predznanja, a odlikuje
se jednostavnoscu i intuitivno$¢u koristenja (CARNet, 2016b).

Pogledajte kratke video upute za koriStenje Libra na CARNetovom e-
laboratoriju  (http://e-laboratorij.carnet.hr/libar-jednostavno-lagano-
izradite-digitalnu-knjigu/).

»,Osnovne funkcije web-sucelja su: kreiranje digitalnog sadrzaja, upravljanje sadrzajem i
grupama korisnika te objava sadrzaja u mobilnoj aplikaciji. Digitalni sadrzaj kreiran pomocu

Libra moze sadrzavati: tekst, slike, multimediju i kratke testove za samoprovjeru® (CARNet,
2016b).

Za one koji zele

Europska unija

znati viSe

Ol

ZAJEDNO DO
FONDOVA EU

m

o

Tekst u ovom odlomku preuzet je u cijelosti s web-adrese:
http://www.carnet.hr/libar (CARNet, 2006b). Na ovoj adresi
moguce je saznati viSe o usluzi Libar: podatke o mobilnoj aplikaciji,
naj¢eSc¢a pitanja i odgovore, te politiku privatnosti u koristenju
usluge.
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Prva registracija

Prva registracija na uslugu Libar dostupna je na poveznici: https://libar.carnet.hr/.

Dolaskom na poveznicu otvara se sljedeci prikaz na zaslonu:

€) (@ [T

Dobrodosli u CARNet
Libar sustav

Prijava preko AAI@Edu

Slika 8: Prva stranica CARNetovog sustava Libar.

Pritiskom na poveznicu Prijava preko AAI@Edu, te upisom AAI korisni¢kog imena i
zaporke, dolazimo do sljedec¢eg prikaza na zaslonu:

Europska unija

ZAJEDNO DO
FONDOVA EU

Petar Jandri¢ | Odjava

Knjige

Najnovije ~ Svi materijali ~  eKnjiga

Darija Pedut

IT English - Language work

(student's handbook)

Gordana Palada
& A}

| & ENGLISH

FUN

Slika 9: Naslovnica sustava Libar.

Quw 22
€ | wemeonmn Projekt je sufinancirala Europska Vige informacija o EU fondovima moZete

@ EUROPSKI STRUKTURNI s | yuosk unija iz europskih strukturnih i naci na web stranicama Ministarstva
| INVESTICI|SKI FONDOVI F | poTenciau investicijskih fondova. regionalnoga razvoja | fondova Europske

unije: www.strukturnifondovi.hr


https://libar.carnet.hr/

U gornjem desnom uglu nalazi se ime osobe koja je registrirana u sustavu.

U centralnom dijelu ekrana vidimo posljednje materijale izradene u alatu Libar (naravno,
naslovnice koje Cete vidjeti nakon ulaska u sustav razlikovat ¢e se od prikazanih na Slici 9).

U sredini ekrana nalazi se trazilica kojom mozemo pretrazivati materijale izradene u alatu
Libar prema razliCitim kriterijima: abecedi, vremenu nastanka, javne materijale, vlastite
materijale, i razliCite tipove materijala (e-knjige i prezentacije).

U gornjem lijevom uglu nalazi se izbornik prikazan na Slici 10.

(€) 9| @ @ | https://libar.camethr/knjige ¢ || Q search *E 9 3 A

Petar Jandrié | Odjava

o,

A~

Nastavni materijali Resursi

Najnovije ~ Svi materijali > eKnjiga

Slika 10: Glavni izbornik.

Poveznica Nastavni materijali vodi na zaslon prikazan na Slici 9.

Poveznica Resursi daje pristup svim dostupnim resursima (slikama, video zapisima, audio
zapisima, tekstovima).

Poveznica Grupe daje mogucénost pregleda svih dostupnih grupa te otvaranja nove grupe.
Naposljetku, poveznica Pomo¢ vodi na Cesto postavljena pitanja.

Vjezba
— Vjezba 2.
E/ Prema navedenim uputama, registrirajte se u digitalni alat Libar.

Analiza postojecih sadrzaja

Prije nego krenemo s izradom vlastitih sadrzaja u Libru, korisno je pogledati primjere dobre
prakse. U nagradnom natjecanju pod nazivom ,Pravi kalLibar za znanje®, poCetkom
studenog 2016., Hrvatska akademska i istrazivaCka zajednica — CARNet nagradila je tri
digitalna nastavna materijala koje su nastavnici iz osnovnih i srednjih Skola Republike
Hrvatske izradili u alatu Libar (CARNet, 2016c).
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Savjet

9 Prije nego krenete izradivati vlastite digitalne nastavne sadrzaje u bilo

g kojem alatu, uvijek pogledajte primjere dobre prakse!

U ovom primjeru, analizirat ¢emo prvonagradeni digitalni nastavni materijal na natjecanju
pod nazivom ,Pravi kaLibar za znanje".

Vjezba 3.

Vjezba U traZilicu na naslovnoj stranici Libra upisite frazu ,Dani otvorenog
uma“. Ova fraza dovest Ce vas do digitalnog nastavnog materijala
, pod punim nazivom ,,Dani otvorenog uma" - DOS za ucenike RN

autorice Branke Pastuovic.

4 Proucite izradeni digitalni nastavni materijal i sudjelujte u uCioniCkoj
grupnoj diskusiji na temu: Zasto je ovaj digitalni nastavni sadrza;j
dobio prvu nagradu natjecanju pod nazivom ,Pravi kalLibar za
znanje“?

Za one koji
zele znati vise
Za polaznike koji Zele analizirati viSe primjera, drugonagradeni materijal
s nagradnog natjecanja pod nazivom ,Pravi kaLibar za znanje” je ,Galeb
Jonathan Livingston* autorice Ines Ceko, a tre¢enagradeni materijal je
,Online lesson: A Scary Place” autorice Gordane Palade.

Stvaranje novog sadrzaja

Nakon analize primjera najbolje prakse, kre¢emo s izradom vlastitog digitalnog nastavnog
sadrzaja.

Vjezba
Vjezba 4.
o Izrada vlastitog digitalnog nastavnog sadrzZaja u alatu Libar — poCetak
E/ I rada.
{7
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Najprije na naslovnici trebamo odabrati opciju koja se nalazi s gornje desne strane ekrana:

Slika 11: Dodavanje novog materijala.

Nakon odabira ove opcije otvara se sljedeci ekran:

D) @ | https//libar.camet.hr/knjige C || Q Search B 9 3 A4 =

&

Stvaranje nove knjige

L4 Slika naslovnice (minimalno 576x768 piksela) W Naslov *

No file selected.

® Vidljivost © Licenca

Javno = Imenovanje (CC BY)

Materijal ée biti vidljiv svim korisnicima u sustavu.

Slika 12: Stvaranje nove knijige.

Najprije dodajemo sliku naslovnice za novu knjigu. Slika treba biti minimalne veli€ine
576x768 piksela, inaCe se nece prikazati preko cijelog ekrana. Ako nemate pri ruci prikladnu
sliku, moZete je potraziti uporabom servisa Google Slike.

Nakon slike, unosimo naslov nase nove knjige. Ovdje ¢emo naprosto kopirati i zalijepiti
naslov nastavne teme razvijene u vjezbi 1. U navedenom primjeru, ovaj naslov glasi: Zakon
poluge.
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Savjet

Za kopiranje teksta mozete koristiti tipke CTRL + C.

?

H Za lijepljenje teksta mozete koristiti tipke CTRL + V.

Nadalje, u polje Opis unosimo opis nastavne teme razvijen u vjezbi 1. U navedenom
primjeru, ovaj tekst glasi:

,Nastavna tema prikazuje sile koje djeluju na poluzi. Uvodi formulu za izraCunavanje sila na
poluzi i prikazuje primjere zadataka s polugom. Na kraju nastavne teme nalazi se kviz znanja
u kojem ucenici mogu provijeriti usvajanje teorije i prakse.”

Zatim odabiremo vidljivost. Ovdje je mogucée odabrati dvije opcije: Javno i Ogranic¢eno.
Odlucite zelite li da va$ materijal bude javno dostupan, te odaberite odgovarajucu opciju.

Za kraj odabiremo odgovarajucu licencu. Pritiskom na opciju imenovanje, otvara se sljedeci
izbornik:

© Licenca

iimeno nie (CC BY o

m
m

v¥}

Imenovanje-Dieli pod istim uvietima (CC BY-SA)

Imenovanje-Bez prerada {CC BY-ND)

Imenovanje-Nekomerciaino (CC BY-NC)
Imenovanje-Nekomerciaine-Dieli pod istim uvietima (CC BY-NC-54)
Imenovanje-Nekomercizino-Bez prerada (CC BY-NC-ND)

Copyright - Sva prava pridrZzana

Slika 13: Opcije licenciranja novog sadrzaja.

U izborniku na Slici 13 ponudene su sljedece opcije licenciranja:

CC BY - ,Ova licenca dopusta drugima da distribuiraju, remiksiraju, mijenjaju i preraduju
Vase djelo, ¢ak i u komercijalne svrhe, dokle god Vas navode kao autora izvornog djela. To
je najotvorenija licenca koju nudimo. Preporu¢amo je za maksimalnu diseminaciju i daljnje
koriStenje licenciranih materijala“ (Creative Commons Hrvatska, 2016).

CC BY — ND — ,Ova licenca dopusta redistribuiranje, komercijalno i nekomercijalno, dokle
god se djelo distribuira cjelovito i u neizmijenjenom obliku, uz isticanje Vaseg autorstva“
(Creative Commons Hrvatska, 2016).
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CC BY — NC —,,Ova licenca dopusta drugima da remiksiraju, mijenjaju i preraduju Vase djelo
u nekomercijalne svrhe. lako njihova nova djela bazirana na Vasem moraju Vas navesti kao
autora i biti nekomercijalna, ona pritom ne moraju biti licencirana pod istim uvjetima“
(Creative Commons Hrvatska, 2016).

CC BY — NC — SA —,Ova licenca dopusta drugima da remiksiraju, mijenjaju i preraduju Vase
djelo u nekomercijalne svrhe, pod uvjetom da Vas navedu kao autora izvornog djela i
licenciraju svoja djela nastala na bazi VaSeg pod istim uvjetima“ (Creative Commons
Hrvatska, 2016).

CC BY — NC — ND - ,Ovo je najrestriktivnija od naSih Sest osnovnih licenci — dopusta
drugima da preuzmu VaS$e djelo i da ga dijele s drugima pod uvjetom da Vas navedu kao
autora, ali ga ne smiju mijenjati ili koristiti u komercijalne svrhe® (Creative Commons
Hrvatska, 2016).

Copyright — Sva prava pridrzana.

Za one koji

zele znati viSe Opisi licenci u gornjem tekstu u potpunosti su preuzeti sa stranice

organizacije Creative Commons Hrvatska (2016) koja se nalazi na
adresi https://creativecommons.org/licenses/?lang=hr. Na ovoj
stranici mozZete saznati viSe o nacinima licenciranja i njihovim
pravnim posljedicama.

Kako biste omogucili maksimalnu otvorenost izradenog digitalnog
nastavnog sadrzaja, savjetujemo vam da odaberete unaprijed

Savjet | _
postavljenu licencu (CC BY).
Ako Zzelite nauciti viSe o intelektualnom vlasniStvu, predlazemo da
9 procCitate priru¢nik Intelektua/no viasniStvo na Internetu koji se nalazi
= na adresi: http://www.carnet.hr/e-

skole/digitalno zrela skola/edukacija i podrska/obrazovni materijali.
Takoder mozete pogledati i snimku istoimenog webinara koji se nalazi
na adresi: https://meduza.carnet.hr/index.php/media/videos?cat=2.

Nakon dodavanja naslova, slike, i opisa, te nakon podeSavanja otvorenosti i licenciranja,
srediSnji dio zaslona sada nalikuje na Sliku 14.
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Slika 14: Ispunjen izbornik za stvaranje novog sadrzaja.

Pritiskom na Spremi, spremate osnovne podatke o knijizi i zapo€injete s radom. Dolazimo
do sljedeceg zaslona:
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Zakon poluge =

Vordja 1 od 08.11.2016u 1215

O POSTAVIE MATERJALA -

= = s | L E-4 < 2 = - o . % " -
KEknite da biste uredili poglavije..
@ CARNet
Copyrighe © 206 CARNeS - SV prava prck¥ana.
Slika 15: Prazna knjiga.
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Dodavanje i obrada teksta
U digitalni alat Libar tekst se unosi na krajnje jednostavan nacin.

Najprije, pritiskom u ruzi€asto polje s lijeve strane upisujemo naslov teme — u primjeru na
Slici 16, to je Uvod. Istodobno, ovaj tekst se prikazuje i na ekranu s desne strane, takoder u
formatu naslova.

Zakon poluge =

Verdja 1 od 08.11.2016 0 1215

T POSTAVEE MATERFALA «
_ £ u u © =

I}
|
¥
¥
+
+
4
1

Uvod

Khknite da biste uredili poglavije..

Slika 16: Dodavanje naslova.

Zakon poluge = 0 =

Voija ¥ od 09.11.2016 0 115

O POSTAVKE MATERJALA -

H1 HZ H3 3 % .- i) ] ] . B i u 5

m
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c 2 VEL! VELZ VEL3 VEL4 VELS VELE \VELY

Uvod

| Serslo i ok 8k 15 LR Ksdalome » BT Tome 3l bR BAR S0 KX

o
| G sonieion oot ik B B RUuRR b i s 5 g i

{ ipeks 5 dugadog problem popet s |

Slika 17: Dodavanje teksta.
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Pritiskom tipke miSa postavljamo pokaziva¢ na lijevu stranu ekrana te mozemo upisivati
tekst. Tekst je mogucée oblikovati pomocu razli€itih opcija koje se nalaze na vrhu ekrana, a
znatno nalikuju opcijama iz programa Word.

Pogledajmo detaljnije ponudene opcije:

4 ) Opcije H1, H2, i H3 daju razliCite razine naslova i
H1 H2 H3 P podnaslova.

Opcija P daje regularni tip slova u poglavlju.

Opcija X2 slovu pridruzuje indeks.
Opcija X2 slovu pridruzuje eksponent.

Ovim opcijama odabiremo boje slova.

Opcija B daje podebljani tekst.
Opcija | daje kurziv.

Opcija U daje podcrtani tekst.
Opcija S daje precrtani tekst.

Opcija daje oznaceni popis.

Opcija daje numerirani popis.

Opcija pomice tekst udesno.

Opcija pomice tekst ulijevo.

Opcijama poravnavamo tekst na lijevu stranu,
centralno, na desnu stranu, ili obostrano.

Opcija dodaje sliku.

&

Opcija dodaje video zapis.

Opcija dodaje audio zapis.
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% Opcija dodaje poveznicu.

Opcija sprema tekst u bazu podataka Libra kao resurs
” za ponovnu uporabu.
- Opcija cisti format teksta.

Opcije vracaju na prethodni odnosno sljedeci korak u
C 0 d

radu.
o o i Opcije odreduju veli¢inu teksta.

Tablica 3: Opcije uredivanja teksta.

Vjezba L
Vjezba 5.

Unesite naslov i tekst nekoliko poglavlja za vlastiti digitalni nastavni
=, materijal.

4 Za sada, unesite samo tekst — slike, video zapise, zvuk i jednadzbe
uvest c¢emo naknadno.

Savjet : : o : "
Kako biste osigurali siguran rad, povremeno spremite materijal
pritiskom na zelenu tipku Spremanje koja se nalazi u gornjem desnom

A’ uglu ekrana.
= Za sada zanemarite ostale opcije spremanja — njih ¢emo uvesti
kasnije.
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Slika

Slike na stranicu unosimo odabirom opcije Dodaj sliku u gornjem izborniku.

Zakon poluge

Verzija 29 od 10.11.2016 u 09:22

SRS il m.

£+ POSTAVKE MATERIJALA ~

(3 9 VEL.1 VEL2 VEL3 VELA4 VELS VELE
Slika 18: Dodavanije slike.
Nakon odabira dolazimo na sljedeci izbornik:
Unos slike X

Resurs moZete unijeti preko poveznice, odabrati datoteku sa svog racunala ili direktno povlacenjem (drag&drop)

Moje racunalo Poveznica |z repozitorija Google Drive One Drive Dropbox Drag&drop

Unesite naziv * Unesite opis

2 Odaberite datoteku slike s racunala (.jpg. .png. .bmp, .svg ili .gif formata)

Slika 19: Opcije dodavanja slike.
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Libar nudi sljedece opcije dodavanja slike:

Moje raCunalo — pomocu ove opcije dodajemo slike s vlastitog raCunala.

Poveznica — pomoc¢u ove opcije dodajemo slike koje se nalaze na poveznici.

Iz repozitorija — pomoc¢u ove opcije dodajemo slike koje se nalaze u repozitoriju
sustava Libar.

Google Drive — pomocu ove opcije dodajemo slike koje se nalaze u sustavu Google
Drive.

One Drive — pomocu ove opcije dodajemo slike koje se nalaze u sustavu One Drive.
Dropbox — pomocu ove opcije dodajemo slike koje se nalaze u sustavu Dropbox.
Drag&Drop — pomoc¢u ove opcije dodajemo slike jednostavnim povlaéenjem miSem.

U svakoj od opcija dodavanja, potrebno je unijeti naziv slike te opis slike i pritisnuti opciju

Snimi.

Europska unija

... slika je sada u tekstu.

Zakon poluge e |

Verzija 9 od 09.11.2016 u 15:35
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Slika 20: Primjer slike unesene u dokument.
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Savjet

?

Jednadzba

Libar podrzava unos slika u sljede¢im formatima: .jpg, .png, .bmp, .svg
i .gif. Ako je slika koju Zelite unijeti spremljena u nekom drugom
formatu, trebat Cete je najprije konvertirati.

Za jednostavnu i brzu konverziju preporucujemo program Paint koji se
nalazi na svim Windows racunalima.

U prirodoslovnim predmetima i matematici mogucnost prikazivanja jednadzbi je od
presudne vaznosti. Medutim, vecina alata za izradu digitalnih sadrzaja, pa tako i Libar, ne
posjeduje vlastite alate za izradu jednadzbi. Stoga je, umjesto da jednadzbe izradimo u
Libru, potrebno izraditi ih u nekom drugom alatu, te onda uvesti kao slike u Libar.

U ovom odlomku prikazujemo kako brzo i jednostavno napisati neku jednadzbu u alatu Word
| zatim je prenijeti kao sliku u Libar.

Najprije trebamo otvoriti alat Word, te odabirom opcije Insert Equation izraditi jednadzbu. Za
potrebe ove vjezbe napisali smo nekoliko jednadzbi koje su prikazane na Slici 21.

@HS O- jecnadibe.docx- Word

FILE HOME INSERT DESIGN PAGE LAYOUT REFERENCES MAILINGS REVIEW VIEW ADD-INS EndNote X7

T LT = T D = o RS e =Y ‘,
- S Bl b e W @& k@ C =l Lol
Cover Blank Page  Table Pictures Online Shapes SmartArt Chart Screenshot gy apps - Wikipedia Online  Hyperlink Bookmark Cross-  Comment  Header Footer Page
Page~ Page Break - Pictures  ~ - 7 Video reference - * Number~

Pag Table: Tustrations Add-ins Media Links Comments  Header & Footer

Navigation v

Search document

HEADINGS ~ PAGES  RESULTS

Create an interactive outline of your docum

d

ings in yo

P~

ent

way to keep track of where you are or
r content aroun

to the Home tab and apply
ur document.

FixLi=FxL;
Fixli=FxLy/L,

_ExLy
==

F;
L=2m-1,

FixL
P
2m—1,

o SON Xx0Sm_ L
2= T2m-05m

Slika 21: Izrada jednadzbe u Wordu.

Kada ste izradili jednadzbe, Word dokument spremite kao web-stranicu (*.htm, *.html).

ZAJEDNO DO
FONDOVA EU

Europska unija

u
m

| ] EUROPSKI STRUKTURNI
| INVESTICIJSKI FONDOVI

7
Cay¢
E Projekt je sufinancirala Europska
i
"JE;‘.E’.‘"“ unija iz europskih strukturnih i
F | poTenciau investicijskih fondova.

35

Vige informadija o EU fondovima mozete
naci na web stranicama Ministarstva
regionalnoga razvoja i fondova Europske
unije: www.strukturnifondovihr



<« Users » pjandric » Desktop » R24_radno » jednadzbe vll,’

Search jednadzbe

o]

Organize v New folder

= @
% Documents 2 Name Date modified
J) Music

Type
|| Pictures

No items match your search.

t% Homegroup

m

1% Computer
&, Local Disk (C:) |

ca New Volume (D:

-

File name: jednadibe.htm

Save as type: [Web Page (*.htm;*.html)

v
Authors: Petar Jandric Tags: Add atag

Title: Add a title

[F] Save Thumbnail Page title:

Change Title...

4 Hide Folders

Tools ~ [ Save ] l Cancel

Slika 22: Spremanje Word dokumenta u formatu web-stranice.

Funkcija spremanja web-stranice stvorit ¢e novu mapu, u kojoj ¢e se nalaziti Citav niz
razliCitih dokumenata, ukljucCujuci i sve jednadzbe koje su spremljene kao slike.
m\ | » R24_radno » jednadzbe » jednadzbe files

~[4]|
Organize v Include in library v Share with v Slide show Burn New folder
¢ Favorites L L
B Desktop <0> <0>
e poBXH Ak
il BecentPlaces AxlLi=FxL| RxL=FxLl gKx, 3| Axh=Bxl/l T T Ly=am—1L| Lly=2m-—1,
$ Dropbox colorschememap filelistxmi image001.pn 002.png = g image04png  imaged0Spng  imaged06png  imaged0Zpng  imaged08.png
|, platform coop pingml
& Uibraries <q; <“;
[ Documents
&) Pictures m— Ly m — Ly P Incam it 5 i
B Videos image009.png image010.png image011.png imaged12.png item0001xml props002xml  themedata.thmx
& Homegroup
% Computer
&, Local Disk ()
- New Volume (D)
€ Network
. . .
Slika 23: Jednadzbe u slikovhom formatu.
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Iz ove mape jednu po jednu jednadzbu mozete kao sliku unositi u Libar. Kada u Libar
unesemo razliCite slike i jednadzbe, konacni rezultat moze izgledati ovako:

Primjena zakona poluge

Zadatak

Neki covjek zeli podici kamen tezine 500 N pomocu poluge duljine 2 metra. Kamen se

nalazi 50 cm od hvatigta poluge.
Koju silu on treba primijeniti da bi podigao kamen?
Rjedenje

Nacrtajmo najprije fizikalnu sliku:

KAMEN COVJEK
Fq 5
2
[ A ]
, Ly t L {

engineenngtooibox.com
Zatim biljezimo zadane varijable:
F, =500N

L,=50em=05m

Naposljetku pristupamo rjegavanju zadatka. Poénimo od zakona poluge:

Fl xh = F: x L:
Kako bi dobili silu F, cijelu jednadzbu trebamo podijelitisa L,
AxlL=Fxl/L;

AxlL
Ly

E=

U zadatku je postavljen odnoa:

Slika 24: Primjer jednadzbi u stranici Libra.
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Zvuk

Zvucéne materijale unosimo odabirom opcije Dodaj audio koja se nalazi u gornjem izborniku.

Sile na poluz e

Verzija 153 0d 09.11.2016 u 15:27
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Slika 25: Dodavanje zvuka.

Nakon odabira dolazimo na sljedeci izbornik:

Unos audio resursa X

Resurs moZete unijeti preko poveznice, odabrati datoteku sa svog racunala ili direktno povlagenjem (drag&drop).

Maoje raéunalo Poveznica Iz repozitorija Google Drive One Drive Dropbox Drag&drop

Unesite naziv * Unesite opis

2 Odaberite audio datoteku s racunala (.mp3 ili .wav datoteku)

Slika 26: Dodavanje audio resursa.

Libar nudi sljedecée opcije dodavanja audio resursa:
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Moje racunalo — pomodéu ove opcije dodajemo audio resurse s vlastitog racunala.
Poveznica — pomoc¢u ove opcije dodajemo audio resurse koji se nalaze na poveznici.
Iz repozitorija — pomoc¢u ove opcije dodajemo audio resurse koji se nalaze u
repozitoriju sustava Libar.

Google Drive — pomoc¢u ove opcije dodajemo audio resurse koji se nalaze u sustavu
Google Drive.

One Drive — pomocu ove opcije dodajemo audio resurse koji se nalaze u sustavu
One Drive.

Dropbox — pomocu ove opcije dodajemo audio resurse koji se nalaze u sustavu
Dropbox.

Drag&Drop — pomocu ove opcije dodajemo audio resurse jednostavnim povlacenjem
misem.

U svakoj od opcija dodavanja, potrebno je unijeti naziv audio resursa te opis audio resursa
i pritisnuti opciju Snimi. I... audio resurs je sada u dokumentu.

Savjet Libar podrzava unos audio zapisa u sljedec¢im formatima: .mp3i.wav.
Ako je audio zapis koji zelite unijeti spremljen u nekom drugom
formatu, trebat ¢ete ga najprije konvertirati.

?

w Za jednostavnu i brzu konverziju preporucujemo program VLC Media
Player  koji mozete  besplatno  preuzeti na  stranici
http://www.videolan.org/vic/ (Videolan, 2016).

Video

Video zapise unosimo odabirom opcije Dodaj video koja se nalazi u gornjem izborniku.
U Libar
Sile na poluzi
i o c ] EL EL2 VEL3 VEL4 VELS VEL6 \z,lml
3. Zakon povge Primjena zakona poluge

Slika 27: Dodavanje video zapisa.

Nakon odabira dolazimo na sljedeci izbornik:
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http://www.videolan.org/vlc/

Unesite naziv * Unesite opis

2 Odaberite video datoteku s racunala (.mp4 format, standardni codec H.264 / AAC)

Slika 28: Dodavanje video resursa.

Libar nudi sljedece opcije dodavanja video resursa:

e Moje racunalo — pomocu ove opcije dodajemo video resurse s vlastitog racunala.

e Poveznica — pomocu ove opcije dodajemo video resurse koji se nalaze na poveznici.

e |z repozitorija — pomocu ove opcije dodajemo video resurse koji se nalaze u
repozitoriju sustava Libar.

e Google Drive — pomocu ove opcije dodajemo video resurse koji se nalaze u sustavu
Google Drive.

e One Drive — pomocu ove opcije dodajemo video resurse koji se nalaze u sustavu

One Drive.

e Dropbox — pomoéu ove opcije dodajemo video resurse koji se nalaze u sustavu
Dropbox.

e Drag&Drop — pomocu ove opcije dodajemo video resurse jednostavnim povilacenjem
miSem.

U svakoj od opcija dodavanja, potrebno je unijeti naziv video resursa te opis video resursa
i pritisnuti opciju Snimi. I... video resurs je sada u dokumentu.
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Savjet Libar podrZzava unos video zapisa u .mp4 formatu, standardni codec
H.264 / AAC. Ako je video zapis koji Zelite unijeti spremljen u nekom
drugom formatu, trebat ¢ete ga najprije konvertirati.

? Za jednostavnu i brzu konverziju preporuc¢ujemo program Freemake
Video Converter koji mozZete besplatho preuzeti na stranici
http://www.freemake.com/free_video_converter/.

Savjet U Libar nije moguce izravno unijeti poveznicu na video zapis sa
servisa YouTube. Ove video zapise najprije je potrebno konvertirati
u .mp4 format i zatim unijeti odgovarajucu poveznicu.

?

m Ovo je moguce brzo i jednostavno provesti pomocu alata Online
Video Converter koji je dostupan na poveznici
https://www.onlinevideoconverter.com/mp3-converter.

Kada smo naucili kako dodavati slike, jednadzbe, zvuk i video prelazimo na samostalan rad.

Vjezba

Vjezba 6.
E, Unesite slike, jednadzbe, zvu€ne i video zapise u Va$ digitalni
(4

l nastavni sadrzaj.

Savjet

Prema potrebi, pretrazite razliite internetske servise u potrazi za
L) prikladnim sadrzajima (Google slike, YouTube), te ih unesite u svoj

digitalni nastavni sadrzaj. Prilikom prenoSenja vanjskih sadrzaja,
svakako pripazite na autorska prava!

Kviz
U radu s digitalnim nastavnim sadrzajima Cesto je potrebna interakcija s u€enicima. Libar u
ovu svrhu nudi alat Kviz, koji omogucuje izradu osnovnih oblika testova znanja.

Kako bi zapoceli s izradom kviza, u lijevom izborniku (sadrzaju knjige) potrebno je odabrati
opciju Dodaj novo — Dodaj kviz.

Oue M

u
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http://www.freemake.com/free_video_converter/
https://www.onlinevideoconverter.com/mp3-converter

Zakon poluge

Verzija 18 0d 09.11.2016 u 16:19
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Slika 29: Dodavanje kviza.

Kada smo dodali kviz, otvara se sljedeci izbornik:

Uredivanje kviza

X
i= Pitanja
SPREMI KVIZ
Slika 30: Izbornik kviza.
Odabirom opcije Dodaj pitanje, otvara se sljededi izbornik:
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© Tekst pitanja *

1. ODGOVOR

Tekst odgovora:

olr
Povratna informacija na odgovor (ukoliko je odabran):

TOCAN ODGOVOR ©)

2. ODGOVOR

Tekst odgovora:

Povratna informacija na odgovor (ukoliko je odabran):

TOCAN ODGOVOR | !

Slika 31: Izbornik za uredivanje kviza.

Ponudene su Cetiri vrste pitanja: To¢no/neto¢no, Jedan to€an odgovor, ViSestruki odabir, i
uparivanje odgovora. Odabirom odgovarajuce vrste pitanja, dobijemo razliite opcije
popunjavanja odgovora.

U primjeru na slici 32 prikazujemo primjer ispunjenog kviza s pitanjima viSestrukog
odgovora.
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Europska unija

Uredivanje kviza

= Pitanja

1. Poluge dijelimo na dvije vrste. X

Ove vrste suc

2. Kod dvostrane poluge, tereti
sila su smjesteni na razlicite
strane oslonca, i djeluju:

3. Ako je teret dva puta vedi od
sile, da bi uravnoteZili polugu krak
sile treba biti:

4. Neki éoviek Zeli podici
automobil teZine 10000 N
pomocu poluge duljine 5 metra.
Automobil se nalazi 1 mod
hwatista poluge. Koju silu on treba
primijenit da bi podigao kamen?

ZAJEDNO DO

FONDOVA EU | ] EUROPSKI STRUKTURNI

| INVESTICIJSKI FONDOVI

@ Vrsta pitanja

© Totnoinetoine O @ (@]
Jedan totan Vigestruki odabir Uparivanie
odgovor odgovora

© Tekst pitanja *

Poluge dijelimo na dvije vrste. Ove vrste su:

1. ODGOVOR

=]

Tekst odgovora:

Velike poluge i male poluge.

Povratna informacija na odgovor (ukoliko je odabran):

TOCAN ODGOVOR

2. ODGOVOR m

Tekst odgovora:

Jednostrane poluge i dvostrane poluge.

Povratna informacija na odgovor (ukoliko je odabran):

TOCAN ODGOVOR

3. ODGOVOR i

Tekst odgovora:
Curste poluge i meke poluge.

Povratna informacija na odgovor (ukoliko je odabran):

TOCAN ODGOVOR

Projekt je sufinancirala Europska

s mm“ unija iz europskih strukturnih i
F | poTenciau investicijskih fondova.

Vise informacija o EU fondovima mozete
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3. ODGOVOR

b

Tekst odgovora:

Cvrste poluge i meke poluge.

Povratna informacija na odgovor (ukoliko je odabran):

TOCAN ODGOVOR [C]

4. ODGOVOR

=]

Tekst odgovora:

Dvokrake poluge i jednokrake poluge.

Povratna informacija na odgovor (ukoliko je odabran):

TOCAN ODGOVOR []

<+ DODA] ODGOVOR

SPREMI KVIZ
Slika 32: Primjer ispunjenog i uredenog kviza.
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Nakon sto smo dovrsili prvu verziju kviza, mozemo je isprobati, izvesti, urediti ili obrisati.

£ POSTAVKE MATERIJALA «

1. Uvod
2. Vrste poluge
3. Zakon poluge

4. Primjena zakona poluge

1 5. Kvizznanja G ®G x

Slika 33: Opcije rada s kvizom.

Savjet Rad s kvizovima nije podrzan u PDF formatu, a njihova
funkcionalnost u EPUB formatu ovisi o koriStenom e-&itacu odnosno
aplikaciji. Stoga, moze se dogoditi da kvizovi nisu dostupni na nekim

‘, mobilnim uredajima.

|
Ukoliko koristite mobilnu aplikaciju Libar, s kvizom ne bi trebalo biti
nikakvih poteskoca.
Vjezba
Vjezba 7.
—, Unesite kviz u svoj digitalni nastavni sadrzaj.
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Spremanje i objavljivanje izradenih digitalnih nastavnih sadrzaja

Nakon Sto smo izradili svoj digitalni nastavni sadrzaj, dolazimo do najvaznijeg pitanja: Kako
ga spremiti i podijeliti s u€¢enicima?

U gornjem desnom uglu ekrana nalazi se zeleni izbornik za spremanje, koji se otvara
odabirom strelice u krajnjem desnom uglu.

& POVRATAK i OBRISI

Spremi s komentarom

Spremi kao...

Napravi EPUB
Napravi PDF

Stvori prezentaciju

Preuzmi SCORM

- arkn? ii il ak avr Izvezi u Loomen
ama u parku? Tome nije bilo tako dav, e s

e e a o Pregled
ronadi partnera koii je sliéne tezine k

Slika 34: Opcije spremanja i objavljivanja izradenog digitalnog nastavnog sadrzaja.

Izbornik nudi sljedece opcije:

e Spremi s komentarom — sprema digitalni nastavni sadrzaj kojem mozete dodati
komentar.

e Spremi kao — sprema sadrzZaj pod novim/drugim imenom.

e Napravi EPUB — sprema digitalni nastavni sadrzaj (knjigu) u EPUB formatu.

e Napravi PDF — sprema digitalni nastavni sadrzaj u PDF formatu. PDF format
omogucuje brzo i lako dijeljenje sadrzaja na svim raCunalima i platformama.
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Stvori prezentaciju — sprema digitalni nastavni sadrzaj u formatu prezentacije.
Prezentacija omogucuje lako koriStenje digitalnog nastavnog sadrzaja u nastavi.
Preuzmi PDF — preuzima digitalni nastavni sadrzaj na raCunalo. Preuzeti sadrzaj
moguce je spremiti, dijeliti, i uredivati na svojem racunalu.

Preuzmi SCORM - preuzima digitalni nastavni sadrzaj formatiran prema SCORM
standardu na racunalo. Formatiranje prema SCORM standardu omogucuje
kompatibilnost sa svim vodecim sustavima za udaljeno ucenje.

Izvezi u Loomen — dodaje izradeni digitalni nastavni sadrzaj u vas$ online teCaj u
CARNetovu sustavu Loomen (vidi poglavlje Online te€ajevi u ovom udzZbeniku).
Pregled — omogucduje pregled izradenog digitalnog nastavnog sadrzaja iz perspektive
ucenika.

Vjezba

,_/ Vjezba 8.
- Spremite izradeni digitalni nastavni sadrzaj u PDF formatu.

Spremivsi svoj digitalni nastavni materijal, zavrSili smo prikaz mogucnosti digitalnog alata

Libar.

Medutim, iskreno se nadamo da vaSsem radu u Libru nije kraj. Izradeni digitalni

nastavni sadrzaj ostao je spremljen u sustavu, te se iskreno nadamo da ¢ete na njemu jo$
raditi te ga koristiti u nastavi!

Pregledavanje digitalnih nastavnih sadrzaja u mobilnoj aplikaciji

Da bi

pregledali digitalne nastavne sadrzaje na tablet raCunalima, trebamo najprije instalirati

mobilnu aplikaciju Libar. Mobilnu aplikaciju moguce je pronaci u trgovini aplikacija na
svakom tablet raCunalu, a njeno preuzimanije i koriStenje je besplatno.

Europska unija
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Slika 35: Preuzimanje mobilne aplikacije Libar.

Prilikom pokretanja mobilne aplikacije trebamo se prijaviti pomocu svog AAIl korisni¢kog
imena i zaporke. Nakon prijave dolazimo do pocetne stranice mobilne aplikacije.

Slika 36: Pocetna stranica mobilne aplikacije Libar.
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Na pocetnoj stranici ponudene su sljedece opcije:

Preuzeto Raspolozivo .;!é!@&_

Slika 37: Opcije u mobilnoj aplikaciji Libar.

Prilikom prvog koriStenja najprije trebamo odabrati opciju Raspolozivo, koja nam omogucuje
pristup svim raspolozivim sadrzajima.

La classe allegra

Vlasta Radosavljevié
pdf

Radionica BBC micro:bit ]
Sanja Paviovi¢-Sijanovi¢ &
epub

Radionica BBC micro:bit .

< |
Sanja Paviovié-Sijanovi¢ @ 1
pf |

»}_ﬂ Kopija od Obrada digitalne fotografije u programu Irfanview-

VjeZbenica @

& Tomislav Debeljak

Slika 38: Raspolozivi sadrzaji u mobilnoj aplikaciji Libar.

Prilikom sljedecéeg koristenja mobilne aplikacije Libar, spremljene sadrzaje mozemo pronadi
koristeci opciju Preuzeto.
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Radionica BBC micro:bit
4 Sanja Paviovic-Sijanovi¢
epub.

Slika 39: Preuzeti sadrzaj u mobilnoj aplikaciji Libar.

Opcija Lektira, pak, vodi nas u Eduknjizaru gdje mozemo pronaci brojne elektronicke knjige.
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Analiza digitalnih nastavnih sadrzaja

Sezdesetih godina proslog stolje¢a americ¢ki edukacijski psiholog Robert Gagné u svom

djelu

Conditions of learning predstavlja teoriju prema kojoj postoji devet vrsta ili razina

uCenja. Prema Gagnéu, svaka od tih vrsta i razina u€enja zahtijeva razli€itu vrstu
pouCavanja, te na temelju tog zakljuCka uparuje devet vrsta nastavnih aktivnosti s
odgovaraju¢im kognitivnim procesima ucCenika koji se stimuliraju na nacin ovisan o
odredenoj fazi nastavnog procesa (prema Culatta, 2015).

Gagnéova teorija moZe biti primjenjiva za analizu strukture nastavnoga sata, a kada
govorimo o e-ucenju, takoder ju moZzemo primijeniti u procesu analize digitalnih nastavnih

sadrzaja.
Faze nastavnog procesa Gagné (prema Culatta, 2015) je podijelio na:

1. Skretanje uCenikove pozornosti (prihvacanje)
Skretanje u€enikove pozornosti, kao prvi korak u procesu u€enja i pou¢avanja, vazno
je u vidu podizanja interesa uCenika za odredenu temu. UCeniku je temu potrebno
pribliZiti tako da mu se objasni koja je uloga te teme u njegovoj svakodnevnici i zasto
je bitna za njegovo daljnje u€enje i obrazovni napredak.

2. Upoznavanje uCenika s ishodima ucenja (oCekivanije)
Nakon skretanja pozornosti u¢enika, potrebno ih je upoznati s ishodima ucenja.
Uc€enicima je potrebno naglasiti $to ¢e novoga znati ili moc¢i uciniti po zavrSetku
obradivanja odredenog gradiva (Jandri¢, 2015).

3. Prisje¢anje na prethodno nauceno gradivo (dohvacanje informacija iz dugoro¢nog
pamcenja)
U treé¢em koraku potrebno se prisjetiti prethodno nau¢enog gradiva. U ovom koraku
potrebno je osigurati kontekst koji ¢e u€enicima pomoci da prethodno steCena znanja
povezu s novima u smislenu cjelinu.

4. Prezentiranje informacija (selektivno percipiranje)
U Cetvrtom koraku, prilikom prezentacije informacija vezanih uz novo gradivo,
potrebno je obratiti pozornost na koncentraciju u€enika radi procesa selektivhe
percepcije informacija.

5. Davanje uputa (kodiranje informacija)
Peti korak odnosi se na davanje uputa tijekom ucenja, odnosno pruzanje podrske
ucenicima u savladavanju novog gradiva.

6. Aktivno sudjelovanje ucenika (reagiranje)
U Sestom koraku potrebno je potaknuti u¢enike na aktivno sudjelovanje na nastavi.

7. Davanje povratnih informacija (osnaZzivanje)

Europska unija

Sedmi korak podrazumijeva davanje povratnih informacija ucenicima o razini
uspjesnosti njihovog sudjelovanja u nastavnim aktivnostima.
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8. Procjena znanja (dohvacanje informacija iz dugoro¢nog pamcenja)

Osma faza nastavnog procesa odnosi se na procjenu znanja ucenika odnosno
njihovo dohvacanje prethodno uskladistenih informacija u dugoroénom pamcenju.

9. Poboljsanje zadrzavanja i primjene znanja (generaliziranje).

Naposljetku, proces u€enja i pou€avanja potrebno je zaokruZiti tako da se steCeno
znanje primijeni u stvarnim Zivotnim situacijama. Upravo je to cilj zadnjeg, devetog
koraka, unutar kojeg nastavnik pruza podrSku ucenicima da steCena znanja
prakticiraju izvan (virtualnog) ucioni¢kog okvira.

Savjet
Za sam kraj rada, analizirajte vlastiti digitalni nastavni sadrzaj pomocu
’ Gagnéovih devet faza nastavnog procesa te ga dopunite prema
u potrebi.
ﬂ

Nakon analize digitalnog nastavnog materijala Sile na poluzi, odlu€ili smo promijeniti sliku

naslovnice.

1. Uvod
2. Vrste poluge
3. Zakon poluge

4. Primjena zakona poluge

1 5. Kvizznanja G ®G x

Slika 40: Pristup postavkama materijala.

Odabirom opcije Postavke materijala, otvara se sljedeci izbornik:
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Vizualni stil
Slika naslovnice i opis

Verzije dokumenta

Prava pristupa, licenca i vidljivost

£} POSTAVKE MATERIJALA «

Slika 41: Opcije postavki materijala.

Naposljetku dolazimo do ekrana na kojem mijenjamo sliku naslovnice.

Naslovnica i opis

L4l Slika naslovnice (.jpg ili .png, minimalno 576x768 piksela) @ Opis

Nastavna delina prikazuje sile
koje djeluju na poluzi. Uvodi
formulu za izraCunavanje sila
na poluzi i prikazuje primjere
zadataka s polugom. Na kraju
nastavne cjeline nalazi se kviz

znania u koiem ucenici mogu 2

Browse...

Slika 42: Promjena slike naslovnice.
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Zakljucak

Izrada digitalnih nastavnih sadrzaja temelji se na ciklickom procesu instrukcijskog dizajna.

Jedan od najpopularnijih modela instrukcijskog dizajna je ADDIE, Cije su faze:

analiza (engl. Analysis).

e dizajn (engl. Design).

e razvoj (engl. Development).

e implementacija (engl. Implementation).

e evaluacija (engl. Evaluation) (Clark, 2015).
Termin digitalni nastavni sadrzaji obuhvaca razliite vrste digitalnog sadrzaja kao $to su:

e elektroni¢ka knjiga

e online teCajevi

e simulacije

e animacije

¢ digitalni testovi znanja

e prezentacije (nizovi prikaza koji se odnose na neku temu) i dr.

U prakticnom dijelu priru¢nika upoznali ste se s koriStenjem CARNetovog digitalnog alata
Libar. Prateci prijedloge vjezbi, znanje ste mogli primijeniti kroz planiranje izrade digitalnog
nastavnog sadrzaja koji ste izradili upravo u Libru. Libar je usluga koja omogucava izradu
digitalnog sadrzaja koji se onda moZe obijaviti i koristiti u nastavhom procesu. Moguce je
izraditi multimedijske digitalne dokumente, prezentacije i e-knjige u viSe formata. Pristup
svim funkcijama alata moguc je pomocu AAI@EduHr elektronickog identiteta (CARNet,
2016Db).

Na kraju priru€nika prikazali smo Gagnéovih devet faza nastavnog procesa.
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Za one koji zele znati vise o izradi digitalnih nastavnih sadrzaja

Nerecenziranim digitalnim nastavnim sadrzajima koje su izradili nastavnici i u€enici moguce
je bez autentikacije pristupiti na Portalu za Skole (http://www.skole.hr/digitalni-sadrzalii).

Na stranicama Nacionalnog portala za ucCenje na daljinu Nikola Tesla
(https://tesla.carnet.hr/), uz koristenje HUSO korisnitkog racuna, mozete pristupiti
recenziranim digitalnim nastavnim sadrzajima, dok su online te€ajevi slobodno dostupni
svima.

Preporu€ujemo stru¢no usavrsavanje u podrucju primjene IKT-a u nastavi kroz sudjelovanje
na CARNetovoj korisni¢koj konferenciji CUC (https://cuc.carnet.hr/). CARNet omogucuje
prijenos uzivo vecine programa ove konferencije, za sve koji nisu u mogucnosti
prisustvovati. Osim toga, dostupne su i snimke istog dijela programa koje se mogu
pregledati na poveznici https://meduza.carnet.hr/index.php/media/videos?query=cuc.
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