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Sazetak

Dobro dosli u e-Skole, $kole buduénosti, inovacija i otvorenih moguénosti.

Scenariji poudavanja nastavni su materijali razvijeni kroz projekt e-Skole, a temelje se na
primjeni suvremenih obrazovnih trendova i digitalnih alata. Uciteljima pruzaju brojne ideje
za osuvremenjivanje nastave uz uporabu informacijske i komunikacijske tehnologije.
Dostupni su uciteljima i nastavnicima prirodoslovnog i matematickog podrucja koji ih mogu
koristiti kao inspiraciju u planiranju i pripremanju nastave. Temelje se na ideji aktivhog
uCenja u kojem ucenik samostalno istrazuje, rjeSava probleme, kritiCki promislja i
samostalno dolazi do zakljuCaka, a ucitelj ga u tom procesu vodi, usmjerava i pomaze.

Priru¢nik je podijeljen na tri dijela. U prvom se dijelu objasnjavaju koncepti scenarija
poucavanja i u¢enja, s posebnim naglaskom na scenarije pou¢avanja nastale u projektu e-
Skole. U ovom dijelu opisani su pojmovi neophodni za razumijevanje i primjenu scenarija
pouCavanja (suvremene pedago$ke metode na kojima se scenariji baziraju, razine
izvedbene sloZenosti scenarija pou€avanja, traZzenje i pomo¢ pri koriStenju alata uz e-
Laboratorij i sli¢no). U drugom dijelu Prirunika cjelovito se opisuje koncept scenarija
poudavanja osmisljenih kroz projekt e-Skole (e-Skole scenariji pou¢avanija). U pilot-projektu
razvijeni su scenariji za nastavne predmete Biologiju, Fiziku, Kemiju i Matematiku (7. i 8.
razred osnovne Skole te 1. i 2. razred srednje Skole), a prikazan je njihov razvoj i osnovna
nacela na kojima se temelje. Detaljno je opisana strukiura scenarija kako bi ih ucitelji lakSe
razumijeli i primijenili u nastavi. U tre¢em dijelu prikazuju se nacini primjene scenarija
poucavanja u planiranju i organiziranju nastave. Ponudena su tri primjera u kojima su
aktivnosti iz jednog odabranog scenarija pou€avanja iz matematike inspirirala nastavni
proces.

Ovaj Priruénik stoga se razlikuje od Metodi¢kog priruénika za primjenu e-Skole scenarija
poucavanja koji ¢e se objaviti krajem 2017. godine. Metodicki prirucnik ¢e obuhvatom biti
mnogo S8iri od ovog Priru¢nika, a bit ¢e dostupan na buduéem CARNetovom Repozitoriju
digitalnih sadrzaja.
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Uvod

U svijetu koji se ubrzano mijenja i razvija obrazovanje ima sve vecu i vazniju ulogu. Brze
promjene u drustvu, znanosti, tehnologiji pa i u samoj prirodi iziskuju brzu, stru¢nu, hrabru
i kreativnu prilagodbu svakog pojedinca. Cilj suvremenog obrazovanja upravo jest omoguciti
razvoj pojedinca koji ¢e imati klju¢ne kompetencije koje ¢e mu pomoci da se aktivno ukljuci
u svoj privatni Zivot i u svijet rada te tako doprinese svom boljitku, ali i boljitku drustva u
cjelini.

Kao kljuéne kompetencije obicno se navode: komunikacija na materinskom jeziku, ali i na
stranim jezicima; matematiCke kompetencije i temeljne kompetencija u prirodnim
znanostima i tehnologiji; digitalne kompetencije; kompetencije vezane uz samo ucenje: uciti
kako uditi; drustvene i gradanske kompetencije; smisao za inicijativu i poduzetnistvo te
kulturalna senzibilizacija i izrazavanje (Europski parlament i Vije¢e Europske unije, 2006).

Kako bi se Zeljene kompetencije razvile, u suvremenom obrazovanju stvaraju se uvjeti za
drugacije Skole, drugacije natine rada u neposrednom nastavnom radu, drugacije odnose
medu sudionicima obrazovnog procesa, drugacije nastavne materijale i drugacije nacine
ucenja od onih koji dominiraju u tradicionalnim Skolama. Suvremeno obrazovanje okrenuto
je prvenstveno uceniku kao aktivhom sudioniku nastavnog procesa, a utemeljeno je na
istrazivanjima, brzoj i jasnoj razmjeni informacija, razumijevanju drugih, timskom radu,
povezivanju razli€itih spoznaja i primjeni znanja i vjestina te u srediSte nastavnog procesa
stavlja u€enika, njegove interese i potrebe. U takvom se nastavnom procesu potice kriticko
misljenje, samostalno dono$enje zakljuCaka, rjeSavanje problema, kreativnost u pristupu i
komunikacija medu ucenicima. Suvremeno obrazovanje potpomognuto je informacijsko-
komunikacijskim tehnologijama koje polako, ali sigurno, ulaze u ucionice i u svakodnevni
odgojno-obrazovni rad.

Informacijsko-komunikacijska tehnologija (IKT) ! pruza nam brojne moguénosti koje
mozemo iskoristiti u procesu poucavanja i uc€enja, a u cilju poboljSavanja rezultata odgojno-
obrazovnog procesa. Primjenom IKT-a nastavni proces postaje u¢enicima blizi i zanimljiviji,
unosi novine i promjene u uobiCajeni nastavni rad, olakSava komunikaciju i protok
informacija medu uciteljima, u€enicima, ali i roditeljima te otvara brojne mogucnosti za
samostalno istrazivanje novih spoznaja i izvan programom propisanih sadrzaja. Danas se
od uditelja® ocekuje da prati, poznaje i koristi moguénosti koje mu ta tehnologija pruza kako
bi osuvremenio nastavu, prilagodio se vremenu u kojem Zivi i olakS§ao ucenicima proces
uCenja i razvijanja vjestina. Preduvjet tome je zasigurno dobra opremljenost Skola,
dostupnost informacijske i komunikacijske tehnologije te dostupnost interneta u svakoj
ucionici.

1 IKT - Informacijsko-komunikacijska tehnologija — skupni naziv za Siroki spektar tehnologija koje
omogucavaju pristup informacijama, njihovu elektroniCku obradu i prijenos podataka. Posebno se odnosi na
komunikacijsku tehnologiju, pametne telefone, tablete i druge komunikacijske medije te koji uklju€uju stalni
pristup (bezi¢nom) internetu. Vidi joS: https://techterms.com/definition/ict

2 Pojam ,ucitelj u ovom priru¢niku koristi se kao op¢i pojam koji podrazumijeva sve uditelje u osnovnim
Skolama i nastavnike u srednjim 8kolam te se odnosi jednako na Zene i na muskarce.
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U tu svrhu Hrvatska akademska i istrazivaCka mreza - CARNet pomaze opremanjem Skola
ukljuenih u projekt e-Skole3. Uz infrastrukturno opremanije $kola, pripremaju se i materijali
za nastavu prilagodeni moguénostima koje nam tako opremljene Skole i u€ionice pruzaju.
Scenariji poudavanja razvijeni u projektu e-Skole (e-Skole scenariji pou¢avanja) prvi su u
nizu takvih materijala koji omogucéavaju dizajniranje nastave uz koristenje IKT-a i digitalnih
alata (prvenstveno Web 2.0 alata). U okviru projekta e-Skole provode se i kontinuirane
edukacije ucitelja za koriStenje digitalnih alata i scenarija pouCavanja.

Priruénik ,Primjena scenarija pouCavanja, digitalnih alata i obrazovnih trendova“ nastao je
kao dio procesa edukacije koji je dostupan sudionicima projekta e-Skole. Sadrzaj Priru¢nika
prati sadrzaj istoimene radionice provedene za ucitelje prirodoslovnih predmeta i
matematike, iako su pojmovi spominjani u radionici ovdje detaljnije i Sire prikazani. Cilj
Priru¢nika jest ukazati na vaznost osuvremenijivanja Skola i na¢ina pouc€avanja i u€enja u
njima, posebno uz koristenje scenarija poucavanja.

U Priru¢niku ¢emo pokusati odgovoriti na pitanja:

Zasto trebamo promjene u obrazovanju?

Kakve promjene trebamo?

Kako primjenjivati IKT u pou€avaniju i u¢enju?

Sto su e-Skole scenariji poucavanja?

Kako su strukturirani e-Skole scenariji pou¢avanja?

Kako e-Skole scenarije pougavanja primjenjivati u nastavi?

oOuhswLNE

3 e-Skole - nacionalni projekt koji je pokrenuo CARNet, punog naziva “e-Skole: Cjelovita informatizacija
procesa poslovanja Skola i nastavnih procesa u svrhu stvaranja digitalno zrelih Skola za 21. stolje¢e”. Projekt
se provodi u razdoblju od 2015.-2022. godine. Projekt e-Skole podijeljen je u dva dijela:

1) Pilot projekt ,e-Skole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih $kola (pilot-projekt)* koji traje od 1. ozujka
2015. do 28. veljate 2018. godine. Rije€ je o strukturnom projektu razvoja digitalno zrelih Skola u kojemu
sudjeluje 150 hrvatskih Skola.

2) Veliki projekt koji ¢e se provoditi od 2019.-2022. na temelju rezultata pilot-projekta, a u kaji bi trebalo biti
ukljuceno 60 % hrvatskih Skola.

Osnovna ideja projekta e-Skole jest osuvremeniti obrazovni sustav u Republici Hrvatskoj i opremiti $kole
adekvatno potrebama 21. stoljeca. Glavni nositelj projekta je CARNet, a partneri u pilot-projektu su: Agencija
za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih (ASOO), Agencija za 0dgoj i obrazovanje (AZOO) i Fakultet
organizacije i informatike SveuciliSta u Zagrebu (FOI). Vidi jo$ http://www.carnet.hr/e-skole/opis_projekta
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Scenariji uéenja i pouc¢avanja u suvremenom obrazovanju

Koncept scenarija u€enja i pou¢avanja

lako se sintagme ,scenarij uCenja“ i ,scenarij pouCavanja“ (engleski termin ,learning
scenario®) danas Cesto spominju, nije jednostavno definirati te pojmove. Obi¢no se pod
scenarijem ucenja ili pou¢avanja podrazumijevaju odredeni materijali s uputama ili idejama
za provodenje nastave uz primjenu suvremenih obrazovnih trendova i uz primjenu IKT-a. Ti
su materijali bazirani na odredenoj aktivnosti koja se provodi s u€enicima, a sam tijek
nastavnog procesa, nacin implementacije ideje te vrijeme trajanja aktivnosti ostavljeni su
uciteljima na slobodan izbor. Scenarij u€enja ili pou€avanja nije jednoznaan pojam, vec
koncept koji u sebi sadrzi brojne elemente suvremene nastave, primjenu suvremenog
pedagoskog pristupa, aktivnog i ukljuenog ucenika koji samostalno istraZzuje te primjenu
digitalnih alata.

U razli¢itim projektima i medu razli€itim autorima pod ovim se pojmom podrazumijevaju
razli¢iti materijali, a razlikuju se obi¢no prema nacinu njihove primjene ili prema strukturi
samog materijala. Ukoliko su scenariji osmiSljeni kao nastavni materijal namijenjen
prvenstveno uciteljima, obi¢no se nazivaju scenariji pou€avanja. Ukoliko su scenariji
osmiSljeni kao materijali namijenjeni i uciteljima i ucenicima, obi¢no ih nazivamo
scenarijima ucenja.

ISE scenariji u¢enja

U okviru CARNetovog projekta Inspiring Science Education (ISE), koji je trajao od travnja
2013. godine do srpnja 2016. godine i u kojem je sudjelovalo 457 hrvatskih Skola, izradeni
su odredeni digitalni nastavni materijali za ucitelje i u€enike nazvani ISE scenariji u¢enja.

Inspiring Science Education (ISE) projekt sufinancira Europska Unija iz
Programa podrske poliikama za  primjenu  informacijskin - i
komunikacijskin - tehn ja u sklopu Okvirnog programa za
konkurentnost i inovacije (CIP ICT PSP).

Sadrzaj ovih web stranica stajaliSte je autora. Europska Unija ne
odgovara za sadrZaj i upotrebu istog.

Slika 1: Europski ISE projekt*

4 Hrvatska akademska i istrazivadka mreza — CARNet (2017). Inspiring Science Education — zavrsen.
Dostupno na: http://www.carnet.hr/ise, 3.2.2017.
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ISE scenariji uCenja zamisljeni su i napisani kao svojevrsni nastavni materijal koji sadrzi
elemente pripreme za sat te koji integrira multimedijalne elemente s nastavnim sadrzajem,
a podrazumijeva primjenu istrazivaCke nastave kao i digitalnih alata. Prilagodeni su
prvenstveno istrazivackom ucenju koje je osobito primjenjivo i prikladno za prirodoslovno
podrucje i matematiku. ISE scenariji u€enja, kao i svi detalji o ovom projektu dostupni su na
ISE portalu (http://www.carnet.hr/ise).

ISE scenariji u€enja namijenjeni su uciteljima i u€enicima, a u svome sucelju omogucuju
integriranje razlicitih digitalnih elemenata kao Sto su dokumenti, simulacije, fotografije, videi
I pitanja za procjenu znanja. Zbog takve namjene sadrze i dva tipa prikaza (za ucitelja i za
ucCenike) nad kojima ucitelj ima potpunu kontrolu. Prvi tip prikaza je uciteljevo sucelje u
kojem ucitelj ima tekstualni sadrzaj, sve digitalne materijale koje je dodao scenariju, pitanja
za procjenu znanja u€enika i smjernice za izvodenje nastave koji su vidljivi samo njemu.
Drugi tip prikaza je uc€enicko sucelje nad kojim ucitelj ima kontrolu. U nastavnom procesu
koji ukljuuje primjenu ISE scenarija u€enja, na poCetku sata ucenicima se proslijedi
poveznica na njihovo sucelje na koje se spajaju zeljenim nadimkom i odabranom lozinkom.
Ucenici vide tekstualne i digitalne sadrzaje, kao i pitanja za procjenu znanja. Odgovori na
procjenu znanja kao i smjernice za izvodenje nastave su vidljivi u uciteljevom sucelju, ali ne
i u u€eni¢kom. Napravljeni scenariji mogu se ,klonirati“ odnosno duplicirati i doraditi po zelji
ucitelja. Takoder, ucitelj u svom korisnickom sucelju moze pristupiti odgovorima koje su
ucenici unosili putem svog sucelja.

Bok User! m PROCIENA (fpusmw(f OF[\H[IE

ﬂ MATEMATIKA LONJSKOGA POLJA

ZAKLIUEAK | PROCJENA
) POSLUSAJTE SADRZA) ‘
< P

Jeste li se ikada zapitali koliko roda u svome Zivotu prijede kilometra seleci se ili koliko Zaba pojede od proljeca do jeseni?

Stvaranje znanstvene znatiZelje

Postavljanje problemskog pitanja

F\.\’ Krenimo zajedno u istraZivanje i lako ¢emo doci do tih podataka
. Prije nego krenemo u nasu pustolovinu ponovimo Sto smo naugili o Sisacko-moslavackoj Zupaniji i Parku prirode Lonjsko polie. Hao
b Sisacko-moslavacka Zupanija
|

[

&y

Slika 2 Primjer ISE scenarija u¢enja®

5 http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=5f1a5ce497a34dd1b4ebfc116c7baOba&t=p ,
29.1.2017.
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Vise detalja o ISE scenarijima u€enja i nacinu njihova koristenja
moZete pronaci na stranici https://www.carnet.hr/ise i u priru¢niku
,<Upute za koriStenje ISE scenarija istrazivackog ucenja“ koji mozete
pronaci na toj stranici.

Scenariji u¢enja u projektu TACCLE2

U okviru europskog projekta TACCLEZ2 (2011.-2013.) osmiSljeni su scenariji uenja, izmedu
ostalog i za prirodoslovno podrucje i matematiku (http://taccle2.eu/about-taccle-2). U njima
su dane ideje i prijedlozi za brojne aktivnosti koje ucitelj moze, uz pomo¢ digitalnih alata,
provoditi u svom predmetu. Scenariji uCenja osmisljeni su kao opisi aktivnosti koje ucitelj
moze koristiti u pou€avanju zadane tematike pa bi i ovdje primjereniji naziv bio ,scenariji
poucCavanja“. Ipak, u dosad objavljenim materijalima uglavhom su se nazivali ,scenariji
ucenja“ pa tu terminologiju ovdje i preuzimamo. Scenariji u€enja za prirodoslovno podrucje
i matematiku objavljeni su u knjizi ,TACCLE 2 - E-learning for teachers of STEM® - A step-
by-step guide to improving teaching and learning in your classroom®(2014).

E-LEARNING

FOR TEACHERS OF STEM

A STEPBYSTEP GUIDE 10 MFROVING TEACHING
TACCLE: AND LEARNING IN YOUR CLASSROOM

e i} eI

Slika 3: Knjiga ,E-learning for teachers of STEM - A step-by-step guide to improving
teaching and learning in your classroom*’

® STEM - Akronim STEM dolazi iz engleskog jezika, a nastao je od podetnih slova sljede¢ih podrugja — science,
technology, engineering, mathematics. Kod nas obi¢no podrazumijeva nastavne predmete Matematika, Fizika,
Biologija i Kemija.

7 TACCLE 2 - E-learning for teachers of STEM - A step-by-step guide to improving teaching and

learning in your classroom (2014). Jenny Hughes, Angela Rees [Ur.] Dostupno na: http://taccle2.eu/about-
taccle-2 , 27.1.2017.
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Cilj ovog projekta bio je takoder potaknuti pou€avanje i uc¢enje uz pomoc IKT-a koje bi bilo
zabavno, kreativno i lako primjenjivo u nastavi. Scenariji uCenja razvijeni kroz projekt
TACCLE 2 jako su dobro prihvaceni medu uciteljima Sirom svijeta te su pokazali potrebu i
Zelju prakti¢ara za materijalima ove vrste.

Za one koji zele
znati viSe

PHYSICS

This chapter has 21 ideas using these took, sites and resources: Audacity, SimSound,
Padlet, QR codes, Pinterast, Interactive IHC, YouTube, Moovly, exploratorium interac-
tive tool, nkeractive Flash games, gmap-pedometer, Google Maps, Flikr, Pinterest,
crayon physics, videaing experiments, Viseno, Mindmeister, interactive whiteboard
games, Comic Life, Piston, citizen science, Google Sky, Twitter, Google Mars and
Celastia.

AVE

=
=2

Form a band

Get pupils to make a range of untuned instruments using junk. These could involve
plasfic botile shakers filled with peas, sand or other small objects, elastic bands
around boxes fo make guitars, glass bottles filled with different water levels,
rhythm sticks, drums, castanets and so on.

After they have fun just making a noise (let them get it out of their systems!), ask
pupils to think about the sound their instrument makes and if it is possible to create
different sounds by shaking, hitfing, scratching or plucking the instrument instead.

In groups, can they play a few notes of a simple tune including different pitches?
(Three Blind Mice, Twinkle Twinkle Liitle Star and Frére Jacques are all good ones).

Record on Audacity*. When they have finished, play each recording anonymous-

Iy and ask the closs to study the avdio trace and guess which instrument created it.

Point out the frequency and the amplitede. Which instrument do they think created
which noise? Was there a difference between hitting, shaking and plucking for
instance? (Depending on the age of your students, you may want to introduce the
notion of afiack and decay rates.) You could try lefting them hear it and then move
to playing it on mute. Can they recognise the tune from the audio trace having
seen each of them?

Slika 4: Primjer TACCLE scenarija uc¢enja iz Fizike®

TACCLE2 - vise o projektu TACCLE2 mozete pronadi na stranici
http://taccle2.eu.

Knjigu ,TACCLEZ2- E-learning for teachers of STEM - A step-by-step
guide to improving teaching and learning in your classroom®“ mozete
preuzeti na stranici http://taccle2.eu/books-2

8 TACCLE 2 - E-learning for teachers of STEM - A step-by-step guide to improving teaching and
learning in your classroom (2014). Jenny Hughes, Angela Rees [Ur.] Dostupno na: http://taccle2.eu/about-

taccle-2 , 27.1.2017.
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Scenariji pouéavanja u projektu e-Skole

Scenariji razvijeni u pilot-projektu e-Skole zami$ljeni su kao materijali namijenjeni primarno
uditeliima pa ih nazivamo e-Skole scenarijima pouéavanja. U&enici nisu u direktnom
kontaktu sa scenarijima, iako ih ucitelj mozZe ukljuiti indirektno, na primjer kroz zajednicki
odabir aktivnosti koje ée provoditi. U pilot-projektu e-Skole razvijeni su scenariji pou¢avanja
za prirodoslovne predmete i matematiku. Obuhvacdaju specificne nastavne teme iz tih
predmeta tako da se u scenariju predlozi koja tehnologija, digitalni nastavni materijali ili
digitalni alati naju€inkovitije podrzavaju pou€avanje i u€enje odabrane teme, a sve u cilju
uspjeSnog ostvarivanja definiranih ishoda ucenja (http://www.e-skole.hr/rezultati/ikt-u-
ucenju-i-poucavanju/). e-Skole scenariji pougavanja nisu zamisljeni kao pisana priprema
koja bi trebala biti predlozak za vodenje nastavnog sata, vec viSe kao ideja za provodenje
odredenih obrazovnih aktivnosti s ciljem realizacije unaprijed zadanih obrazovnih ciljeva, uz
koriStenje inovativnih nastavnih metoda i uz koristenje IKT-a. Izradeni su prema unaprijed
osmisljenom obrascu koji osigurava cjelovitost, jasnocu i jednostavnost u primjeni. U njima
su dani prijedlozi i za rad s u€enicima s razvojnim poteSko¢ama te idejama za dodatni rad
s ucCenicima koji Zele znati viSe, $to je novina i obogacivanje nastavnog procesa. Uz
scenarije poucavanja predvideno je i izdavanje metodi¢kog priru¢nika koji bi ih pratio i koji
bi olakSao uciteljima koristenje scenarija.

#3 e-Skole scenariji
#= poucavanja

POCETNA  PREDMETI = RAZREDI ~ O SCENARIIMA POUCAVANJA = OPROJEKTU = KONTAKT Q

Informacije o scenariju

Predmet: Biologija

)

Podijelite ovaj

scenarij! - < -
Razred: 8. razred, osnovna Skola

Put hrane

Razina izvedbene sloZenosti: srednja

© 22.sijeénja 2017.

Korelacije i interdisciplinarnost:
- Kemija

- Zdravlje, sigurnost i zastita okolisa
- Osobni i socijalni razvoj

- Uporaba informacijske i
(UM Ll bolesti probavnihorgana  enzimi mehanicka i kemijska probava  probavne Zlijezde komunikacijske tehnologije
probavni organi

Savjete i upute za primjenu digitalnih

PR g

IShOdI ucenja. alata u nastavi pronadite
na e-Laboratoriju.

® opisati prolazak hrane kroz probavni trake (B)

* opisati utjecaj autonomnog Zivéanog sustava na proces probave (B) @

* povezati gradu organa probavnoga sustava s njinovim ulogama (8, C, D, E) e-la boratorij

* pokazati na svojem tijelu poloZaj organa probavnoga sustava (C)

 razlikovati kemijsku od mehanicke probave hrane (A)

® objasniti ulogu enzima u procesu probave (D)

® povezati gradu Covjekova probavnog sustava s njegovim nacinom prehrane (svejed) (€, C)
* navesti najcesce bolesti organa probavnog sustava (F)

Slika 5: Scenarij pouéavanja u projektu e-Skole®

® Hrvatska akademska i istrazivatka mreza — CARNet (2017). e-Skole scenariji pouéavanja. Dostupno na:
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/, 3.2.2017.
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Usprkos razlikama u shvacanju i podrazumijevanju koncepta scenarija ucenja ilili
poucavanja, zajednicka nit je uvijek primjena suvremenih metoda poucavanja kombiniranih
s uporabom digitalnih alata u pouc€avanju i u€enju te aktivan ucenik koji je u centru
nastavnog procesa. Sve veca dostupnost tehnologije u odgojno-obrazovnom radu iznjedrila
je potrebu za dodatnom edukacijom i pruzanjem podrSke uciteljima za njeno koriStenje.
Scenariji pou€avanja jedan su od nacina pruzanja te podrske.

Obrazovni trendovi i suvremene pedagoske metode

Kao $to je vec naglaseno, scenarijima pou€avanja nastoji se osuvremeniti nastavni proces
na nacin da poti€¢u samostalno u€enic¢ko istrazivanje, da se fokusiraju na problemski pristup,
da ucCenike motiviraju za rad, da povezu i integriraju sadrzaje uenja sa svakodnevnim
Zivotnim okolnostima te da se pouc€avanje i u€enje odvija uz primjenu IKT-a. Sve navedeno
predstavlja obrazovne trendove i nacine rada karakteristiCcne za koncept suvremene Skole
koje uCenika stavljaju u aktivan odnos prema sadrzaju ucenja i koje potic¢u samostalnost i
odgovornost za u€enje. Suvremene su pedagoske metode usmjerene na u€enika, njegove
potrebe, interese i motive, poti€u kreativnost, komunikaciju, samostalnost i kriticko misljenje
te koriste elemente igre i zabave u poucavanju.

Jasno je da u realizaciji aktivnosti ovako osmisljenih scenarija, uz pedagoske metode koje
smo do sada koristili u nastavi, trebamo primjenjivati i neke nove i drugacije. Nastava
bazirana na IKT-u nudi brojne mogucnosti koje ranije nismo mogli koristiti, pa je za
pretpostaviti da su odredeni suvremeni pristupi koristeni u scenarijima poucavanja uciteljima
novi i nepoznati. Nikako ne umanjujuéi vrijednost tradicionalnih metoda i naina rada koji su
uciteljima uglavnom dobro poznati, upoznat ¢emo i neke nove kojima mozemo postici da se
nastavni proces osuvremeni. To su:

istrazivacko ucenje;

obrnuta ucionica;

suradniCko ucenje;

projektna nastava;

igrifikacija.

Ol wnE

Istrazivacko ucenje

Pod istrazivackim uCenjem podrazumijevamo sve nastavne djelatnosti u kojima ucenici
istrazuju neki problem povezan s predmetnim kontekstom. UcCeniCko istrazivanje
podrazumijeva uoCavanje problema interesantnih za istraZivanje, postavljanje cilja i
hipoteza, provodenije istrazivackih postupaka i testiranje hipoteza, interpretaciju rezultata i
donoSenje zakljuCaka. IstraZivaCka je nastava dio suvremenih obrazovnih trendova jer
stavlja uCenika u centar nastavnog procesa, potice ga da samostalno zakljuCuje i da koristi
razliCite i kreativne strategije u istrazivackom pristupu. Kod ucenika razvija radoznalost,
kreativnost, osposobljava ga za samostalni rad i znanstveni pristup problemima. Uc&enici
izgraduju svoje znanje koje im je razumljivije i trajnije, a u konacnicii primjenjivije u njihovim
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Zivotnim kontekstima. IstraZivacko pou€avanje podrazumijeva da ucitelj potakne u€enike na
istrazivanje pronalazenjem i prezentiranjem problema koji treba istraziti ili poticanjem
uCenika na trazenje takvog problema. Uloga ucitelja je pracenje i pomaganje u€enicima u
procesu istraZzivanja te pruzanje potpore tijekom istrazivanja (prema CARNet, 2016).

U istrazivackoj nastavi ucenici mogu raditi samostalno, ali ¢eS¢e rade u skupinama koje
mogu biti sastavljene od ucenika jednog razreda, ali i uCenika umrezenih preko neke
aplikacije koja podrzava kolaboraciju. Znanstveni pristup problemima posebno je vazan u
prirodoslovnom i matematickom podrudju, a istrazivacka nastava na najbolji moguci nacin
priprema ucenike za razumijevanje i rjeSavanje problema u tim znanostima.

Slika 6: Uenici u skupini istrazuju istrazivacki problem?°

Obrnuta uéionica

Termin ,obrnuta ucionica“ (engleski termin ,flipped classroom®) predstavlja suvremeni
pristup u€enju i pou€avanju u kojem se ucCenje novih sadrZaja odvija kod kuce (izvan
nastave), na unaprijed pripremljenim digitalnim nastavnim materijalima, a nastavni se sat
koristi za raspravu o prouCavanom sadrzaju, uvjezbavanje, rjeSavanje nejasnoca i
nedoumica te dodatno istrazivanje problematike (prema CARNet, 2014; Young Digital
Planet, 2015). Ucitelj priprema nastavne materijale koje stavlja na internet, a ucenici taj
materijal samostalno prouCavaju prije nastavnog sata i biljeze svoja razmisljanja ili
nedoumice. Ova okrenuta situacija u odnosu na tradicionalnu nastavu, u kojoj se ucenje
novih sadrzaja odvija u Skoli, a uvjezbavanje najCeS¢e kod kuce, odredila je i ime ove
popularne metode.

10 https://cl.staticflickr.com/8/7250/8169687157 591f8d5994 b.jpg, 3.2.2017.
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“This isn't what I imagined when they said ‘flipped classroom’!”

° -
graphli by common)sense’ Join us at www.graphite.org
media

Slika 7: Okrenuta ucionical!
PRIJEVOD: Nisam na ovo mislila kada smo rekli ,obrnuta ucionica*“

U obrnutoj ucionici klju€na je uloga IKT-a koje ucitelj koristi u izradi i dijeljenju materijala.
Uc€enik pristupa materijalima odakle hocCe i kada mu to odgovara, ¢ime se proces ucenja
prilagodava uc€enikovim potrebama. On je aktivan u procesu ucenja jer mora sam istrazivati,
analizirati i kritiCki promisljati. UCenje postaje potpuno individualizirano i iz razloga $to
uCenici sadrzaje upoznaju brzinom i nainom Koji njima najviSe odgovara. Aktivnost je
karakteristika rada i na nastavnom satu, jer obrnuta ucCionica pretpostavlja aktivnu raspravu
i istrazivanje medu ucCenicima o sadrzaju u€enja. Dok se ucCenje kod kuce provodi najcesce
individualno, na nastavnim satovima aktivnosti su uglavnom u skupinama. U itelj je na satu
viSe voditelj cijelog procesa.

Suradnic¢ko uéenje

Suradni¢ko ucenje zajednicko je u€enje u€enika u parovima ili malim skupinama s ciljem
rieSavanja zajedniCkoga problema, istrazivanja zajedniCke teme ili nadogradnje uzajamne
spoznaje radi stvaranja novih ideja, novih kombinacija ili jedinstvene inovacije (prema Peko
i dr., 2006). U procesu ucenja odredenog nastavnog sadrzaja ucenici kroz zajednicki rad
sami otkrivaju njegov smisao dok ih ucitelj pritom usmjerava. Suradnicko je u€enje bazirano
na teoriji konstruktivizma Cija je osnovna teza da se uCenje dogada samo uz aktivni
angazman ucenika koji se ostvaruje kroz interakciju s njegovom okolinom. Ta je interakcija
medu ucenicima posebno naglasena u suradnickom ucenju gdje se kroz sudjelovanje visSe
uCenika obogacuje spoznaja, nacin gledanja na problem, osmisljavanje strategija rjieSavanja

11 https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/11/c2/41/11c241a392ebdb053876aff6124da54e.png,
3.2.2017.
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te evaluacija postupaka rieSavanja problema. Suradni¢ko u€enje temelji se na ideji da ¢e
uCenici lakSe otkriti, spoznati i razumjeti sloZzene pojmove ako medusobno razgovaraju o
onome $to je predmet u€enja (Kadum-Bos$njak, 2012, str. 182).

Slika 8: Suradnicko uéenje?

Suradni¢ko ucenje obi¢no se odvija u skupinama do 6 u€enika (iako to nije strogo zadano)
koji rade na zajedni¢kom cilju. Taj cilj moze biti rieSavanje problema, istrazivanje problema,
izrada zajedni¢kog uratka i slicno. U suradni¢kom ucenju Cesto se vode rasprave, ucenici
sluSaju jedni druge, moraju se to€no i jasno izrazavati, a kroz sve to razvijaju svoje
komunikacijske vjestine. Rad na zajedniCkom cilju doprinosi boljim odnosima medu
ucenicima te dovodi do sinergijskog efekta u kojem je u€inak skupine Cesto veci od zbroja
pojedinih uc€inaka sudionika. U suradniCkom ucenju ucenici uo€avaju razli€itosti medu
pojedincima $to ih priprema za prihvac¢anje drugacijih misljenja i drugacijih stilova ucenja
(prema CARNet, 2014). Suradnic¢ko u¢enje omogucéava uklju€ivanje svih u¢enika u razredu,
Sto moze pozitivno utjecati na njihovo samopouzdanije i sliku o sebi. Sve navedeno razlozi
su zasto se suradnicko ucenje Cesto koristi u suvremenoj nastavnoj praksi.

Za one koji
jele znati Vise o obrnutoj u€ionici i suradnickom ucenju mozete pronadi u
vie CARNetovom Priru¢niku ,ICT Edu modul 6 - Obrnuta ucionica i Google

Disk“
(http://www.carnet.hr/upload/javniweb/images/static3/91307/File/Google
Drive_Prirucnik.pdf) te u knijizi

,The Book of trends in education 2.0“ (http://www.ydp.eu/trendbook-
download/)

12 https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/51/Unterricht.jpg, 3.2.2017.
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Projektna nastava

Pod terminom projektna nastava podrazumijevamo oblik problemske nastave u kojoj ucenici
kroz odredeni (dulji) vremenski period samostalno istraZzuju dogovoreni problem i to u svim
fazama, poCevSi od osmisljavanja istrazivanja, provodenja do prezentacije rezultata.
Problem je obi¢no povezan s nekim realistiCnim, Zivotnim okruzZenjem i pristupa mu se
interdisciplinarno. Projekt najCeSce zapocinje uoCavanjem problema koji treba istraziti te
postavljanjem cilja istraZivanja. U projektu obi¢no sudjeluje viSe u€enika pa mozemo reci da
je projektna nastava temeljena na suradnickom uc€enju. Prije samog istrazivanja, u€enici koji
sudjeluju u projektu definiraju zadatke te na taj na€in odreduju ulogu svakog sudionika u
ostvarivanju zajedni¢kog cilja (prema CARNet, 2016).

U projektnoj nastavi naglasena je aktivha uloga u€enika koji sami osmisljavaju, organiziraju,
provode i interpretiraju istrazivaCke aktivnosti te kroz taj proces produbljuju i proSiruju svoje
znanje. Kroz projektnu nastavu ucenici razvijaju brojne vjestine, na primjer vjestinu
rieSavanja problema, logi¢kog i kritickog misljenja, komunikacijske i suradniCke vjestine,
organizacijske vjestine te osjecaj odgovornosti za viastito u€enje. Uloga ucitelja u projektnoj
nastavi veoma je vazna, iako on sam za vrijeme provodenja projekta ne sudjeluje direktno
u istrazivanju. Ucitelj je moderator koji treba u€enike zainteresirati za problem i njegovo
istraZivanje te ih voditi i usmjeravati kada je potrebno. Projektna nastava provodi se obi¢no
kroz unaprijed dogovoreni vremenski interval koji traje od nekoliko dana do nekoliko mjeseci.
Vremensko trajanje projekta zadaje se unaprijed kako bi se ucenici mogli pravilno
organizirati, kako bi mogli raditi tempom koji im odgovara i kako bi problemu mogli pristupiti
interdisciplinarno. Po zavrSetku projekta ucenici uvijek izlazu i prezentiraju projektne
rezultate.

Igrifikacija

Pod pojmom igrifikacija (engleski ,game-based learning®) podrazumijevamo koristenje igre
ili elemenata igre u nastavnom procesu s ciliem ostvarivanja unaprijed zadanih odgojno-
obrazovnih ishoda. To se moze odnositi na koriStenje opCepoznatih igara u nastavi, na
osmiSljavanje igara namijenjenih u€enju to€no odredenih sadrzaja ili razvijanju odredenih
vjestina te na uporabu edukativnih digitalnih igara. Igra se obic¢no vezuje uz pojam zabave,
druzenja i opustenosti pa je jasno da koriStenje igara u nastavi moze uCenike motivirati i
zainteresirati za rad te im olak3ati uvjezbavanje odredenih procedura koje su Cesto dio
nastavnog programa. Igre obi¢no odabire ucitelj, a u€enici su akteri koji u igrama sudjeluju.
Aktivna uloga ucenika jedna je od glavnih smjernica suvremene nastave pa je jasno zbog
Cega se danas u nastavi poti¢e upotreba razlicitih vrsta igara (prema CARNet, 2016; Young
Digital Planet, 2015)
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Slika 9: Igra u nastavnom procesu?3

Digitalne igre pruzaju brojne mogucnosti za ucenje i uvjezbavanje sadrzaja ucenja koje
suvremena nastava uoCava i koristi. Bliske su uc€enicima koji se u njih ukljuCuju
emocionalno, zainteresirano i koncentrirano. U njima ucenik odmah dobiva i povratnu
informaciju o svom radu $to utje€e na to da se svojevoljno mijenja, dopunjuje svoje znanje i
razvija kompetencije. Ove igre €esto omogucéavaju umrezavanje s drugim uc€enicima Sto
dodatno motivira na rad i ulaganje truda (Young Digital Planet, 2015).

Naravno, svaka igra koju koristimo u pouc€avanju i u€enju uvijek mora biti u funkciji
ostvarivanja postavljenog odgojno-obrazovnog cilja i u dogovorenim vremenskim okvirima
kako se ne bi dogodilo da se nastavni proces pretvori u ,igre bez granica“. Igrifikacija moze
pomoci u uklju€ivanju manje motiviranih u¢enika te unijeti elemente zabave u nastavu sto
zasigurno obogacuje tradicionalne nacine rada.

Za one koji zele
znati vise
ViSe o suvremenim metodama poucavanja potrazite u ,Osnove
koriStenja obrazovnih trendova i digitalnih alata u nastavi“ na
https://libar.carnet.hr/knjiga/?derid=7349 i u knijizi ,The Book of
trends in education 2.0“

13 https://cdn.pixabay.com/photo/2015/01/08/18/24/children-593313 960 720.jpg, 3.2.2017.
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Razine izvedbene slozenosti e-Skole scenarija pouéavanja
Digitalne kompetencije ucitelja

Digitalna kompetencija smatra se jednom od osam klju¢nih kompetencija za cjelozivotno
ucenje, a opisuje se kao pouzdana i kriticka upotreba tehnologija u informacijskom drustvu,
Sto ukljuCuje osnovne vjestine u koristenju informacijsko-komunikacijskih tehnologija
(Europski parlament i VijeCe Europske unije, 2006). Kao i sve kompetencije, i digitalne se
kompetencije Skolskih djelatnika odnose na znanja, vjestine i stavove o korisStenju digitalne
tehnologije i digitalnih resursa u obavljanju razli¢itih vrsta uciteljskih poslova. Pri tome je
poseban naglasak na njihovoj primjeni u nastavnom procesu uz dobro razumijevanje
pedagoskih mogucénosti i njihovih ograniCenja, svijesti o vaznosti prihvacanja digitalnih
tehnologija i digitalnih resursa te pozitivnih stavova prema cjelozivotnom ucenju,
unaprjedenju pouc€avanja, u€enja, komunikacije, suradnje, kreiranja, dijeljenju i primjeni
znanja uz koritenje digitalnih tehnologija (Zuvi¢ i dr., 2016a, str. 13). Pojam digitalne
kompetencije moze se odnositi na u€enike, Skolsko osoblje (ucitelje, struCne suradnike,
ravnatelje i administrativho osoblje) ili ¢ak na Citave Skole. Ukoliko se odnose na Skole u
cjelini, govorimo o digitalnoj spremnosti Skola. Ipak, za scenarije pou¢avanja mnogo su nam
vaznije digitalne kompetencije ucitelja, jer su upravo uciteljima namijenjeni.

Razine digitalne kompetencije ucitelja

Prema Okviru za digitalnu kompetenciju korisnika u $koli: ucitelja/nastavnika i strucnih
suradnika, ravnatelja i administrativnoga osoblja (Zuvié i dr., 2016a) digitalne kompetencije
ucitelja klasificiraju se na tri razine, ovisno o uciteljevu znanju i vjeStinama koristenja
digitalne tehnologije te stavu prema njoj. Te razine digitalne kompetencije uditelja
nazivamo pocetna, srednja i napredna, a okvirno podrazumijevaju sljedece:

pocetna razina — sposobnost prepoznavanja, izbora i koriStenja jednostavne digitalne
tehnologije i digitalnih sadrzaja bez vecih prilagodbi kod primjene u nastavi, interes i
uvazavanje prednosti koriStenja digitalne tehnologije;

srednja razina — sposobnost primjene koriStenja Sireg spektra funkcija odgovarajuce
digitalne tehnologije i digitalnih sadrzaja kojom ¢e se unaprijediti nastava, zagovaranje
primjene digitalne tehnologije;

naprednarazina — sposobnost koristenja i prilagodbe Sirokoga spektra digitalne tehnologije
i digitalnih sadrzaja uz prihvacanje inovacija radi izvodenja nastave usmjerene na ucenika,
obavljanje slozZenijih operacija u digitalnoj tehnologiji, sposobnost kritickog analiziranja
digitalnih alata te potpuna samostalnost i odgovornost za primjenu digitalne tehnologije u
promjenjivim uvjetima (prema Zuvié i dr., 2016b).

Razine izvedbene sloZenosti scenarija pou¢avanja

U e-Skole scenarijima pougavanja navodi se informacija o potrebnoj minimalnoj digitalnoj
kompetenciji ucitelja, ovisno o zahtjevnosti i alatima koji se u aktivnostima scenarija koriste.
Upravo zato, u svakom je scenariju navedena razina izvedbene slozenosti scenarija
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poucavanja kako bi ucitelj mogao odabrati scenarij prilagoden vlastitim moguénostima i
digitalnim kompetencijama.

Razine digitalnih kompetencija ucitelja odreduju i razine izvedbene sloZenosti pojedinog
scenarija ucenja koje se onda takoder klasificiraju na tri razine. To su:

pocetna razina — moze sadrzavati vec pripremljene prezentacije, video uratke s interneta,
digitalne udzbenike;

srednjarazina — mozZe sadrzavati vlastite prezentacije ucitelja, video uratke, kvizove, umne
mape i sli¢no;

napredna razina — moze sadrzavati vlastite interaktivne prezentacije ucitelja i omogucéava
suradnju ucenika i u€itelja kroz projekte.

Ukoliko uditelj Zeli, uvijek moze izabrati scenarij viSe ili niZze razine od samoprocjene svojih
digitalnih kompetencija. Kako bi ispravno procijenio razinu svojih digitalnih kompetencija, u
okviru projekta e-Skole razvija se ,Upitnik za procjenu razine digitalne kompetencije* koji bi
od proljeéa 2017. trebao biti dostupan na web-stranici e-Skole.

Za one koji
Zele znati vise
Vise o temi digitalnih kompetencija i razinama digitalnih kompetencija
mozete pronadi na stranici http://www.carnet.hr/e-
skole/digitalno_zrela_skola/edukacija_i_podrska/okvir _za_digitalnu_ko

mpetenciju

Primjena digitalnih alata uz CARNetov e-Laboratorij

Podrska i kontinuirana edukacija ucitelja preduvjeti su za implementaciju IKT-a u suvremeno
obrazovanje. Upravo iz tog razloga potrebno je osigurati lako dostupan i jasan pristup
informacijama o digitalnim alatima koji su navedeni u scenarijima pouc€avanja, kao i pristup
informacijama o svim drugim aktualnim digitalnim alatima, sustavima i aplikacijama za
uporabu na podrucju e-u€enja, a koji se mogu integrirati u proces pouc€avanja i uenja. Isto
tako potrebno je osigurati i dostupnost samih alata kojima ucitelji mogu pristupiti on-line ili
ih mogu instalirati na svoja raunala/tablete/mobitele.

S tim je ciliem CARNet razvio portal e-Laboratorij zamiSljen kao platformu na kojoj se
objavljuju i klasificiraju digitalni alati te objavljuju recenzije istrazenih i testiranih alata koji se
mogu Koristiti u suvremenoj nastavi i drugim procesima koji se odvijaju u Skoli
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(izvannastavne aktivnosti, stru¢no usavrSavanje nastavnika, neki aspekti poslovanja Skole
itd.) (http://e-laboratorij.carnet.hr/).

POCETNA E-LABORATORI) ALATI - INTERAKTIVNI SADRZAJI TIPS&TRICKS NOVOSTI PREDLOZI ALAT KONTAKT

' Experience Inquiry
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Match the Memory - digitalna igra laboratoriji i alati za istraZivacko “BIChemix - digitalni prikaz
emorije ucenje . - laboratorijs i %rafikona i uredaj

" Experience Inquiry
pinowith Go-lah

Slika 10: Portal e-Laboratorij'#

U e-Laboratoriju korisnici mogu saznati viSe informacija o alatima, sustavima te aplikacijama
za uporabu na podrucju e-ucenja. Osim informacija o alatima (opisa alata, mogucénosti koje
pruza, namjene i sli¢no), u e-Laboratoriju ucitelji mogu pronaci upute za koristenje pojedinih
alata (upute o instalaciji, 0 podeSavanju, savjete za koriStenje i sli¢no). Svi alati dostupni na
e-Laboratoriju besplatni su ili barem imaju besplatnu inacicu s dovoljnim brojem funkcija da
se mogu koristiti u nastavi. Alati u e-Laboratoriju podijeljeni su po kategorijama, §to olakSava
traZenje adekvatnog alata za odredenu nastavnu potrebu. Tako su navedene kategorije
alata za multimediju, za komunikaciju i kolaboraciju, za izradu digitalnih sadrzaja, drustvene
mreze, interaktivni sadrzaiji, alati za izradu anketa ili kvizova, igre, mobilne aplikacije i sli¢no.
Kategorizacija i grupiranje alata bitno olakSava njihovo prikazivanje i pretrazivanje.

14 Hrvatska akademska i istrazivatka mreza — CARNet (2017). e-Laboratorij. Dostupno na: http:/e-
laboratorij.carnet.hr/, 3.2.2017.
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Slika 11: Kategorije digitalnih alata u e-Laboratoriju_15

e-Laboratorij usko je povezan s nastavnom praksom, pa se u njemu mogu pronaci primjeri
primjene digitalnih alata i sustava $to ucitelje moze inspirirati i ohrabriti za njihovu primjenu.
Korisnici e-Laboratorija mogu u svakom trenutku traziti pomo¢, odgovore ili informacije o
ponudenim alatima. Tim e-Laboratorija provodi edukacije €ime pridonosi cjelozivotnom
obrazovanju ucitelja te razvija njihove digitalne kompetencije, a sudjeluje i na
konferencijama, stru¢nim skupovima i sli¢no.

Osim &to nudi brojne alate, e-Laboratorij svojim korisnicima omogucéava predlaganje nekih
novih alata koji se mogu koristiti u nastavi. Jednostavnom prijavom u Obrascu koji se moze
pronaci na e-Laboratoriju, svaki ucitelj moze predloZziti i prijaviti alat za objavu u e-
Laboratoriju (http://e-laboratorij.carnet.hr/predlozi-alat/). Specijalizirani tim stru¢njaka, e-Lab
tim, pregledava i testira predloZeni alat, radi kratku recenziju i, ukoliko se alat pokaze
korisnim i lakim za primjenu, objavljuje ga u e-Laboratoriju. Na ovaj na€in e-Laboratorij
postaje svojevrsna digitalna interaktivna platforma koja ide ukorak s vremenom i stalno se
nadopunjava s nastavnom praksom.

Siroka paleta digitalnih alata u e-Laboratoriju, upute o njihovu koristenju, kao i kontinuirana
podrska i savjetodavna pomo¢ struCnjaka, Stede uciteljima vrijeme u odabiru adekvatnih
alata, olakSavaju im koriStenje te nude brojne ideje i moguénosti za primjenu u vlastitoj
nastavi.

15 Hrvatska akademska i istraZivatka mreza — CARNet (2017). e-Laboratorij. Dostupno na: http://e-
laboratorij.carnet.hr/, 3.2.2017.
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Odabir IKT-a u nastavi

IKT pruza moguénost uklju€ivanja u¢enika u otkrivanje sadrzaja uenja uz zorne, a Cesto i
zabavne elemente u procesu ucenja i pouCavanja. Dok se tradicionalna nastava uglavhom
svodila na rije€ ucitelja i demonstraciju odredenih nastavnih sredstava i postupaka, IKT
omogucava modeliranje, vizualizaciju, dinamicke trodimenzionalne modele, komunikaciju s
drugim (Cesto i udaljenim) sudionicima, brzo dijeljenje informacija, slika, dokumenata i
drugih materijala Cime se postiZze veca uspjeSnost nastavnog procesa. Predmete koje smo
ranije mogli gledati samo na slikama u udzbeniku sada mozemo promatrati u virtualnom
svijetu, gledati ih s raznih strana, virtualno manipulirati njima, trodimenzionalno ih graditi,
crtati ili prikazivati na razlicite nacCine. O njima mozZemo razgovarati ili razmjenjivati
informacije, slike ili druge zapise s drugim sudionicima koji nisu fizi¢ki blizu. Ucitelj, uz
pomo¢ IKT-a, mozZe zadavati u€enicima zadatke koje oni rjeSavaju od kuce, vrednovati ih,
analizirati i slati povratne informacije i izvan okvira koje mu namece satnica predmeta.
Uc€enici uz pomo¢ IKT-a mogu u svako doba komunicirati, medusobno se pomagati i
razmjenjivati ideje i materijale.

Preduvjet za primjenu IKT-a u nastavi zasigurno je dostupnost opreme (hardver i softver),
stalan i stabilan pristup internetskoj vezi te tehni¢ka podrska kvalificiranih stru¢nih osoba.
Uz navedeno, uciteljima treba osigurati vrijeme i uvjete za usvajanje novih spoznaja,
redovite edukacije (predavanja, radionice, webinare i slicno) u kojima ¢e razvijati i
nadopunjavati svoja znanja i vjestine te ih stimulirati za upotrebu IKT-a u nastavi (na primjer,
kroz potvrde i sustav bodovanja za napredovanje u zvanju). Dostupnost digitalnih alata i
uputa na hrvatskom jeziku takoder olak§ava upoznavanje i primjenu u vlastitom radu.

Kako bi ucitelj koristio prednosti koje mu IKT nudi, vazno je odabrati najbolju tehnologiju za
odredeni nastavni kontekst te je koristiti na optimalan nacin. U odabiru odgovarajuce
tehnologije koju ¢e koristiti u poucCavanju ucitelj mora razmisljati o tome koliko Ce ta
tehnologija biti prikladna za njegove ucenike, koliko se lako ili teSko njome koristiti, koliki su
troSkovi investiranja u nju i slicno. Mora biti svjestan svojih digitalnin kompetencija,
mogucnosti i kompetencija svojih u€enika te infrastrukturnih okolnosti u svome nastavnom
okruzenju. Uporaba tehnologije u nastavi mora biti svrhovita i strateSka, jer jedino takav
nacin koristenja podize angaziranost u€enika, aktivira ih u nastavnom procesu i doprinosi
kvaliteti nastave. Pravilan odabir alata za koriStenje u nastavi vazan je korak u procesu
poucavanja uz IKT.

Bates i Poole (2003) razvili su okvir za odabir i koriStenje alata nazvan SECTIONS koji bi
ucCiteljima trebao pomoc¢i u odabiru tehnologije koja najbolje odgovara odredenom
nastavnom kontekstu. Radi se o kratkom popisu kljuénih elemenata na kojima se treba
temeljiti odluka o odabiru tehnologije koju ucitelj planira koristiti u odgojno-obrazovnom radu.
Svaki element predstavlja podrucje o kojem treba razmisliti, postaviti odredena pitanja i
donijeti zaklju€ak o tome zadovoljava li IKT koji se planira koristiti kontekst u kojem bi se
primjenjivao.
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ZNACENJE

PRIMJERI PITANJA KOJA UCITELJ TREBA
POSTAVITI

S ucenici (engl.
Students)

Je li alat primjeren uc€enicima? Prihvacaju li svi
koriStenje tehnologije? Imaju li svi u€enici pristup
tehnologiji? Odgovara li stilovima ucenja u¢enika?

Ease of use)

E lakoca upotrebe (engl.

Kako se ucitelj i uCenici snalaze s alatom? Ima li
ucitelj potrebnu podrsku?

C | troSkovi (engl. Costs)

Koliki su troSkovi primjene tehnologije? Kolika je
ukupna cijena primjene?

T poucCavanje i uenje
(engl. Teaching and
learning)

Odgovara li alat prirodi predmeta? Odgovara li stilu
poucavanja ucitelja?

interaktivnost (engl.
Interactivity)

Kakva je interakcija u€enika i nastavnog sadrzaja?
Kakva se interakcija ostvaruje izmedu ucenika i
ucitelja? Je li interakcija medu u€enicima kvalitetna?

O | organizacijska pitanja
(engl. Organisational
issues)

Postoje |i organizacijski uvjeti u Skoli koje treba
osigurati da bi se tehnologija mogla koristiti (npr.
Facebook, mobilne aplikacije i sl.)? Ima li ucitelj
organizacijsku pomoc¢ i podrSku u koristenju ove
tehnologije za nastavu?

N novitet (engl. Novelty)

Koliko vremena treba uloziti da bi se naucilo koristiti
novu tehnologiju? Je li alat dobro testiran?

S brzina (engl. Speed)

Koliko vremena oduzima rad s tehnologijom? Kakva
je internetska veza?

Tablica 1: Model SECTIONS (prema Bates i Poole, 2003)

Tek ako su nadeni zadovoljavaju¢i odgovori u svim navedenim elementima, tehnologiju
smatramo primjenjivom za dani kontekst.

Vjezba
U e-Laboratoriju pronadite sljedece tehnologije i primjenom modela
p— SECTIONS procijenite koliko su prikladne za vas nastavni kontekst:
= e Socrative
S e Tricider
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e-Skole scenariji pouéavanja

Koncept scenarija pouéavanja u projektu e-Skole

Osnovna ideja projekta e-Skole jest osuvremeniti obrazovni sustav u Republici Hrvatskoj i
opremiti $kole adekvatno potrebama 21. stolje¢a. Projektom e-Skole, kole su dobile IKT
infrastrukturu i opremu, provode se aktivnosti kako bi se podigle digitalne kompetencije
ucitelja, ravnatelja, strucnih suradnika i administrativnog osoblja te digitalna zrelost cijelih
Skola. e-Skole scenariji pougavanja dio su podrske koja se stalno razvija kako bi ugiteljima
pomogla u uvodenju IKT-a u nastavu, kako bi im pruZili ideje za rad i pomogli im da prate i
primijene suvremene obrazovne trendove. ZamiSljeni su kao ideje za aktivnosti koje ucitelj
moze provoditi s u€enicima kako bi postigao Zeljene rezultate odredene ishodima ucenja.
Veliki broj ideja koje se nude u svakom scenariju osmisljene su kao modularne aktivnosti
koje ucitelj moze slobodno prilagoditi svome razrednom kontekstu i svojim specifiCnim
interesima. Ugitelj iz e-Skole scenarija pougavanja moZe izdvojiti samo jednu ili vie ideja
za rad, a nacin implementacije tih ideja u njegovu nastavnu praksu nije ni¢im ogranicen.

e-Skole scenariji pougavanja pisani su materijali namijenjeni uéiteljima Biologije, Kemije,
Fizike i Matematike za 7. i 8. razred osnovne Skole te 1. i 2. razred srednje Skole. Kako
je rije€ o izuzetno vaznim opéeobrazovnim predmetima, a rezultati nasih u€enika u njima
nisu zadovoljavajuéi (npr. PISA, TIMSS), CARNet ih je prepoznao kao posebno vazne i
interesantne za uvodenje inovacija u nastavu tih predmeta. Ujedno je rije€ o predmetima
prirodoslovnog i matemati¢kog podrucja unutar kojeg €esto imamo nedostatan broj ucitelja
na trzistu rada. To su neki od razloga zbog kojih su ba$ ti predmeti odabrani za izradu
scenarija pouéavanja u pilot-projektu e-Skole. lako su za sada izradeni samo za
prirodoslovne predmete i matematiku, koncept e-Skole scenarija pougavanja primjenjiv je i
u drugim predmetima u kojima bi mogli doprinijeti osuvremenjivanju nastave. Stoga postoji
ideja da se u nastavku projekta e-Skole (nakon pilot-projekta), izrada scenarija
poucavanja prosiri i na druge nastavne predmete, prema projektnim mogucnostima te
povratnim informacijama ucitelja korisnika.

U e-Skole scenarijima pougavanja uvijek su ponudene inovativne i kreativne ideje kako
provesti odredene nastavne aktivnosti primjenom suvremenih pedagoskih metoda i uz
primjenu IKT-a. Oni nisu pisane pripreme za sat koje ucitelj koristi kao gotov
predlozak, ve¢ ideja za provodenje odredene aktivnosti koju ucitelj moze prilagoditi
svom razredu, pojedinim u€enicima, raspolozivom vremenu, opremi kojom raspolaze
i svojoj dinamici rada. Pisani su sazeto i jasno na nacin da objasne i prikazu ideju, a da
pritom ne namecéu ucitelju model rada. Ovako osmisljeni scenariji, osim $to daju ideju za
rad, pomazu uciteljima u pripremanju za nastavu, ohrabruju ih da pokuSaju nesto novo i
pomazu im da svoju nastavu promijene i osuvremene.

e-Skole scenariji pougavanja nude brojne ideje, ali i konkretne alate, poveznice i primjere
dobre prakse Sto zasigurno obogacduje nastavu svakog predmeta. Oni Stede vrijeme
uciteljima koji uobiCajeno sami traze dodatne i kreativhe materijale te digitalne alate za
osuvremenjivanje i podizanje kvalitete svoje nastave. Njihova modularnost osigurava
ucitelju slobodu i kreativnost da ih primjeni na koji god nacin zeli, odabirudi cijeli scenarij ili
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samo neki njegov dio. lako traze odredenu razinu digitalne kompetencije ucitelja, gotovo
svaki ucitelj, ukoliko ima volje unositi promjene u svoj nastavni rad, moze ih s lakocom
koristiti. Digitalni alati koristeni u scenarijima ponudeni su i opisani u e-Laboratoriju i dostupni
svima koji se koriste scenarijem. Teme kojima se scenariji bave uzete su iz vazeceg
nastavnog programa za osnovnu Skolu i op¢u gimnaziju.

Razvoj e-Skole scenarija pouéavanja

U okviru pilot-projekta e-Skole osmisljava se, izraduje, testira, revidira i korigira ukupno 240
scenarija poucavanja za prirodoslovne predmete i matematiku (CARNet, 2017a). Ovo
podrucje obuhvaca nastavne predmete Biologija, Kemija, Fizika i Matematika, a scenariji
poucCavanja izraduju se za 7. i 8. razred osnovne Skolei 1.1 2. razred srednje Skole. Izraduje
se 60 scenarija za svaki navedeni nastavni predmet i to po 15 scenarija za svaki razred (7.
i 8. razred osnovne i 1.1 2. razred srednje Skole). U odabiru razreda i broja scenarija vodilo
se racuna o podjednakoj zastupljenosti razreda iz osnovne i srednje Skole te o podjednakoj
zastupljenosti predmeta obuhvacéenih projektom. Kako bi se efikasnost projekta mogla
dokazati, odabrani su uzastopni razredi koji osiguravaju kontinuitet u sadrzaju te mogucnost
uklju€ivanja i longitudinalnog pracenja ucenika kroz razrede.

Teme kojima se scenariji bave uzete su iz trenutno vazeceg nastavnog programa navedenih
predmeta, ali ga ne pokrivaju u potpunosti. U pristupu odredenoj temi, u aktivnostima,
sadrzaj scenarija nije ograni¢en sluzbenim programom i ¢esto zahvaca Sire podrucje od
onog propisanog u sluzbenom programu predmeta. Ovakav pristup omogucéava uciteljima
da povezu sadrzaje predmeta sa sadrzajima drugih predmeta, medupredmetnim temama te
sa svakodnevnim Zivotom i osobnim iskustvima ucenika.

e-Skole scenarije poucavanja osmisljavaju i piSu timovi struénjaka sastavljeni od
metodiCara doti€nog predmeta, ucitelja i nastavnika praktiCara, struCnjaka za prilagodbu
aktivnosti iz scenarija za uCenike s razvojnim potesko¢ama te savjetnici za IKT.

Kako bi se osigurala njihova kvaliteta, svi e-Skole scenariji pou¢avanja prolaze nekoliko
razina recenzije. Prva je unutarnja recenzija (interna evaluacija) stru¢njaka iz CARNeta,
Agencije za odgoj i obrazovanje i FOI*-ja, a nakon toga scenariji prolaze i postupak vanjske
recenzije suradnika metodiCara dotichog predmeta, predmetnog ucitelja i stru€njaka za
prilagodbu. Nakon svakog kruga recenzije scenariji pouCavanja se korigiraju prema
uputama i savjetima recenzenata. Na ovaj nacin svaki je scenarij prije objave viSe puta
procitan, provjeren i doraden.

Kako bi se osigurala $to bolja kvaliteta scenarija i bolja primjenjivost u nastavnom procesu,
tijekom procesa izrade i pisanja, dio scenarija se evaluira i revidira u skladu s povratnim
informacijama ucitelja koji su ih primijenili u nastavi. Tako je u lipnju 2016. godine izradeno
prvih 20 scenarija pou¢avanja koji su testirani u 13 $kola ukljuenih u pilot projekt e-Skole
(viSe informacija o testiranju mogu se pronaci na: https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/o-
projektu/razvoj-scenarija-ucenja-u-projektu/). U testiranju je bilo uklju¢en 91 predmetni
ucitelj i 1509 ucenika. Po zavrSetku primjene scenarija pou€avanja u nastavnom procesu,

16 Fakultet organizacije i informatike Sveucilista u Zagrebu
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ucitelji i uCenici popunjavali su anketni upitnik u digitalnom obliku, a s uc€iteljima je proveden
i dodatni video intervju.

lako je testiranje provedeno u otegotnim okolnostima (kraj nastavne godine, nije se stigla
provesti edukacija ucitelja o koriStenju scenarija pou€avanja, nisu sve teme scenarija
odgovarale izvedbenom programu), reakcije u€enika i ucitelja bile su uglavhom pozitivhe. U
velikoj vecini smatraju da je nastava bazirana na scenarijima pouc€avanja razumljiva,
zanimljiva, potiCe ucCenike na aktivniji rad i olak8ava primjenu usvojenih znanja. Sve
primjedbe i nejasnoce koje su ispitanici navodili, razvojni je tim uzeo u razmatranje i
iskoristio za unapredivanje ideje i doradu koncepta scenarija pou€avanja.

Repozitorij

U veljagi 2017. objavljeno je prvih 100 e-Skole scenarija pougavanja nha stranici
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/. Ostatak scenarija planira se zavrSiti i objaviti do
poCetka 2018. godine, a nalazit ¢e se u centralnom Repozitoriju digitalnih obrazovnih
sadrzaja koji se razvija kroz projekt e-Skole i koji bi trebao biti gotov tijekom ljeta 2017.
godine. Kada bude zavrSen, u njemu ¢e biti ¢e pohranjeni svi scenariji pou€avanja, kao i
metodicki priruCnik s detaljnim uputama o nacinu koristenja i primjeni scenarija. Uz to, sustav
Ce korisnicima omoguciti centralizirano i jednostavno pretrazivanje i pristup digitalnim
obrazovnim sadrzajima i srodnim materijalima objavljenima na razli¢itim CARNetovim on-
line izvorima. U repozitoriju, koji ¢e biti dostupan svim uciteljima i u€enicima u Republici
Hrvatskoj, ucitelji ¢e moci pretrazivati, odabirati i preuzimati scenarije pou€avanja.

Metodiéki priruénik koji se razvija uz e-Skole scenarije pouéavanja sadrzavat ée detaljnije
metodiCke upute o njima s dodatno pojasnjenim suvremenim metodama poucavanja,
pojasSnjenjima mnogih pedagosko-psiholoSko-didaktiCkin elemenata, opcéih uputa za
prilagodbu aktivnosti vlastitim potrebama, prilagodbu aktivnosti u€enicima s posebnim
potrebama te primjere koridtenja iste aktivnosti na razliite nacine u okviru pripremanja
nastavnog sata. Objava metodic¢kog priruCnika planirana je krajem 2017. godine.

Jedna od ideja projekta e-Skole je i da potakne uditelje na kreiranje vlastitih scenarija
poucavanja koje ¢e u buducnosti moci objaviti u Repozitoriju te ih podijeliti s kolegama.

Osnovna nacela e-Skole scenarija pouéavanja

Nekoliko je osnovnih naCela na kojima su scenariji pouCavanja i aktivnosti predlozene u
njima utemeljeni.

Prvo od tih nacela trazi aktivhog i motiviranog u€enika koji je u centru nastavnog
procesa i koji istrazuje, razmislja, samostalno zaklju€uje, primjenjuje i djeluje. Takav ucenik
potpuno je uklju€en u proces ucenja, a spoznaje do kojih dolazi ¢vrsce su i dugotrajnije.

Drugo nacelo jest njegovanje i poticanje suradnje medu uéenicima kroz zajednicke

radove, grupni oblik rada i komunikaciju medu ucCenicima. Aktivhosti u scenarijima
osmisljene su tako da poti€u kolaboraciju medu u€enicima koji ne moraju biti fizicki blizu.
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Uporaba IKT-a u ovom dijelu nudi ogromne mogucénosti koje su u aktivnostima naglasene,
pa je upotreba digitalnih alata treée nadelo koje se podrazumijeva u e-Skole scenarijima
poucavanja. Primjena IKT-a obavezni je sastavni dio ovog koncepta, ali digitalni alati uvijek
moraju biti svrhoviti i u funkciji ostvarivanja ishoda u€enja nastavnog sadrzaja.

Cetvrto nagelo trazi da se nastavni sadrzaiji priblize uéenicima na nadin koji je njima blizak i
da povezuju sadrzaj nastavnog predmeta sa situacijama iz svakodnevnog zivota. Na
ovaj nacin ucenici vide svrhu u€enja nastavnih sadrzaja, a ujedno se pripremaju za njihovu
primjenu u stvarnim, Zivotnim situacijama. Osim povezivanja sadrZaja u€enja sa situacijama
iz realnosti, stalno se nagladava i njeguje interdisciplinarnost razli€itih podrucja i predmeta,
posebno prirodoslovnih predmeta i matematike.

Peto nacelo traZi da se u aktivnostima e-Skole scenarija poucavanja, uz obrazovnu
komponentu povezanu sa sadrZzajem ucenja uklju€i i odgojna komponenta (odgojnost)
kao bitna odrednica suvremene Skole. Ta se odgojnost naglasava i poti€e kroz rasprave
koje ucCenici pokreéu uz istrazivanje neke teme, kroz povezivanje s problemima iz
svakodnevnog Zivota, kroz povezivanje s temama poput odrzivog razvoja, ekologije,
gradanskog odgoja, meduljudskih odnosa, zdravlja i sli¢no.

Sesto nacelo jest primjena suvremenih pedagoskih metoda u obrazovnom procesu
kojima se nastava odmice od tradicionalno orijentirane predavacke nastave ka pristupu koji
puno viSe naglaSava aktivnu ulogu u€enika.

Sedmo nacelo je ukljuéivanje svih u€enika u aktivnosti scenarija poucCavanja, sto
podrazumijeva i u€enike s razvojnim poteSko¢ama, kao i u€enike koji mogu i zele vise.
Uvazavanje ovakvih specificnih potreba postize se diferencijacijom pristupa, prijedlozima
digitalnih alata primjerenijih potrebama ucenika te diferencijacijom zahtjeva koje se stavlja
pred u€enike. U svim scenarijima ponudene su alternativne aktivnosti za rad s djecom s
razvojnim poteSko¢ama, ali i ideje za rad s u€enicima koji mogu i Zele vise.

Osmo nacelo u scenarijima jest da su pisani za sve ucitelje, kako za one koji imaju vise
razvijene digitalne kompetencije, tako i za one s manje razvijenim digitalnim
kompetencijama.

Deveto nacelo trazi da aktivnosti u scenarijima budu inovativne, kreativne i drugacije od
aktivnosti koje obi¢no dominiraju u tradicionalnoj nastavnoj praksi.

Navedena nadela osnova su koncepta e-Skole scenarija pouéavanja, ugradena su u opise
aktivnosti i prepoznatljiva su, iako u tekstu najéescée nisu posebno naglasena (izdvojena).
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Vjeiba Na stranici https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/ odaberite po volji
scenarij pou€avanja iz svog predmeta. U aktivhostima odabranog
scenarija pokuSajte prepoznati:

-7 » suvremeni pedagoski pristup

* IKT u nastavi
~

* motivaciju
» odgojnost*
* primjenu u Zivotu*

NAPOMENA: Neki elementi ne moraju biti prepoznatljivi u svakoj
aktivnosti scenarija pou€avanja, ali bi trebali biti prepoznatljivi
barem u nekim aktivnostima.

Struktura e-Skole scenarija pouéavanja

e-Skole scenariji pougavanja, osmisljeni kao poticaj za osuvremenjivanje nastave, pruzaju
brojne mogucnosti svakom ucitelju koji Zeli biti dio suvremene Skole okrenute uceniku i
njegovim buduéim Zzivotnim izazovima. UcCenicima pruzaju mogucnost drugacijeg,
modernijeg, kreativnijeg i aktivnijeg odnosa prema ucenju $to zasigurno utjecCe i na kvalitetu
usvojenih znanja i vjestina, ali i stavova prema ucenju opcenito.

Scenariji pouéavanja razvijeni kroz projekt e-Skole imaju prepoznatljivu i strogo zadanu
strukturu. U njima su navedeni sljedeci elementi:

- naziv scenarija poucavanja

- nastavni predmet

- razred

- razina izvedbene slozenosti

- klju¢ni pojmovi

- korelacije i interdisciplinarnost
- ishodi u€enja

- opis aktivnosti

- postupci potpore

- za uCenike koji Zele znati vise

- dodatna literatura, sadrzaj i poveznice
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=4 e-Skole scenariji

poucavanja

POCETNA  PREDMETI = RAZREDI = O SCENARIIMA POUCAVANJA = OPROJEXTU = KONTAXT Q

Informacije o scenariju
Podjclre avay Predmet: Fizika

scenarif
' Razred: B. razred, osnovna Thola

Razina izvedbene sloZenosti:
napeedna

Korelacije i interdisciplinarnost:
. s - 1 Biologija
Kako cemo povecalom zapaliti papir? Ifocmatika

Upoeaba mformacijske i

© 21, slednja 2007,

komunkacijske wehnologije

Zdravije

Savjete i upule za pramjenu digitalnih
alala u nastaw pronadite

na «-Laborstorgu

& i
e-laboratorij

|akastieée  Jom svetlast  sadimafeda fandna duljina sabirne ke

Ishodi ucenja:

» objasniti lom svjetlosti (A, B, C, D)
® radxovati rastresne i sabime lece (A, B, C, D)

® Criati profaz paraleinih svjetlosnih zraka krog ledu (A, B, C, D)

® myeriti ZariSou duljinu sabirne lede (A, B, C, D)

» odredit: jakost sabime Jece (D)

Slika 12: Primjer e-Skole scenarija pougavanja s osnovnim podatcima o scenariju®’

Naziv scenarija pouc¢avanja

Nazivi e-Skole scenarija pougavanja u pravilu su zabavni, neobiéni, intrigantni i originalni te
tim svojim karakteristikama pokusavaju privuéi paznju ucitelja i u€enika. Oni u pravilu ne
odgovaraju naslovima nastavnih tema ili jedinica prema propisanom nastavnom programu
pojedinog nastavnog predmeta. Kako scenariji pou¢avanja pruzaju ucitelju potpunu slobodu
i mastovitost u nacinu koristenja, tu se slobodu i mastovitost pokusSalo istaknuti i tim
kreativnim i neobi¢nim naslovima. Ovakvi naslovi jo§ jedan su poku$aj odmicanja od
tradicionalnog pristupa koji je strogo ograni€en nazivima tema prema nastavnom planu i
programu.

17 Hrvatska akademska i istrazivatka mreza — CARNet (2017). e-Skole scenariji pouéavanja. Dostupno na:
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/, 3.2.2017.
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Nastavni predmet i razred

U svakom je scenariju naveden predmet na koji se odnosi i razred kojem je namijenjen.
Ovi elementi ujedno su i parametri za pretrazivanje Repozitorija (uz ostale elemente kao,
na primjer, klju€ne rijeci i razinu izvedbene slozenosti).

Razina izvedbene sloZzenosti

Razina izvedbene sloZenosti scenarija odredena je slozenoSc¢u alata koji se u scenariju
preporucuju kao i kompleksnosc¢u njihove primjene. Razina izvedbene slozenosti scenarija
poucCavanja u uskoj je svezi s digitalnom kompetencijom ucitelja koji scenarij koristi. Ucitelj,
ovisno o razini digitalne kompetencije koju ima, traZi scenarij koji je za njega adekvatan u
smislu moguénosti primjene. Naravno da digitalna kompetencija ucitelju ne mora biti
prepreka da odabere scenarij naprednije razine izvedbene slozenosti, ali pretpostavlja se
da ¢e u tom slucaju morati uloziti dodatni trud na u€enje o alatima i njihovoj primjeni u cemu
mu veliku pomoc i podrsku moze pruZziti e-Laboratorij.

Kljuéni pojmovi

Kako bi se naglasilo na koje se nastavne sadrzaje scenarij pouavanja odnosi, istaknuti su
kljuéni pojmovi koji se pojavljuju u scenariju. Klju€ni pojmovi osnova su za pretrazivanje
scenarija u Repozitoriju. UCitelj u planiranju nastave na odredenu nastavnu temu moze
pomocu pretrazivaca pronaci sve scenarije koji spominju taj pojam. Na ovaj nacin, ucitelj
moze Koristiti aktivnosti iz viSe razli€itih scenarija ukoliko se u njima pojavljuje isti kljuéni
pojam.

Korelacije i interdisciplinarnost

Kako bi se naglasio integrirani pristup pou€avanju koji suvremena nastava poti¢e, u svim
scenarijima navedeni su nastavni predmeti i/ili medupredmetne teme Ciji se sadrzaiji
pojavljuju ili povezuju s aktivnhostima u scenariju. Navodenje korelacija omogucéava da se
ugitelj jednog predmeta, pri odabiru e-Skole scenarija poudavanja za Zeljeni sadrzaj unutar
svoga predmeta, zainteresira i koristi i scenarijima iz nekog drugog predmeta prirodoslovnog
i matemati¢kog podrucja (ukoliko taj scenarij istrazuje teme povezane sa sadrzajem ucenja
koji ucitelj priprema).

U scenarijima se, kada je to god moguce, potiCe interdisciplinarnost medu podrucjima,
predmetima i temama te povezanost konteksta aktivnosti sa situacijama iz svakodnevnog
Zivota. Na ovaj nacCin uc€enici se osim usvajanja ili uvjeZzbavanja odredenih znanja i vjestina,
pripremaju i za njihovu primjenu u realnim okolnostima.

Ishodi ucenja

Ishodi u€enja uvijek su izjave o znanjima, vjeStinama i stavovima koje od u¢enika ocekujemo
na kraju odgojno-obrazovnih aktivnosti. Dobar ishod uvijek ima subjekt — u€enika, aktivnost
- aktivni glagol koji govori o tome Sto u€enik zna, moZze ili radi te kontekst u kojem se ta
aktivnost oCekuje.
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Ishodi ugenja u e-Skole scenarijima pouéavanja upravo su o&ekivanja od uéenika na kraju
provodenja aktivnosti iz scenarija. Buduci da svaki scenarij sadrZi po nekoliko aktivnosti koje
su oznacene velikim tiskanim slovima (A, B, C ...), jasno je da razliCite aktivnosti dovode do
ostvarivanja razli€itih ishoda. Kako provodenje odredenih aktivnosti iz scenarija doprinosi
ostvarivanju to¢no odredenih ishoda ucenja, uz svaki je ishod naveden na pocetku scenarija
dodana slovna oznaka (A, B, C...) to€no one aktivnosti koja ga ostvaruje. Na taj nacin ucitelj
moze odabrati aktivnost koju ¢e provoditi upravo prema Zeljenim ishodima ucenja.

Opis aktivnosti

Svaki e-Skole scenarij poucavanja sadrZi minimalno tri aktivnosti koje su u scenariju jasno i
sazeto opisane. Svaka aktivnost predstavlja zaokruZzenu cjelinu koja se moze primijeniti u
nastavi samostalno ili u kombinaciji s drugim aktivnostima. Aktivnosti u scenariju najcesSce
nisu linearno povezane, $to znaci da aktivnosti ne moraju nuzno slijediti jedna drugu vec¢
svaka Cini zasebnu i zaokruZenu cjelinu. 1z ovog razloga aktivnosti nisu numerirane (kako
ne bi podsjecale na redoslijed) ve¢ su oznacene velikim tiskanim slovima abecede.

Ukoliko su u scenariju razliCite aktivnosti koje povezuje samo tema scenarija, govorimo o
nepovezanim aktivnostima. U nekim scenarijima aktivnosti mogu biti i povezane na nacin
da rezultat jedne aktivnosti postaje osnova za provodenje sliedece aktivnosti pa tada
govorimo o aktivnostima u nizu. Ponekad razliCite aktivnosti jednog scenarija mogu biti
varijacije naistu temu i predstavljati alternativne pristupe u ostvarivanju postavljenog cilja.
Bez obzira o kakvim je aktivnostima rije€, ucitelj uvijek ima slobodu odabira aktivnosti, vise
aktivnosti ili Cak dijela neke aktivnosti ukoliko je prepozna kao interesantnu za svoj nastavni
rad.

Svaka aktivnost ima svoje ime koje, bas kao i naziv scenarija, nije klasiCnha tema iz
izvedbenog programa vec¢ atraktivan i intrigantan naslov koji ima za cilj privuéi paznju i
zainteresirati ucitelja i uCenike. Aktivnosti su kratko opisane na nacin koji bi trebao u
potpunosti objasniti svrhu provodenja aktivnosti i ideju za njihovo provodenje, a opet da
ostavljaju mogucnost prilagodbe i slobodu u primjeni na nacin koji ucitelj procijeni najboljim.
|z opisa bi trebali biti vidljivi barem neki od sljedecih elemenata: nacin motiviranja ucenika,
odgojni uCinak aktivnosti, suvremene pedagosSke metode u poucCavanju, inovativnost i
kreativnost i primjena sadrzaja u€enja u zZivotu. Ti elementi ne trebaju biti detaljno razradeni,
ali moraju biti prepoznatljivi i nazirati se u opisima aktivnosti jer upravo oni ¢ine odmak od
tradicionalnog pristupa odgoju i obrazovaniju.

U mnogim su aktivhostima ponudeni digitalni alati koje uCenici i ucitelji mogu koristiti te
navedene poveznice na alate preko e-Laboratorija. Osim alata, u aktivnostima su Cesto
navedeni izvori s interneta Cije su poveznice u tom slu€aju navedene u scenariju te upuéuju
na posebno oblikovane digitalne sadrzaje kojima se moze pristupiti preko poveznice.
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Postupci potpore

Kako bi se dodatno obogatio nastavni proces i postigla $to bolja razina individualizacije, uz
svaku su aktivnost dodani i postupci potpore kojima se daju prijedlozi za realizaciju aktivnosti
prikladnu za uc€enike s razvojnim poteSkocama. Postupci potpore ukazuju na moguce
probleme koje bi takvi u€enici mogli imati u razumijevaniju ili provodenju aktivnosti te nude
alternativne (obi¢no jednostavnije) pristupe i ideje za rad s njima. Na ovaj se na€in pomaze
ucitelju da aktivnost prilagodi svim svojim u€enicima na nacin koji najbolje odgovara svakom
pojedinom uceniku. Uz konkretne upute za prilagodbu uz svaku aktivnost, napisane su i
Didakticko-metodic¢ke upute za prirodoslovne predmete i matematiku za ucCenike s
teskocama (CARNet, 2017b), a mogu se preuzeti na dnu stranice https://scenariji-
poucavanja.e-skole.hr/o-scenarijima-ucenja/inkluzivna-primjena-u-nastavi/. U njima se
nalaze detaljnije upute za inkluzivni rad s uc€enicima, pa je svakako vazno da ih ucitelji
procitaju.

Za ucenike koji zele znati vise

Nakon opisa svih aktivnosti u e-Skole scenarijima poucavanja dodaju se ideje za rad s
ucenicima koiji zele i mogu viSe. One nisu razradene i zaokruZene poput opisanih aktivnosti,
vec viSe kao putokazi koji govore ucitelju u kojem smjeru moze proSiriti nastavne sadrzaje.
Taj dodatni sadrzaj ideje su za rad s ucCenicima koje se mogu provesti na nastavi, na
dodatnoj nastavi ili izvan nastave. Na ovaj nacin, scenariji pou€avanja pruzaju Siroku lepezu
ideja, alata, postupaka i zadataka kojima se mogu zadovoljiti potrebe svih u€enika.

Dodatna literatura, sadrzaj i poveznice

Na samom kraju scenarija navedene su upute na izvore koji korisniku mogu pomodéi u
koriStenju aktivnosti. To su prvenstveno struéni ¢lancii literatura te specifi¢ni izvori povezani
s temom scenarija. Povremeno se ucitelje upucuje na trazilice poput Google Znalca,
enciklopedije, rje€nike i sli¢no.
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& Dodatna literatura, sadrZaj i poveznice:

Mnogo zanimljivih materijala za provedbu aktivnosti moZete pronadi na Nacionalnom portalu za uenje na
daljinu ,Nikola Tesla” - Digitalni obrazovni sadraji, Biologija nastavnici, Podrijetlo Zivota na Zemlji.

Napomena: Za pristup Nacionalnom portalu za uenje na daljinu .Nikola Teslz” potreban je elektronigki

identitet u sustavu AAI@EduHTr.

Simulacije pojmova | procesa iz biologije | kemije moZete pronadi na poveznicama na engleskome jeziku kao

ito e Prirodni odabir( Natural selection).

Dodatna pojainjenja pojmova moZete potraZiti na relevantnim mreZnim stranicama - Google znalac, Struna
(Hrvatsko strukovno nazivije), Hrvatska enciklopedija i sl.

Napomena: Valjanost swih mreZnih poveznica zadnji put utvrdena 10.1.2017.

Primijenili ste ovaj scenari] pougavanja u nastavi? Recite nam svoje

mizljenje popunjavanjem upitnika na ovoj poveznicl.

Informacije o scenariju

Predmet: Biologija
Razred: 7. razred, osnovna skola

Razina izvedbene sloZenosti:
napredna

Kerelacije i interdisciplinarnost:
- Hrvatski jezik

- Geografija

- Povijest

- Fizika

- Uporaba informacijske i
komunikacijske tehnologije

Savjete | upute za primjenu digitalnih
alata u nastavi pronadite
na e-Laboratoriju.

e .

Slika 13: Dodatna literatura, sadrzaj i poveznice u e-Skole scenariju poudavanja®

18 Hrvatska akademska i istrazivatka mreza — CARNet (2017). e-Skole scenariji pouéavanja. Dostupno na:

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/, 3.2.2017.
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Primjena e-Skole scenarija poudavanja

Ugitelj i primjena e-Skole scenarija pouéavanja

U odgojno obrazovnom procesu u suvremenoj Skoli neupitna je uloga ucitelja kao
organizatora, voditelja i mentora svojih uenika u procesu usvajanja novih spoznaja i
vjestina. Ucitelj odabire naCine rada, primjere na kojima ¢ée u€enike zainteresirati za ucenje,
osmisljava nacCine motivacije, organizira okolinu za u€enje, osigurava kvalitetne nastavne
materijale, prati uCenikov rad i na kraju i evaluira rezultate cijelog procesa. Ovako zahtjevna
uloga trazi mnogo planiranja, pripremanja, trazenja izvora i stalno usvajanje novih metoda,
upoznavanje novih alata i trazenje inspiracija u iskustvima kolega. TraZi cjeloZivotno u€enje,
pracenje novih trendova, mijenjanje sebe i svoje okoline i stalno prilagodavanje promjenama
u drustvu. Od uditelja se oCekuje da bude profesionalac koji dobro poznaje podrucje, da
bude kreativac koji stalno unosi novine u nastavu, da bude empati¢an i dobro poznaje
mogucnosti i potrebe svojih u€enika, da poznaje pedagoske spoznaje i primjenjuje ih u svom
radu te da prati tehnologiju i koristi je u ucionici. Uz to, oCekuje se da bude nasmijan,
pozitivan i suradniCki raspoloZen prema kolegama, uc¢enicima i roditeljima, a sve navedeno
¢ini uciteljski posao izuzetno slozenim i zahtjevnim.

e-Skole scenariji pougavanja zamisljeni su kao materijali koji bi ugiteljima trebali pomoéi u
osmi$ljavanju nastave i dati im ideje za rad s u€enicima. Mogu se uklopiti u nastavu svakog
nastavnog predmeta (prirodoslovni predmeti i matematika) u cjelini ili kao dio jednog
nastavnog sata. Oni nisu vremenski ogranieni vec ih ucitelj prilagodava svojim i u€eni¢kim
mogucnostima. Ponekad ¢e ucitelj cijeli sat provoditi aktivnosti scenarija, a ponekad ¢e
samo dio sata koristiti neku od aktivnosti (na primjer, u uvodnom dijelu sata). Isto tako ucitelj
moze odredenu aktivnost provesti kao ucCenicki projekt i izvan nastavnog procesa. UCitel]
ima potpunu slobodu u odabiru koliko Ce i kako primjenjivati ideje iz scenarija. Isto tako,
ucCitelj moze aktivnost provesti toCno onako kao mu je u scenariju prikazana, a moze je i
izmijeniti na nacin koji mu viSe odgovara. Ponekad je dovoljno da aktivnost iz scenarija
potakne ucitelja na promisljanje i motivira ga da nesto u svojoj nastavi napravi na drugaciji i
suvremeniji nacin. Bez obzira na to na koji ¢e nacin ucitelj koristiti scenarije poucavanja,
smatramo da oni predstavljaju novinu koja ¢e unijeti pozitivnhe pomake u odgojno-obrazovne
procese u nasim Skolama i koja ¢e uciteljima pomoci i olakSati njihov rad.

U svemu ovome jako je vazan stav ucCitelja prema scenarijima poucavanja, jer je ucitelj taj
koji ih mora upoznati, prihvatiti i na kraju i koristiti. Nadamo se i ¢vrsto vjerujemo da je vecCina
uditelja spremna na promjene, voljna provoditi ih i da ée im u tom smislu e-Skole scenariji
poucavanja biti velika pomoc¢ i podrska u njihovu nastavnom radu.
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Od e-Skole scenarija pouéavanja do pripreme za sat

Prvi korak u pripremanju nastavnog sata uz e-Skole scenarije pougavanja jest pronalaZenje
odgovarajuceg scenarija. (Scenariji pouCavanja nalaze se na stranici https://scenariji-
poucavanja.e-skole.hr/, a nakon ljeta 2017. na CARNetovom Repozitoriju digitalnih
obrazovnih sadrzaja.) Tome, naravno, prethodi odredivanje sadrzaja nastavne jedinice te
jasno postavljanje cilja sata i ishoda ucenja. UCitelj svoju pretragu zapocinje odabirom
predmeta i razreda za koji planira i priprema sat te eventualno odabirom razine izvedbene
slozenosti pojedinog scenarija. To se posebno odnosi na ucitelje koji nisu sigurni u svoje
digitalne kompetencije i koji sebe vide na pocetnoj (ili eventualno srednjoj) razini digitalnih
kompetencija. Sljededi korak u potrazi su klju€ne rijeci kojima se izdvajaju i nude svi scenariji
u kojima se taj kljuéni pojam nalazi. Pojam se moze pojavljivati u cijelom scenariju ili pak u
pojedinoj aktivnosti. Isto tako, potraga za odgovaraju¢im scenarijima moze i¢i prema
ishodima u€enja koji se aktivnostima scenarija ostvaruju.

Vjezba

Odaberite po Zelji nastavhu temu i nastavnu jedinicu iz svog
’7 izvedbenog programa. Na stranici https://scenariji-poucavanija.e-

skole.hr/ pronadite scenarij(e) poucCavanja koji odgovara(ju)
(V4 odabranom sadrZaju.

Kada je nasao odgovarajuci scenarij (ili scenarije), ucitelj Cita opise aktivnosti i trazi one koje
mu se €ine zanimljivim i primjenjivim u njegovoj nastavi. Primjenjivost aktivnosti ponekad
ovisi 0 broju uCenika u razredu, o materijalnoj i tehnoloSkoj opremljenosti Skola, o
mogucnostima ucenika (posebno u strukovnim Skolama), o raspolozivom vremenu i sli¢no.
Ukoliko se neka aktivnost ucitelju Cini zanimljiva, a iz nekog od navedenih ograniCenja mu
nije direktno primjenjiva, ucitelj uviek moze modificirati aktivnost na nacin da je izmijeni i
prilagodi uvjetima rada u svom razrednom odjeljenju.

Vjeiba Iz scenarija pou€avanja koji ste izabrali u prethodnoj vjezbi izdvoijite
aktivnost koja vam se Cini najinteresantnija. Razmislite o razliCitim
nacinima na koje biste tu aktivnost mogli uklopiti u nastavni proces.

, Razmislite o sljedec¢im pitanjima:
. 1. Bi li ovakva nastava bila interesantna mojim ucenicima?

2. Bi li meni ovakva nastava bila zanimljiva?

3. Imam li vremena provesti ovu aktivnost s u¢enicima?

4. Trazi li ova aktivnost mnogo vremena?

5. Sto bismo moji u&enici i ja dobili provodenjem ove aktivnosti?

6. Je li me Citanje ovog scenarija potaknulo da nesto promijenim u
svom radu?
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Ukoliko ucitelj odlu€i proc¢i cijeli scenarij pouCavanja, zapo€inje s planiranjem i
organiziranjem nastavnog sata. Prvo odreduje etape sata u kojima Ce pojedine aktivnosti
provoditi s u€enicima (artikulacija sata) te procjenjuje vrijeme koje im je potrebno za pojedinu
aktivnost. Svaka aktivnost u scenariju predstavlja logi¢nu i zaokruzenu cjelinu koja u sebi
najCesce sadrzii motivacijski i odgojni element, suvremene pedagoske metode, povezivanje
s realnoSc¢u i IKT alate te opis njihove primjene. Aktivnosti scenarija ucitelj moze samo
integrirati u predlozak pisane priprave za sat kojom se uobi€ajeno sluzi. Kako opisi aktivnosti
uglavnom nude i prijedloge nacCina rada, primjenom aktivnosti uglavhom su odredeni i
standardni elementi pisane pripreme sata (metode, oblici rada, izvori, nastavna sredstva i
pomagala i sli¢no).

Ukoliko se ucitelj odlu¢i samo za jednu aktivnost iz scenarija, opet moze planirati kako tu
aktivnost realizirati s u€enicima na nastavnom satu. Odabrana aktivnost moze biti dio (ili
cijela etapa) uvoda, obrade novog sadrzaja, vjezbanja, ponavljanja ili ¢ak provjeravanja
ucinka sata. U kojoj god etapi bila, aktivhost je zaokruzena i jasna cjelina koja se moze lako
kombinirati i s tradicionalnijim na€inima rada u ostalim etapama sata.

Ponekad aktivnost iz scenarija ucitelj mozZe prepoznati kao izuzetno zanimljivu, ali zbog
nedostatka sati prema njegovom izvedbenom programu ne moze je uklopiti u nastavni
proces. U tom slu€aju aktivhost mozZe provesti kao ucenicki projekt u kojem ¢e ucenike
uputiti na materijale, digitalne alate i naCine komunikacije i koordinacije s ostalim
sudionicima projekta. Isto tako, ako je rije€¢ o jednostavnijoj i kraéoj aktivnosti moze je
predloziti za domaci uradak uc€enika. Pri tome treba voditi raCuna o tome ima li u€enik na
raspolaganju tehnologiju koja mu eventualno treba za provodenje te aktivnosti (na primjer
pametni telefon, tablet ili fotografski aparat).

Kako god da ugitelj koristi e-Skole scenarije pouavanja, smatramo ih dobrim naginom i
korakom naprijed u osuvremenjivanju nastave prirodoslovnih predmeta i matematike.
Projektom e-Skole opremljene su zgrade i ugionice mnogih $kola, a scenarijima pouéavanja
dane su ideje za koriStenje te opreme na razliCite zanimljive, svrsishodne i kreativhe nacCine.
Nadamo se i vjerujemo da ¢e ba$ uz njihovu pomo¢ doéi do kvalitetne promjene i
unaprjedenja obrazovnog sustava.

Primjeri primjene e-Skole scenarija pouéavanja

U nastavku éemo prikazati primjere primjene e-Skole scenarija poucavanja ,Arhitekti u
ko$nici“ za nastavni predmet Matematika. Odabrani scenarij nasumi¢no je odabran i po
nicemu se ne istiCe u odnosu na ostale scenarije u Matematici ili u drugim predmetima
(Biologiji, Kemiji i Fizici).

RijeC je o scenariju koji predlaze Cetiri aktivhosti povezane s razliCitim spoznajama o

mnogokutima (npr. mnogokut, pravilni mnogokut, poplo¢avanje ravnine, crtanje) te time
sadrzajno nadilazi jedan nastavni sat.

Posebno treba naglasiti da prijedlozi primjene u nastavku nisu jedini nacini primjene
aktivnosti scenarija, pa niti najbolji nacini primjene istih. Njima se samo ukazuje na Cinjenicu
da se aktivnosti scenarija mogu uklopiti u nastavni proces te da se to moze napraviti na
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razliCite naCine. Kako god Koristili scenarije u pripremanju nastave, to je sigurno dobar nacin
kojim se unose novine u poucavanje.

<

Podijelite ovaj
scenarij!

Informacije o scen

Predmet: Matematika
Razred: 7. razred, osnovna $kola

Razina izvedbene sloZenosti: srednja

Arhitekti u kosnici

Korelacije i interdisciplinarnost:
» Likovna kultura

« Biologija

+ Engleski jezik

O 21.sijeénja 2017.

* Uporaba informacijske i
komunikacijske tehnologije

Savjete i upute za primjenu digitalnih
alata u nastavi pronadite

na e-Laboratoriju.
(UGG BN mnogokut  poploavanje ravnine  pravilni mnogokut

Ishodi ucenja: e-laboratorij

® opisati svojstva pravilnih mnogokuta (A, B)

 opisati svojstva sloZenijih oblika sastavljenih od pravilnih mnogokuta (C, D)

* poplociti odabranu povrsinu pravilnim mnogokutima (C)

* povezati matematicke sadrZaje s vlastitim iskustvom i neposrednom stvarnoscu (B, C, D)

*U zagradama su navedena slova koja oznacavaju aktivnosti ovog scenarija ucenja, a njihovom se
realizacijom doprinosi ostvarenju doticnog ishoda.
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Opis aktivnosti

"Pravilnik o mnogokutima”

Ponudite ufenicima izrezane modele razliditin mnogokuta | zadajte im zadatak da ih grupiraju
prema dwa kriterija: mnogokuti jednakih duljina stranica | mnogokuti jednakih mjera unutarnjih kutowva.
List za slikama mnogokuta mofets pronadi i ispisati owdje. Isti zadatak zadajte im i u digitalnoj inadici s
pomodu alata lsometric Drawing Tool. Kad su razvrstali mnogokute, ugenici neka istraZe koji od njih
zadovoljavaju oba kriterija te tako uvedite pojam pravilnog mnogokuta. Potaknite raspravu o njegovim
swvojstvima. Navedeni alat nudi jof brojne kriterije razvrstavanja mnogokuta (prema broju dijagonala,
prema vrsti unutarnjin kutowa, prema osima simetrije...) pa se aktivnost moZe provesti | za te kriterije.

Postupci potpore

Ugenje, odnosno otkrivanje svojstava geometrijskih likova s pomodu konkretnog materijala vrlo je
pogodno za uenike s tefkodama. Dimenzije | boje izrezanih mnogokuta potrebno je prilagoditi svakom
pojedinem ugeniku. Ufenicima s motorifkim tefkocama i uenicima s odtedenjem vida izrezane
mnogokute potrebna je zalijepiti na karton radi lakSeg rukovanja. Pri otkrivanju zajednickih svojstava
mnogokuta ufenicima treba dati dovoljno vremena kako bi usporedili duljine stranica ifili unutarnje
kutowe. Bududi da bi velik broj mnogokuta mogac nekim ufenicima predstavijati problem, potrebno je
prilagoditi | broj parova mnogokuta. Prije rada ufenike je potrebno dodatno uputiti, a tijekom
rjefavanja zadatka, ako je potrebno, voditi ih u promatranju i otkrivanju svojstava mnogokuta. U sluaju
da neki ufenici upotrebljavaju predlofenu digitalnu inaicu, potrebno je dati dodatnu uputu o uporabi
alata i provjeriti razumiju li ufenici na koji ¢e nadin rijediti zadatak. Mo prije uporabe digitalnog alata vise
je puta potrebno ponoviti | s pomodu konkretnog materijala pokazati koja dva svojstva mnogokut mora
imati da bismo ga mogli nazvati pravilnim, a tek onda pristupiti radu u digitalnoj inadici. Za ufenike s
tefkofama korisno je izraditi slikovnifreljefni pojmovni rfjednik.

U potrazi za mnogokutima

UEenicima zadajte zadatak da u svojoj okolini fotografiraju objekte koji sadrZfavaju pravilne
mnogokute. Fotografije neka grupiraju prema wrsti pravilnoga mnogokuta, a zatim ih objave na
zajednickom omfimezidu u Padletu. Predlofite im da pretraZe internet | pronadu fotografije gradevina i
sl. 5 pravilnim mnogokutima te i njih objave na zajednifkom oafine zidu. Vrijedno je istaknuti primjer
pEelinjih =aca pa potaknite ufenike da u u programu dinamifne geometrije Geolkebra konstruiraju
njihowvu repliku® te zajednifki raspravite o koracima konstrukcije.

Postupci potpore

U aktivnostima fotografiranja uz usmjeravanje se mogu ukljuditi gotowvo svi ufenici, osim uenika s
ometajudim motorickim poremedajima i slijepih ufenika. Ugenicima s oftedenjima vida potrebno je
omoguditi taktilne upoznavanje manjin predmeta iz okoline (kutijice, pakiranja nekih proizvoda) koji
sadriavaju pravilne mnogokute, pri femu i ufenik glasno opisuje i objasnjava zasto ti predmeti
pripadaju skupini predmeta koja sadriava pravilan mnogokut, a zatim ih moZe | razvrstati prema vrsti
pravilnoga mnogokuta. Vedi objekti iz okoline koje &e snimiti drugi uenici opisuju se rijefima. Pojmove
koje ufenici ne poznaju potrebno je objasniti uz slikovni predloZak.
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C PoploCavanje ravnine

Pojasnite ufenicima pojam popfocavanie ravnine | pravilno poplocavanie ravinine na primjeru
prekrivanja poda, gradskog trga ili sl. plofama oblika pravilninh mnogokuta. Zadajte im zadatak da s
pomocu aktivnosti Tessellation Creator istraZe koji pravilni mnogokuti, kada se slaZu jedan pokraj
drugoga, pokrivaju cijeli pod, a da pri tome ne ostavljaju prazan prostor niti se preklapaju te ih
potaknite na matematicko ocbrazlofenje zakljutka. Povedite raspravu. Kao dodatan zadatak ugenicima
zadajte da izvedu tzv. Arhimedowveo i polupravilno poplodavanje ravnine, pri kojem se upotrebljavaju
razlifite vrste pravilnih mnogokuta. Ponowvo povedite raspravu o tome s kojim je kombinacijama
mnogokuta mogude izvesti tu vrstu poploéavanja i zasto bas s tim kombinacijama. Mogude kombinacije
pogledajte ovdje. Gotove uratke ufenici neka fotografiraju, ispisu ili objedine na zajednickom onfine
zidu u Padletu.

Postupci potpore

Pojasnjavanje pojmova poplodavanje ravine i pravilne poplocavanyje raviine kao i svim drugim
ufenicima, i u€enicima s tefkocama potrebno je objasniti na primjerenac] razini, uz obweznu slikowvnu
potkrepu ili konkretan materijal. 5am primjer poplofavanja (slofenost oblika) isto tako treba biti
primjeren ugeniku. Makon takva pristupa uenik e modi sudjelovati u raspravi, odnosno objasniti zasto
je za poplodavanje zadane ravnine bile potrebno upotrijebiti odredene mnogokute. Ako je potrebno,
ufenicima ponudite da poploge ravninu mnogekutima izradenim od kartona ili dreeta {postoje gotowi
materijali takwva tipa). Ufenicima s tefkocama potrebno je dati uputu za uporabu alata.

Pogodi tko sam

Podijelite ufenike u parowve | smjestite ih tako da Elan para ne moe vidjeti zaslon rafunala ili
tableta onoga drugog. Jedan uenik iz para neka s pomodu alata Polygon Playground osmisli iizradi lik
{Zivotinja, cvijet i 51.) sastavijen od pravilnih mnogokuta, a zatim taj lik usmeno opisuje drugome £lanu
upotrebljavajudi matematicku terminologiju povezanu s mnogokutima (npr. glava je plavi
jednakostranicni trokut, trup je Zuti pravilni Sesterckut itd.). Drugi uenik iz para prema dobivenim
uputama stvara lik na svojem rafunalu ili tabletu, a uenici zatim medusobno usporeduju uratke, koji bi
trebali biti identifni. Ako se njihowi uradci razlikuju, potaknite ih da rasprave o preciznosti uputa i
tofnosti matematickog jezika. Makon rasprave ufenici medusobno zamijene uloge | ponowve zadatak.

Postupci potpore

Predlofeni alat pogodan je za vedinu ufenika s tefkodama, ali suufenik ufenika s tefkocama mora biti
upoznat s time koje pravilne mnogokute ufenik poznaje kako bi se u igri slufio njemu poznatim
mnogokutima. Dobro je odrigrati probnu igru kako bi ugitel] bio siguran da ufenik s tefkofama razumije
zadatak i zna upotrebljavati zadani alat. Igra se moZe odigrati | bez digitalnog alata, manipulacijom
kartonskim modelima, $to ce biti pogodno za ufenike s oftedenjem vida i uenike s motorickim
tefkodama.
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Q, Za uéenike koji Zele znati vise
PEele arhitelkti

Potaknite ugenike da istraZe zasto piele za izgradnju saca upotrebljavaju bas oblik pravilnoga
festerokuta. Kao pomod ponudite im videozapis Zasto pele vole sesterokure? fengl. Why do honeybees
lowve fexagonsu trajanju od 3:58 min, koji daje matematicko objasnjenje festerckutnog oblika
pielinjih saca. Ako postoji mogucinost, organizirajte susret s lokalnim péelarom. Predlofite ugenicima da
kao rezultat svojega istraZivanja pripreme prezentaciju u Google prezentacijama, koju ce izlofiti pred
cijelim razredom.

& Dodatna literatura, sadrzaj i poveznice:

Dodatna pojagnjenja pojmova moZete potraZiti na relevantnim mreZnim stranicama — Google znalac,
Struna {Hrvatsko strukowvno nazivije), Hrvatska enciklopedija i sl. Napomena: Valjanost svih mreZnih

poveznica zadnji put utvrdena 20.1.2017.

Primijenili ste owaj scenarij poutavanja u nastavi? Recite nam svoje
miZljenje popunjavanjem upitnika na poveznici.

Ovo djelo je dano na koridtenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0

medunarodna.

Slika 14: e-Skole scenarij pouavanija ,Arhitekti u kosnici‘*®

Primjer 1 — Cjelovita priprema za nastavni sat

U programu Matematike za 7. razred predvidena je nastavna tema ,Mnogokut®. U okviru
teme uvodi se pojam pravilnog mnogokuta, a isti se pojam povezuje s veC poznatim
pojmovima o mnogokutima. Scenarij pou€avanja ,Arhitekti u kosnici* iskoristit ¢emo kao
inspiraciju za pou€avanje na tom satu u€enja o pravilnim mnogokutima. Kako bismo ideju
priblizili nastavnoj praksi, cijelu ideju prikazat ¢emo u obliku klasicne pisane pripreme za
nastavni sat. Pripremu necemo prikazati previSe detaljno (posebno u dijelu obradivanja
sadrzaja i zadataka) buduci da cilj nije sadrzaj pripreme ve¢ njena utemeljenost na
aktivnostima odabranog e-Skole scenarija pouéavanja.

19 Hrvatska akademska i istrazivacka mreza — CARNet (2017). e-Skole scenariji pouéavanja. Dostupno na:
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/, 3.2.2017.

2
_ N

€
Europska unija e EUROPSKI STRUKTURNI ¢ | vhuvm Projekt je sufinancirala Europska Vise informacija o EU fondovima mozete
Zajedno do fondova EU | INVESTICIJSKI FONDOVI F | poTeNCyALI unija iz Europskog socijalnog fonda. pronaci na: www.strukturnifondovi.hr

40


https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/

PISANA PRIPREMA ZA NASTAVNI SAT MATEMATIKE

RAZRED

7. razred

NASTAVNA TEMA

Mnogokut

NASTAVNA JEDINICA

Pravilni mnogokuti

VRSTA NASTAVNOG SATA

Obrada novog sadrzaja

CILJ 1 ISHODI UCENJA:

CILJ SATA

neposrednoj okolini.

Upoznati pravilne mnogokute i uoc¢avati ih u

ISHODI UCENJA

Nakon nastavnog sata u€enik ce:

okoline

- razlikovati pravilne mnogokute od ostalih likova
- definirati, opisivati i klasificirati pravilne mnogokute
- prepoznavati mnogokute na objektima iz neposredne

- prepoznavati pravilna poplo€avanja ravnine i
povezivati ih s primjerima iz okoline

- suradivati na zajedni¢kom cilju i poticati se u radu

- jasno se izrazavati i slusati druge

PEDAGOSKE METODE | OBLICI RADA:

Uvodni dio

Glavni dio

Zavrsni dio

Dominantne

istrazivacko

demonstracija

projektna nastava

metode rada ucenje usmeno izlaganje
Slfra(.jn'Cko rasprava
ucenje
Dominantni oblici | rad u paru (ili u frontalni rad rad u skupini
rada skupinama)
2
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)
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NASTAVNA SREDSTVA | POMAGALA:

LITERATURA - Udzbenik za 7. razred
- Scenarij u€enja ,Arhitekti u kosnici®

NASTAVNA SREDSTVA - listovi sa ucrtanim pravilnim mnogokutima

- prazni listovi s ucrtanim prostorom za
~poploCavanje”

NASTAVNA POMAGALA - plo¢a
- raCunalo i projektor
- tableti za u€enike

ARTIKULACIJA SATA:
UVODNI DIO SATA (predvideno trajanje 10 minuta)

U uvodnom dijelu sata provest éemo s ucenicima aktivhost A ,Pravilnik o
mnogokutima®. Pripremit ¢emo izrezane modele likova preuzete s predloZene
poveznice i uCenicima dati modele da ih razvrstaju po dva kriterija — likovi sa svim
jednakim stranicama i likovi sa svim jednakim mjerama unutarnjih kutova. (Ukoliko
nam je ucionica opremljena tabletima za ucenike, istu aktivhost provest ¢emo
uporabom alata Isometric Drawing Tool).

Aktivnhost ¢emo provesti u parovima na nacin da jedan ucenik u paru odvaja likove s
jednakim stranicama, a drugi s jednakim mjerama unutarnjih kutova. Likove Kkoiji
zadovoljavaju oba kriterija u€enici stavljaju na sredinu klupe.

(NAPOMENA: Aktivnost moZemo provestii u skupinama od po 4 ucenika, tako da pola
skupina odvaja likove s jednakim duljinama stranica, a ostale skupine odvajaju likove
s jednakim mjerama unutarnjih kutova. Nakon toga po dvije skupine koje su imale
razliCite kriterije odabira mnogokuta usporeduju rezultate i nalaze likove koji su
izdvojeni u obje skupine.)

OBRADA NOVOG SADRZAJA (predvideno trajanje 15 minuta)

Najavljujemo da c¢emo na ovom satu uciti upravo o takvim likovima koji imaju i jednake
stranice i jednake mjere unutarnjih kutova. Potaknut ¢emo uCenike da sami pokuSaju
smisliti naziv za ovakve mnogokute.

Nakon kracée rasprave stavljamo naslov ,Pravilni mnogokuti®.

Definiramo pojmove pravilnog mnogokuta i karakteristi¢nog trokuta. Povezujemo
definicije s modelima koje su u€enici izdvojili na klupama.

RjeSavamo nekoliko jednostavnih zadataka iz udzbenika.
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VJEZBANJE (predvideno trajanje 15 minuta)

Za razumijevanje primjene pojma pravilnih mnogokuta u svakodnevnom Zivotu,
iskoristit éemo aktivnost C ,,PoploCavanje ravnine“. U njoj razgovaramo s ucenicima o
problemu poplo€avanja i povezujemo to sa situacijama iz svakodnevnog Zivota, na
primjer poploCavanje trgova, podova u prostorijama i slicno. Pokazujemo im slikovne
primjere ponudene u poveznicama (https://goo.ql/4UI19C7) i razgovaramo o tome kojim
se likovima ravnina moze najbolje poplocati.

Ukoliko nam ostane vremena, prema ideji u aktivnosti D ,Pogodi tko sam“ provodimo
kratko igru u parovima, na nacin da svaki u¢enik u paru s pomoc¢u alata Polygon
Playground jedanput crta, a jedanput pogada dogovoreni lik. Ova aktivnost je
dragocjena jer poti€e uCenike na uporabu matemati¢kog jezika, na pravilno izrazavanje
i sluSanje, Sto razvija njegove komunikacijske i matematicke kompetencije.

ZAVRSNI DIO (predvideno trajanje 5 minuta)

Sat zavrS8avamo uz opisivanje aktivnhosti B ,U potrazi za mnogokutima“ koju s
uc€enicima dogovaramo kao tjedni projekt. Do iduceg tjedna ucenici ¢e fotografirati
objekte iz svoje okoline na kojima uo€avaju pravilne mnogokute. Fotografije objavljuju
na zajedni¢kom on-line zidu u Padletu i grupiraju ih prema vrsti pravilnoga mnogokuta.
Uz svaku fotografiju napisat Ce tko ju je snimio i gdje je objekt snimljen. Osim fotografija
koje sami naprave, mogu pretraZivati i internet i nalaziti slike objekata na kojima se
vide pravilni mnogokuti. U¢enike ¢emo motivirati za rad na projektu nagradom za one
koji objave najvise fotografija, najljepse fotografije i slicno. U&enike koji u GeoGebri
nacrtaju njihove replike dodatno ¢emo nagraditi.

Viezba Odaberite po volji scenarij pouavanja iz svog predmeta i
pokusSajte napisati jednu pisanu pripremu za nastavni sat obrade

,_, novog sadrzaja.

Svoju ideju podijelite s kolegom ili kolegicom iz istog predmeta i
(V4 porazgovarajte o prednostima koriStenja scenarija poucavanja u
pripremanju za nastavu.
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Primjer 2 — Primjena pravilnih mnogokuta u svakodnevnici

Scenarij pou€avanja ,Arhitekti u koSnici* iskoristit cemo kao inspiraciju za uvjezbavanje
sadrZaja o pravilnim mnogokutima i njihovoj uporabi u svakodnevnom ZzZivotu. Posebno
¢emo se pozabaviti problematikom poploCavanja ravnine. Uporaba scenarija u ovom
Primjeru podrazumijeva potpuno opremljenu ucionicu, s tabletom za svakog ucenika. Ideju
¢emo u nastavku samo opisati bez razrade sata na etape i bez popratne pisane pripreme.

Po principu ,obrnute ucionice®, ucCenicima ¢emo dati da kod kuce prouce pojam
poploCavanja ravnine koriste¢i izvore iz aktivnosti C. ,PoploCavanje ravnine*
(http://e.math.hr/ poplocavanja/index.html). Kod kuce ¢e takoder samostalno istraZiti koji
pravilni mnogokuti, kada se slazu jedan pokraj drugoga, pokrivaju cijeli pod, a da pri tome
ne ostavljaju prazan prostor niti se preklapaju (https://goo.gl/4UI9C7).

Na satu Matematike s u€enicima ¢emo povesti raspravu o pojmu poplo¢avanja te c¢emo
traziti da obrazloZe i argumentiraju svoje zakljuCke o tome zasto se nekim pravilnim
mnogokutima moze, a nekima ne moze poplocati pod. Takoder ¢emo traZziti od njih da se
prisjete razli€itih primjera poplo€avanja dijelova ravnine iz svakodnevnog Zivota (prekrivanje
podova plo€icama, mozaici u umjetnosti, puzzle i sli¢no)

Mozemo ucenike potaknuti na razmisljanje o dizajniranju izgleda poda u nekoj zamisljenoj
umijetnickoj galeriji. Pod treba poplocati razli€itim oblicima pravilnih mnogokuta, a da se
dobije zanimljiv i ugodan ambijent. Potaknut ¢éemo ucenike da odigraju igru Tessellation
Creator koja je u aktivnosti ponudena i u kojoj mogu dizajnirati svoj zamisljeni pod, a nakon
zavrSetka poplo€avanja svoje ¢e uratke snimiti tabletima. Gotove uratke ucenici ¢e objediniti
na zajednickom on-line zidu u Padletu gdje ¢e glasovanjem odabrati najbolje i najliepse
fotografije. U odabiru omiljenih fotografija u€enici moraju argumentirati svoj izbor (treba li u
nekim kombinacijama viSe plo€ica, uklapaju li se sve boje medusobno, jesu li sve
kombinacije jednako ugodne oku i sli¢no).

Kao jo$ jednu zanimljivost povezanu s problemom poploCavanja, s uenicima mozemo
provesti i aktivnost koja je u scenariju ponudena kao dodatna (za one koji zele vise), ,Pcele
arhitekti“. Pogledat ¢emo zajedno preporuceni video koji objasnjava Sesterokutni oblik
pCelinjih saca.

Na kraju sata rezimirat éemo kome je sve potrebno poznavati pojam mnogokuta (kojim
strukama, zanatima i sli€no) i je li u€enje ovog sadrzaja povezano s realnoS¢u. U&enicima
¢emo za domacu zadacu ponuditi da pronadu primjere poploCavanja u svojoj okolini,
fotografiraju ih, a dobivene slike stave na on-line zid u Padletu.
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Primjer 3 — U€eni€ki projekt

Aktivnost scenarija pouCavanja ,Arhitekti u koSnici* mozemo iskoristiti kao podlogu za
ucenicki projekt. Nakon sata upoznavanja u€enika s pojmom pravilnih mnogokuta i njihovom
klasifikacijom, dogovorit cemo s ucenicima projekt ,U potrazi za mnogokutima®“ baziran na
aktivnosti B. Projekt traje tiedan dana, a ima za cilj pokazati gdje se u arhitekturi i gradevini
uoCavaju ovi oblici i koji se oblici najceSce koriste. Prvi zadatak u€enika je da kroz prvih
nekoliko dana pronadu $to viSe gradevina na kojima se vide pravilni mnogokuti i fotografiraju
ih (zgrade, dijelovi zgrada, mostovi, tuneli i sli¢no). Fotografije uc€enici objavljuju na
zajedniCkom on-line zidu u Padletu (http://e-laboratorij.carnet.hr/padlet-kolaboracija-na-
dohvat-ruke/). SljedeCi je zadatak da fotografije klasificiraju prema vrsti mnogokuta
(jednakostranicni trokut, kvadrat, pravilni peterokut, Sesterokut i slicno). Nakon tjedan dana
uCenici referiraju Sto su uocili i donose zakljuCke o oblicima pravilnih mnogokuta koje
arhitekti i gradevinari najceSce koriste.
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Zakljucak

Opremljenost Skola preduvjet je za uvodenje |IKT-a u nastavni proces, ali sama oprema nije
dovoljna da bi se nastava osuvremenila, niti da bi se rezultati u€enika poboljsali. UCiteljeva
spremnost i Zelja da koristi opremu koju ima na raspolaganju kljucni je faktor za
osuvremenjivanje nastavne prakse, vece uklju€ivanje i aktivniji odnos u€enika u nastavnhom
procesu, a u konacnici i ve¢eg zadovoljstva svih sudionika odgojno- obrazovnim procesima
u Skoli. U tome im mozZe pomoci dostupnost digitalnih alata, stalne edukacije koje im podizu
razine digitalnih kompetencija i materijali namijenjeni uciteljima s idejama za rad u digitalnom
okruzeniju.

e-Skole scenariji_poudavanja predstavijaju takav materijal u kojem se nude ideje za
nastavne aktivnosti koje ukljuCuju primjenu suvremenih pedago$kih metoda i uporabu
digitalnih alata. Oni pruzaju ideje za provodenje aktivnosti koje bi trebale dovesti do
realizacije postavljenih ishoda u€enja. U scenarijima su ponudeni brojni digitalni alati i
poveznice na izvore koje ucitelj moze koristiti u nastavi, a koji mu Stede sate i sate
pretrazivanja interneta ili stru¢ne literature. E-laboratorij pri tome im je stalna pomoc i
podrska jer gotovo sve alate koriStene u scenarijima tamo mogu pronadi, preuzeti i nauciti
ih Koristiti. e-Skole scenariji_pou¢avanja dopuna su nastavnom programu i klasiénim
udzbenicima te obogaduju nastavni proces na viSe nacina. Uvode |IKT u nastavu €ime
u€enike motiviraju i potiCu na rad na njima blizak nacin, integriraju sadrzaje nastavnog
predmeta sa situacijama iz svakodnevnog Zivota, ¢ime svrha i nacini koristenja znanja i
vjestina ste€enih u predmetu u€enicima postaju jasniji i korisniji, povezuju sadrzaje razlicitih
prirodoslovnih predmeta i matematike te primjenjuju nove, suvremenije metode rada u
nastavnom procesu. Vjerujemo da su sve ovo razlozi koji ée uditelje zainteresirati za e-Skole
scenarije pouc€avanja, potaknuti ih na njihovo koristenje u nastavi, olakSati im rad te unijeti
ugodnu promjenu u njihovu svakodnevnicu. Sazeto i jasno prikazane aktivnosti ucitelja
mogu inspirirati da ih primijeni u svojoj nastavi. Modularnost scenarija ostavlja ucitelju
slobodu da ih upotrijebi na nacin koji mu najviSe odgovara.

Kako god da ih ucitelj koristi, zasigurno ¢e obogatiti njegova iskustva, nastavni proces uciniti
zanimljivijim i kvalitetnijim, a uéenike staviti u samo srediste nastavnog procesa. Uz e-Skole
scenarije pouc€avanja, ucitelj ostaje profesionalac i kreativac svoje nastave koju obogacuje
i osuvremenjuje primjenom digitalnih alata i suvremenih obrazovnih trendova.
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