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1. UVOD 

Projekt "e-Škole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih škola (pilot-projekt)" započeo je s 

provedbom 2015. godine i završava 2018. godine, a prva je faza cjelokupnog programa pod nazivom 

"e-Škole: Cjelovita informatizacija procesa poslovanja škola i nastavnih procesa u svrhu stvaranja 

digitalno zrelih škola za 21. stoljeće". Nositelj projekta je Hrvatska akademska i istraživačka mreža - 

CARNET, a opći je cilj programa pridonijeti jačanju kapaciteta osnovnoškolskog i srednjoškolskog 

obrazovnog sustava s ciljem osposobljavanja učenika za tržište rada, daljnje školovanje i cjeloživotno 

učenje. Početak druge faze programa planira se 2019. godine, a počivat će na rezultatima Pilot-projekta 

(CARNET, 2016a). U okviru Pilot-projekta, Centar za primijenjenu psihologiju Filozofskoga fakulteta u 

Rijeci proveo je znanstveno istraživanje s ciljem sustavnog praćenja i evaluacije učinaka Pilot-projekta 

na ishode učenja, stavove i iskustva učenika, odgojno-obrazovnog i administrativnog osoblja te 

digitalnu zrelost škola. 

U ovome će Izvješću biti prikazano cjelokupno provedeno istraživanje, uključujući metodologiju 

istraživanja, uzorak učenika i djelatnika uključenih u istraživanje, opći pregled ciljeva i postavljenih 

hipoteza te mjernih instrumenata koji su vezani za specifične probleme. Nadalje, bit će prikazana 

statistička analiza prikupljenih podataka za svaki od pet općih ciljeva istraživanja i specifične podciljeve 

te glavni nalazi i zaključci vezani za svaki specifičan cilj. Posljednji dio Izvještaja odnosi se na skup 

preporuka za unaprjeđenje Okvira za digitalnu zrelost te za dizajn budućeg projekta cjelovite 

informatizacije hrvatskog obrazovnog sustava, donesen na temelju dobivenih rezultata. 
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2. PRIKAZ METODOLOGIJE ISTRAŽIVANJA 

Provedeno znanstveno istraživanje bilo je usmjereno na ispitivanje utjecaja rezultata Pilot-projekta na 

tri temeljne skupine ishodnih varijabli:  

1. opće i specifične ishode učenja,  

2. digitalne kompetencije, stavove i iskustva učenika, odgojno-obrazovnog i administrativnog 

osoblja i  

3. razinu digitalne zrelosti škola općenito.  

Pritom su se u većoj mjeri koristile kvantitativne metode, dok je kvalitativno istraživanje provedeno 

kod specifičnog cilja 2.6. (Ispitati učinak provedbe Pilot-projekta na razvoj (1) digitalnih kompetencija 

učenika s poteškoćama u razvoju te na (2) stavove i iskustva povezana s IKT-om koje imaju učenici s 

poteškoćama u razvoju.) te pri analizi upotrebe elemenata scenarija poučavanja u pripremi i izvedbi 

nastavnih sati. Glavni način prikupljanja podataka bio je putem različitih online upitnika, zatim putem 

provjeravanja specifičnih kognitivnih i afektivnih ishoda te zadataka za provjeru digitalnih 

kompetencija (učenika i nastavnika), dok su se u manjoj mjeri koristile kvalitativne metode, poput 

fokus grupa (ispitivanje u Centru za odgoj i obrazovanje Krapinske Toplice). Svaka istraživačka metoda 

odabrana je tako da najbolje odgovara postavljenom cilju, odnosno problemu istraživanja. 

2.1. Osnovni ciljevi istraživanja 

Istraživanje je podijeljeno na pet glavnih ciljeva, kojima se provjerava utjecaj pojedinih podelemenata 

projekta na glavne istraživačke konstrukte. Glavni istraživački konstrukti su opći i specifični ishodi 

učenja (opći cilj 1), digitalne kompetencije, stavovi i ponašanja učenika (opći cilj 2), odgojno-

obrazovnog (opći cilj 3) i administrativnog osoblja (opći cilj 4) te razina digitalne zrelosti škola općenito 

(opći cilj 5). Za svaki od glavnih istraživačkih konstrukata razvijene su adekvatne mjere za njihovu 

procjenu. Isto tako, budući da su ispitivani učinci različitih podelemenata projekta na istraživačke 

konstrukte, razvijeni su i mjerni instrumenti i postupci za provjeru i kontrolu podelemenata projekta. 

U nastavku su prikazani instrumenti za istraživačke konstrukte, odnosno podelemente projekta. U 

Tablici 02.01. prikazan je odnos glavnih istraživačkih konstrukta i podelemenata projekta koji su 

ispitivani u ovom istraživanju. 
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Tablica 02.01. Podelementi projekta u odnosu na glavne istraživačke konstrukte 

 CILJEVI 1 2 3 4 5 

Podelementi 
Glavni istraživački 

konstrukti: 

Opći afektivni 
i specifični 
kognitivni 

ishodi 

Dig. komp., 
stavovi i 
iskustva 
učenika 

Dig. komp., 
stavovi i 
iskustva 
odgojno-

obrazovnog 
osoblja 

Dig. komp., 
stavovi i 
iskustva 
admin. 
osoblja 

Razina dig. 
zrelosti škole 

A 
Adekvatna IKT 
infrastruktura 

X X X X X 

B 
Unaprijeđeni 

poslovni i nastavni 
procesi 

 X X X X 

C 
Primjena sustava 

digitalno zrelih škola 
  X  X 

D 
Primjena IKT-a i DOS-

a u odgojno-
obrazovnom procesu 

X X X  X 

E 
Razvoj zajednice 

praktičara 
  X  X 

F 

Unaprjeđenje 
digitalne 

kompetencije 
odgojno-obrazovnog 

i administrativnog 
osoblja 

X X X X X 

2.2. Mjerni instrumenti prema glavnim ispitivanim 
konstruktima 

Na temelju pregleda znanstvene literature i analize upitnika korištenih u projektu Pilot-20 ("Prva faza 

istraživanja učinaka pilot-projekta e-Škole u 20 odabranih škola: Ishodi učenja, kompetencije, stavovi i 

iskustva učenika i nastavnika") razvijeni su novi i/ili prilagođeni postojeći mjerni instrumenti. 

Istraživanje Pilot-20 proveo je Centar za primijenjenu psihologiju Filozofskoga fakulteta Sveučilišta u 

Rijeci kako bi se na temelju prikupljenih podataka omogućilo sustavno praćenje i vrednovanje učinaka 

projekta "e-Škole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih škola (pilot projekt)". 

2.2.1. Opći i specifični ishodi učenja (opći cilj 1) 

Ishodi učenja (engl. learning outcomes) su kompetencije koje je osoba stekla učenjem i dokazala nakon 

postupka učenja, dok su kompetencije (engl. competences) znanja i vještine kao i pripadajuća 

samostalnost i odgovornost (Zakon o hrvatskom kvalifikacijskom okviru, NN 22/13). Sukladno definiciji 
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ishoda učenja, možemo razlikovati opće ishode, koji uključuju afektivnu komponentu i specifične 

ishode, odnosno specifična znanja i vještine (specifične kompetencije) koje su učenici stekli tijekom 

učenja te dokazali nakon učenja.  

Opći afektivni ishodi ispitani su upitničkim mjerama motivacije i afekta (u početnom i završnom online 

ispitivanju učenika). Također, ispitivani su afektivni ishodi u nastavnim aktivnostima (u okviru 

ispitivanja učinaka primjene scenarija poučavanja) unutar pojedinog predmeta iz prirodoslovno-

matematičkog područja, prije (očekivanja učenika vezanih za specifičnu nastavu koju će taj sat 

obrađivati) i nakon održane nastavne jedinice (afektivni ishodi nakon nastave). Pitanja za provjeru 

afektivnih ishoda prije i poslije održane nastavne jedinice bili su istovjetni za sve učenike, a nalaze se u 

Prilogu 1 (na primjeru nastave iz biologije za 7. razred). 

Specifični kognitivni ishodi mjereni su zadacima za procjenu ostvarenosti planiranih kognitivnih ishoda 

(prije i nakon provedbe nastavne jedinice). Zadatke su osmislili članovi Centra za primijenjenu 

psihologiju, koristeći udžbenike i zbirke zadataka iz četiri ispitivana predmeta (biologije, kemije, fizike 

i matematike), a na temelju definiranih ishoda učenja nastavnih jedinica koje su nastavnici dostavili u 

pripremama za nastavne jedinice. Za ispitivanje kognitivnih ishoda za svaki je scenarij osmišljeno pet 

do sedam zadataka. Korištene su različite vrste zadataka: zadaci dosjećanja, zadaci dopunjavanja, 

zadaci višestrukog odabira, zadaci povezivanja, problemski zadaci. Također, za svaki scenarij osmišljene 

su dvije paralelne forme zadataka kako bi se spriječio prijenos informacija među učenicima različitih 

razrednih odjela iste škole. Naime, s obzirom na to da je u gotovo svakoj školi sudjelovalo više razrednih 

odjela, postojala je mogućnost da će učenici jedni drugima prenijeti strukturu ispitivanja i sadržaj 

pitanja. Tako bi učenici s tim informacijama nakon početnog ispitivanja (prije obrade nastavnog 

gradiva) tijekom školskog sata bili pojačano usmjereni na dijelove gradiva koji su povezani s tim 

pitanjima. Svi zadaci za ispitivanje kognitivnih ishoda učenja u dvije paralelne forme navedeni su u 

Prilogu 2. 

2.2.2. Digitalne kompetencije, stavovi i iskustva (opći cilj 2, 3 
i 4) 

Nadalje, bilo je potrebno provjeriti efekte Projekta na digitalne kompetencije, stavove i iskustva 

učenika, odgojno-obrazovnog i administrativnog osoblja. 
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a. Digitalne kompetencije  

Prema Okviru za digitalnu kompetenciju korisnika u školi digitalna kompetencija se može 

najšire definirati kao samouvjereno, kritičko i kreativno korištenje digitalnih tehnologija da bi 

se postigli ciljevi povezani s poslom, obrazovanjem, provođenjem slobodnog vremena, 

povećala zapošljivost i participacija u društvu. Opisuje se kao pouzdana i kritička uporaba 

tehnologija u informacijskom društvu, što uključuje osnovne vještine u korištenju 

informacijsko-komunikacijskih tehnologija (Žuvić, Brečko, Krelja Kurelović, Galošević i Pintarić, 

2016). 

U ovom istraživanju digitalne kompetencije bile su ispitane na dva načina, samoprocjenom i 

kroz rješavanje specifičnih zadataka izvedbe. 

Na temelju pregleda znanstvene literature i dostupnih okvira za razvoj digitalnih kompetencija, 

razvijen je Upitnik samoprocjene digitalnih kompetencija. Upitnikom je obuhvaćeno svih pet 

područja predloženih Okvirom, a koja čine opće digitalne kompetencije. To su: informacijska i 

podatkovna pismenost, komunikacija i suradnja, kreiranje sadržaja, sigurnost i rješavanje 

problema. Svako od navedenih područja obuhvaća više specifičnih kompetencija. Iako se sve 

digitalne kompetencije u Okviru iskazuju na tri razine složenosti: početna, srednja i napredna, 

u Upitniku je dodana mogućnost da ispitanik uopće nema razvijenu određenu digitalnu 

kompetenciju. Za svaku kompetenciju korištene su rubrike za opis svake od razine razvijenosti 

(nije razvijena, početna, srednja, napredna) te su ispitanici trebali za svaku od 21 čestice 

označiti koju razinu kompetencije posjeduju, na spomenutoj skali od 4 stupnja.  

Ovim su se upitnikom ispitale samoprocjene općih digitalnih kompetencija odgojno-

obrazovnog (uključuje nastavnike i stručne suradnike u školi) i administrativnog osoblja 

(uključuje ravnatelje i administrativno osoblje) te učenika. Upitnik za učenike slijedi isti Okvir 

digitalnih kompetencija. Digitalne kompetencije opisane su na način prilagođen dobi učenika i 

obuhvaćaju procjenu općih digitalnih kompetencija.  

Osim općih digitalnih kompetencija, nastavnici su također ispunjavali Upitnik samoprocjene 

digitalnih kompetencija specifičnih za primjenu digitalnih tehnologija u odgoju i obrazovanju. 

Kompetencije za primjenu digitalne tehnologije u odgoju i obrazovanju razrađuju se kroz tri 

područja: poučavanje i učenje uz primjenu digitalnih tehnologija, rad u školskom okruženju i 

profesionalno obrazovanje i cjeloživotno učenje. Ovaj upitnik razrađen je na isti način kao i 
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Upitnik općih digitalnih kompetencija te su nastavnici za 11 različitih kompetencija na skali od 

4 stupnja (nije razvijena, početna, srednja i napredna razina) označili u kojoj mjeri procjenjuju 

da imaju razvijenu pojedinu kompetenciju, a koja je važna za primjenu digitalnih tehnologija u 

odgoju i obrazovanju. 

Ravnatelji su dodatno ispunili upitnik koji se odnosi na specifične digitalne kompetencije 

vezane uz upravljanje školom. Digitalne kompetencije za upravljanje školom razrađuju se kroz 

jedno područje: planiranje i upravljanje. Slično kao i nastavnici, ravnatelji su na 12 čestica (koje 

opisuju pojedine kompetencije vezane uz planiranje i upravljanje) označili na skali od 4 stupnja 

(nije razvijena, početna, srednja i napredna razina) u kojoj mjeri procjenjuju da imaju razvijenu 

pojedinu kompetenciju, a koja je važna za primjenu digitalnih tehnologija u upravljanju školom. 

Osim samoprocjene digitalnih kompetencija, provjerene su i specifične digitalne kompetencije 

na manjem uzorku nastavnika i učenika. Specifične digitalne kompetencije mjerene su 

različitim zadacima koje su osmislili članovi Centra za primijenjenu psihologiju (detaljno 

opisano u dijelu 4. Opis korištenih mjera).  

b. Stavovi i iskustva vezani uz IKT 

Stavovi i iskustva koji se vezuju uz upotrebu IKT-a kod odgojno-obrazovnog i administrativnog 

osoblja te učenika ispitani su online upitnicima. Upitnici su razvijeni za potrebe ovog 

istraživanja na temelju pregleda znanstvene literature, odnosno prilagođeni na temelju 

instrumentarija korištenog u projektu Pilot-20.  

Odgojno-obrazovno osoblje i učenici ispunili su upitnike kojima se ispituju njihovi stavovi 

prema upotrebi IKT-a. Ovi stavovi ispitani su u terminima percepcije prednosti i rizika upotrebe 

IKT-a općenito (nevezano za školu) (npr. Na internetu učenici uče nove i korisne sadržaje. ili 

Zbog prečeste upotrebe IKT-a, učenici se ne druže dovoljno s roditeljima i prijateljima.), kao i 

prednosti i rizika upotrebe IKT-a u učenju i poučavanju (npr. Učenici se više trude oko onoga 

što uče. ili IKT u nastavi odvlači pažnju učenika od gradiva koje se obrađuje.). Ispitivala se i 

dostupnost i učestalost korištenja informatičkih uređaja kod kuće i u školi. Pored podataka o 

razlozima zbog kojih nastavnici i učenici koriste IKT u svakodnevnom životu (npr. Tražim i 

konzumiram zabavne sadržaje.), kod učenika su se dodatno prikupili i podaci o razlozima 

korištenja IKT-a za potrebe škole i učenja (npr. Tražim sadržaje koji mi mogu pomoći u pisanju 

zadaće, referata ili lektire.). Dodatno su učenici procijenili i u kojoj mjeri doživljavaju iskustva 
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zanesenosti (engl. flow) prilikom korištenja IKT-a (npr. Kad radim s IKT-om, zaboravim na sve 

ostalo oko sebe.), kao indikatorom autentične intrinzične motivacije. Kod nastavnika su se 

dodatno ispitali i razlozi korištenja IKT-a vezani uz školu i poučavanje (Priprema i realizacija 

nastave, Komunikacija s roditeljima i učenicima, Stručno usavršavanje) te vrste nastavnih 

aktivnosti u kojima koriste IKT (npr. uvježbavanje vještina ili utvrđivanje znanja, pretraživanje 

dodatnih izvora informacija na internetu, rješavanje problemskih zadataka). Nastavnici su 

procijenili i moguće prepreke u korištenju IKT-a u nastavi i poučavanju u vidu percepcije 

eksternalnih (npr. nedostatna opremljenost i podrška) i internalnih (npr. slaba motiviranost 

nastavnika i teškoće nastavnika u integriranju upotrebe IKT-a u nastavni plan i program) 

prepreka. Također, ispunili su upitnik koji ispituje klimu unutar njihove škole, a vezano za 

korištenje IKT-a (npr. U školi nastojimo kontinuirano uvoditi inovacije u korištenju IKT-a u 

nastavi/poslovanju.), kao i upitnike o stručnom usavršavanju u području IKT-a, korištenju, 

izradi i objavljivanju digitalnih nastavnih materijala te poznavanju i percepciji scenarija 

poučavanja, repozitorija obrazovnih materijala i zajednice praktičara.  

Nastavnici su dali i procjenu osobnih uvjerenja o učenju i poučavanju, uključujući procjenu 

ciljnih orijentacija koje potiču kod učenika i osobnih pristupa poučavanju. Upitnikom ciljnih 

orijentacija ispitalo se u kojoj mjeri nastavnici potiču kod učenika orijentaciju na učenje (npr. 

Želim da moji učenici razumiju gradivo, a ne samo da obave ono što je nužno.), a u kojoj mjeri 

orijentaciju na izvedbu (npr. Ističem učenicima važnost dobivanja dobrih ocjena.). Ispitana su 

dva temeljna pristupa poučavanju: usmjerenost na nastavnika i usmjerenost na učenika. Time 

su nastavnici iskazali orijentiraju li se u radu s učenicima više na prijenos znanja i demonstraciju 

vještina prezentacijom sadržaja (npr. Ako nastavnik ne potiče učenike i ne usmjerava ih oni 

neće sami naći pravi odgovor.) ili na poticanje aktivnog učenja kod učenika i njihovo 

samostalno preispitivanje razumijevanja nastavnog gradiva (npr. Učenici najbolje uče kada 

samostalno traže rješenja različitih problema.).  

Procjene motivacijskih i afektivnih obilježja kod učenika odnose se na procjenu u nastavnim 

predmetima u prirodoslovno-matematičkom području. Ispitane su ciljne orijentacije kao 

mogući razlozi zbog kojih se učenici uključuju u aktivnosti učenja u ovim nastavnim 

predmetima. Orijentacija na učenje odražava usmjerenost na razumijevanje, stjecanje znanja i 

razvoj kompetencija (npr. Za mene je važan cilj učenja steći nova znanja.), dok se orijentacija 

na izvedbu odnosi na demonstraciju vlastitih kompetencija u usporedbi s drugima (npr. Važno 

mi je da drugi misle da sam sposoban i kompetentan.). Procjene orijentacije na izbjegavanje 
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rada odražavaju u kojoj su mjeri učenici usmjereni na izbjegavanje izazova i ulaganje što je 

moguće manje truda u obavljanju zadataka (npr. Svoje školske zadatke nastojim obaviti sa što 

je moguće manje truda.). Pored ciljnih orijentacija, ispitana su i druga motivacijska uvjerenja 

učenika kao što su uvjerenja o uzročnosti i uvjerenja o akteru. Od učenika se tražilo da procijene 

relevantnost zalaganja (npr. Ako se jako trudiš, budeš uspješan u učenju.), sposobnosti (npr. 

Netko ne nauči stvari koje se uče na nastavi zato što nije dovoljno pametan.) i sreće (npr. Ako 

netko dobro riješi test ili zadatak, to je zato što je imao sreće.) kao mogućih uzroka školskog 

uspjeha ili neuspjeha u ispitivanim nastavnim predmetima. Također su procijenili u kojoj mjeri 

vjeruju da posjeduju sredstva potrebna za uspjeh u tim predmetima: zalaganje (npr. Marljivo 

učim da bih bio uspješan.) i sposobnosti (npr. Imam sposobnosti koje su potrebne za učenje.). 

Dodatno su učenici za svaki predmet zasebno (biologija, fizika, kemija i matematika) procijenili 

vlastitu kompetentnost u predmetu i iskazali u kojoj mjeri nastavni predmet percipiraju 

važnim, zanimljivim i teškim. Za potrebe ispitivanja emocija koje učenici doživljavaju na nastavi 

iz predmeta prirodoslovno-matematičkog područja primijenio se upitnik za procjenu pozitivnih 

emocija uživanja (npr. Sretan sam da razumijem gradivo.) i ponosa (npr. Smatram da mogu biti 

ponosan na svoje znanje iz ovih predmeta.) te negativnih emocija ljutnje (npr. Iznerviram se 

kad razmišljam o svim beskorisnim stvarima koje trebam naučiti.), anksioznosti (npr. Brine me 

hoće li zahtjevi na nastavi biti preveliki.), beznadežnosti (npr. Besmisleno je da se pripremam 

za ovu nastavu jer ionako neću razumjeti gradivo.) i dosade (npr. Bude mi toliko dosadno na 

nastavi da bih najradije izašao van iz razreda.). 

Stavovi prema korištenju IKT (općenito i vezano uz njihov posao) administrativnog osoblja 

ispitali su se online upitnikom, razvijenim i prilagođenim na temelju upitnika za ispitivanje 

stavova odgojno-obrazovnog osoblja. Ispitali su se glavni razlozi korištenja IKT-a, a koji su 

vezani uz rad i poslovanje škole (npr. Prikupljam informacije koje su mi važne za rad u školi.), 

kao i učestalost korištenja specifičnih programa (npr. Centralizirani obračun plaća, Program za 

knjigovodstvene poslove, Sustav za arhiviranje). Također, provjerila se percepcija glavnih 

prednosti (npr. Zbog IKT lakše odrađujem administrativni dio posla.), ali i rizika (npr. Teško mi 

je integrirati IKT u svakodnevni rad.) uvođenja IKT-a u poslovne procese. Dodatno se ispitala 

klima za IKT u školi (npr. U školi dijelimo znanja i iskustva o upotrebi IKT-a u 

nastavi/poslovanju). 

Ravnatelji su također ispunili online upitnike kojima se ispituju njihovi stavovi o korištenju IKT-

a. Upitnici obuhvaćaju provjeru dostupnosti i učestalosti korištenja različite informatičke 
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opreme kod kuće i u školi, zatim najčešće razloge korištenja IKT-a, a koji su vezani uz školu i 

poučavanje (npr. Tražim i/ili sudjelujem u online programima stručnog usavršavanja.). Slično 

kao i kod nastavnika, i ravnatelje se pitalo da iskažu svoje mišljenje o korištenju IKT-a kod 

učenika općenito, nevezano za školu (npr. Na internetu učenici uče nove i korisne sadržaje. ili 

Učenici zbog IKT-a zanemaruju školske obaveze.), odnosno svoje mišljenje o uvođenju IKT-a u 

nastavu (npr. IKT mi olakšava rad na novim zadacima. ili Uvođenjem IKT-a dobio sam puno 

novih zadataka koje prije nisam imao). Također, procijenili su moguće prepreke korištenja IKT-

a u učenju i poučavanju (npr. Nedostatna IKT opremljenost škole. ili Nedostatak interesa kod 

nastavnika.), kao i klimu za IKT u njihovoj školi (npr. U školi smo predani uvođenju IKT-a u 

nastavu/poslovanje škole). 

Unutar provjere ovih glavnih istraživačkih konstrukata dodatno su ispitane i digitalne 

kompetencije, stavovi i iskustva vezanih uz IKT kod učenika s poteškoćama u razvoju (cilj 2.6). 

Ovaj dio istraživanja proveo se u Centru za odgoj i obrazovanje Krapinske Toplice kvalitativnim 

metodama istraživanja, prvenstveno kroz fokus grupe i razgovore s nastavnicima. Ispitivanje 

digitalnih kompetencija, stavova i iskustava učenika s poteškoćama u razvoju provedeno je 

putem procjena nastavnika i roditelja za učenike.  

2.2.3. Razina digitalne zrelosti škola općenito (opći cilj 5) 

Digitalno zrele škole, kako je definirano u sklopu programa e-Škole, su škole na visokom stupnju 

integriranosti IKT-a u život i rad škole. U digitalno zrelim školama usustavljen je pristup korištenju IKT-

a u planiranju i upravljanju školom, kao i u nastavnim i poslovnim procesima. Učionice i kabineti, kao i 

djelatnici i učenici, opremljeni su adekvatnom IKT opremom. Sustavno pristupaju razvoju digitalnih 

kompetencija odgojno-obrazovnih djelatnika i učenika, a odgojno-obrazovni djelatnici koriste IKT za 

unaprjeđenje načina poučavanja kojima se nastava usmjerava na učenika, razvijanje digitalnih 

obrazovnih sadržaja i vrednovanje postignuća učenika, u skladu s ishodima učenja i odgojno-

obrazovnim ciljevima (CARNET, 2016b). 

Procjena digitalne zrelosti škola zasebno je istraživanje, koje je imalo za cilj razviti okvir digitalne 

zrelosti škola kao i drugih elemenata sustava digitalne zrelosti škola, a u sklopu pilot-projekta e-Škole i 

provodi ga Fakultet organizacije i informatike u Varaždinu (FOI), Sveučilišta u Zagrebu, u suradnji s 

Hrvatskom akademskom i istraživačkom mrežom CARNET. 
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Okvir za digitalnu zrelosti škola, razvijen u okviru projekta e-Škole, sastoji se od pet područja i pet razina 

digitalne zrelosti. Područja digitalne zrelosti su: Planiranje, upravljanje i vođenje, IKT u učenju i 

poučavanju, Razvoj digitalnih kompetencija, IKT kultura i IKT infrastruktura. Za svako od navedenih 

područja škole mogu biti svrstane na jednu od pet razina digitalne zrelosti: (1) digitalno neosviještene, 

(2) digitalne početnice, (3) digitalno osposobljene, (4) digitalno napredne i (5) digitalno zrele škole 

(CARNET, 2016c). Digitalna zrelost 151 škole (101 osnovna i 50 srednjih) provjerena je na dva načina: 

samovrednovanjem i vanjskim vrednovanjem. Za svaku školu određena je njena razina digitalne 

zrelosti u svakom području, kao i ukupna ocjena digitalne zrelosti škola. Ispitivanje digitalne zrelosti 

škola tako je rezultiralo s 12 ocjena za svaku školu - pet ocjena za pet područja digitalne zrelosti te 

jedna ocjena ukupne digitalne zrelosti, za dvije metode procjene. 

Za ostvarivanje petog cilja istraživanja, istraživačkom timu dostavljeni su podaci o samoevaluciji i 

vanjskom vrednovanju digitalne zrelosti svake škole. Podaci o digitalnoj zrelosti škole (dobiveni na 

temelju samovrednovanja i vanjskog vrednovanja) povezani su s ispitivanim konstruktima i 

podelemenitma projekta, u skladu s postavljenim općim i specifičnim ciljevima. Drugim riječima, 

podaci prikupljeni ovim istraživanjem stavljeni su u odnos s razinom digitalne zrelosti škole. 

U Tablici 02.02. dan je pregled svih mjernih instrumenata za glavne istraživačke konstrukte, prema 

općim ciljevima projekta. 
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Tablica 02.02. Mjerni instrumenti za pojedine glavne istraživačke konstrukte prema definiranim 
općim ciljevima projekta 

Opći ciljevi 
istraživanja 

Glavni ispitivani konstrukti Mjerni instrumenti 

1 
Opći afektivni ishodi učenja Upitnik akademskih emocija (emocije postignuća) 

Specifični kognitivni ishodi učenja Zadaci za provjeru ostvarenosti specifičnih kognitivnih ishoda 

2 

Digitalne kompetencije učenika 
Upitnik digitalnih kompetencija za učenike; 

Zadaci izvedbe za ispitivanje digitalnih kompetencija učenika 

Stavovi i iskustva učenika vezana 
uz IKT 

Upitnici o: 

Dostupnosti IKT-a kod kuće;  

Učestalosti korištenja IKT-a kod kuće; 

Dostupnosti IKT-a u školi;  

Učestalosti korištenja IKT-a u školi; 

IKT aktivnostima u svakodnevnom životu; 

IKT aktivnostima povezanim sa školom i školskim 
zadatcima; 

Stavovima prema korištenju IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu; 

Stavovima prema korištenju IKT-a u nastavi; 

Motivacijskim varijablama: 

(Ciljne orijentacije i uvjerenja o kontroli;  
Percepcija važnosti, zanimljivosti i kompetentnosti u 
prirodoslovno-matematičkom području); 

O akademskim emocijama (emocije postignuća); 

Zanesenosti kod korištenja IKT-a  

Digitalne kompetencije, stavovi i 
iskustva vezanih uz IKT kod 
učenika s poteškoćama u razvoju 

Kvalitativne metode istraživanja (fokus grupe),  

Upitnik za procjenu digitalnih kompetencija, stavova i 
iskustava učenika (nastavnici i roditelji) 

3 
Digitalne kompetencije odgojno-
obrazovnog osoblja 

Upitnik općih digitalnih kompetencija za odgojno-
obrazovno osoblje; 

Upitnik specifičnih digitalnih kompetencija vezanih za 
učenje i poučavanje za nastavnike; 

Specifični zadaci za ispitivanje digitalnih kompetencija 
nastavnika 
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Opći ciljevi 
istraživanja 

Glavni ispitivani konstrukti Mjerni instrumenti 

Stavovi i iskustva nastavnika 
vezana uz IKT 

Upitnici o: 

Dostupnosti IKT-a kod kuće;  

Učestalosti korištenja IKT-a kod kuće; 

Dostupnosti IKT-a u školi;  

Učestalosti korištenja IKT-a u školi; 

IKT aktivnostima u svakodnevnom životu; 

IKT aktivnostima povezanim sa školom i poučavanjem; 

Nastavnim aktivnostima u kojima se koristi IKT; 

Stavovima prema korištenju IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu; 

Stavovima prema korištenju IKT-a u nastavi i 
administrativnim poslovima; 

Preprekama korištenju IKT-a u nastavi; 

Klimi za IKT u školi; 

Očekivanjima i pristupima poučavanju; 

Sudjelovanje u stručnom usavršavanju i procjena korisnosti 
edukacija; 

Digitalni obrazovni sadržaji (DOS) / Scenariji poučavanja / 
Zajednica praktičara; 

Korištenje opreme i zadovoljstvo projektom; 

Osobno korištenje IKT-a 

Stavovi i iskustva stručnih 
suradnika vezana uz IKT 

Upitnici o: 

Dostupnosti IKT-a kod kuće;  

Učestalosti korištenja IKT-a kod kuće; 

Dostupnosti IKT-a u školi;  

Učestalosti korištenja IKT-a u školi; 

IKT aktivnostima povezanim sa školom i odgojno-
obrazovnim procesima; 

Stavovima prema korištenju IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu; 

Percipiranim prednostima i nedostatcima korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima; 

Klimi za IKT u školi; 

Sudjelovanje na edukacijama, korištenje opreme i 
zadovoljstvo projektom 

4 
Digitalne kompetencije 
administrativnog osoblja i 
ravnatelja 

Upitnik općih digitalnih kompetencija za administrativno 
osoblje i ravnatelje; 

Upitnik specifičnih digitalnih kompetencija za planiranje i 
upravljanje školom, za ravnatelje; 
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Opći ciljevi 
istraživanja 

Glavni ispitivani konstrukti Mjerni instrumenti 

Stavovi i iskustva 
administrativnog osoblja vezana 
uz IKT 

Upitnici o: 

Dostupnosti IKT-a kod kuće;  

Učestalosti korištenja IKT-a kod kuće; 

Dostupnosti IKT-a u školi;  

Učestalosti korištenja IKT-a u školi; 

IKT aktivnostima povezanim s radom i poslovanjem škole; 

Učestalosti korištenja računalnih programa i informacijskih 
sustava; 

Percipiranim prednostima i nedostatcima korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima; 

Klimi za IKT u školi; 

Sudjelovanje na edukacijama, korištenje opreme i 
zadovoljstvo projektom 

Stavovi i iskustva ravnatelja 
vezana uz IKT 

Upitnici o: 

Dostupnosti IKT-a kod kuće;  

Učestalosti korištenja IKT-a kod kuće; 

Dostupnosti IKT-a u školi;  

Učestalosti korištenja IKT-a u školi; 

IKT aktivnostima povezanim s radom i poslovanjem škole; 

Stavovima prema korištenju IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu; 

Percipiranim prednostima i nedostatcima korištenja IKT-a u 
nastavi i administrativnim poslovima; 

Preprekama u korištenju IKT-a u nastavi; 

Klimi za IKT u školi; 

Sudjelovanje na edukacijama, korištenje opreme i 
zadovoljstvo projektom 

5 
Rezultati škola u odnosu na Okvir 
za digitalnu zrelost 

Podaci o digitalnoj zrelosti škola (samovrednovanje i vanjsko 
vrednovanje) 

Napomena: Mjere koji su uključene u online upitnik podebljane su. 
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2.3. Mjerni instrumenti prema podelementima Projekta 

Kako je već naglašeno, znanstveno istraživanje ispitivalo je utjecaj Pilot-projekta na više ishodnih 

varijabli. Budući da se radi o vrlo složenom projektu, podijeljen je na više podelemenata kako bi se 

mogli ispitati njihovi učinci. To su: (a) adekvatna infrastruktura, (b) unaprijeđeni poslovni i nastavni 

procesi, (c) primjena sustava digitalno zrelih škola, (d) primjena IKT-a i digitalnih obrazovnih sadržaja 

(DOS) u odgojno-obrazovnom procesu, (e) razvoj zajednice praktičara i (f) unaprjeđenje digitalnih 

kompetencija odgojno-obrazovnog i administrativnog osoblja. 

2.3.1. Adekvatna infrastruktura (podelement a) 

Projektom e-Škole se ostvarila izgradnja mreže, opremanje škola i zaposlenika, uspostava adekvatnih 

podatkovnih centara i mreže regionalnih obrazovnih centara. Također je ostvareno opremanje 

učionica (informacijska i prezentacijska), kao i opremanje nastavnika i administrativnog osoblja 

računalima (uključujući hibridna računala, prijenosna i stolna računala te tablete). Dostupni podaci o 

infrastrukturi prikupljali su se tijekom cijelog istraživanja, kako bi se ti podaci mogli dovesti u vezu s 

glavnim istraživačkim konstruktima i postavljenim ciljevima istraživanja. 

2.3.2. Uspostavljanje unaprijeđenih, transparentnih i 
povezanih (poslovnih) i nastavnih procesa 
(podelement b) 

Ovaj podelement uključuje sigurnost usluga, senzore i pametno upravljanje, sustav za upravljanje 

učionicama, ekosustav e-Škole usluga, aplikacije za organizaciju edukacija, repozitorij digitalnih 

obrazovnih materijala, sustav za analitiku učenja i razvijene nove usluge za poslovanje škole. Prema 

postavljenoj metodologiji istraživanja, planiralo se provjeriti koliko dobro odgojno-obrazovno i 

administrativno osoblje poznaje i koristi postojeće i nove nastavne i poslovne procese. Međutim, za 

vrijeme trajanja istraživanja, određeni dio novih procesa (npr. sustav za analitiku učenja i organizacije, 

sustav informatizacije poslovanja ustanova SIPU, itd.) nije se stigao ostvariti te se nisu mogli ispitati 

učinci njihove primjene. Provedbom online Upitnika realizacije ciljeva projekta (Prilog 3), od 

koordinatora istraživanja i ravnatelja škola prikupili su se podaci o tome koliko je ostvareno od 

planiranog uvođenja novih procesa, a dostupni podaci su se zatim analizirali i povezali s odgovarajućim 

istraživačkim konstruktima. 
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2.3.3. Primjena sustava digitalno zrelih škola (podelement c) 

Kao što je prethodno opisano, u svim školama koje sudjeluju u projektu e-Škole proveden je postupak 

samovrednovanja i vanjskog vrednovanja digitalne zrelosti škola, u dva navrata, na početku i na kraju 

projekta. Analiziran je odnos digitalne zrelosti škola (iz oba mjerenja) s ostalim relevantnim 

konstruktima. Ovaj podelement projekta e-Škole također uključuje i razvoj školskih timova koji će 

osmisliti i provesti strategiju za svoju školu, što je provjereno u online Upitniku realizacije ciljeva 

projekta za koordinatore istraživanja. 

2.3.4. Primjena IKT-a i DOS-a u odgojno-obrazovnom 
procesu (podelement d) 

Tijekom projekta e-Škole planirano je razvijanje 16 cjelovitih digitalnih obrazovnih sadržaja, po jedan 

za matematiku, fiziku, biologiju i kemiju, za svaki od 4 razreda (7. i 8. razred OŠ te 1. i 2. razred SŠ). 

Svaki od 16 planiranih DOS-ova podrazumijeva razvoj cjelokupnog kurikuluma određenog predmeta za 

određeni razred. Međutim, treba napomenuti da planirani DOS-ovi nisu razvijeni na vrijeme da bi se 

ispitali učinci njihove primjene.  

Također, tijekom projekta e-Škole, a unutar ovog podelementa, planirano je razvijanje 240 scenarija 

poučavanja, e-lektira (web stranica) te e-laboratorij (portal gdje korisnici mogu saznati sve informacije 

o alatima, sustavima te aplikacijama za uporabu na području e-učenja). Scenarije poučavanja 

nastavnici mogu koristiti u izvedbi pojedinih nastavnih tema u okviru DOS-ova za pojedine predmete. 

U ovom istraživanju provjerili su se učinci primjene 16 scenarija učenja (po jedan za svaki od 4 

predmeta, za sva 4 razreda). Detaljan način provjere učinaka primjene scenarija poučavanja prikazan 

je u dijelu 2.4.2. Ispitivanje primjene DOS-a i scenarija poučavanja.  

2.3.5. Razvoj zajednice praktičara (podelement e) 

Unutar ovog podelementa ostvaren je razvoj zajednice praktičara, odnosno virtualne zajednice 

zaposlenika škola, koja ima za cilj povezati nastavnike radi međusobne komunikacije i dijeljenja 

primjera dobre prakse korištenja IKT-a u obrazovanju. Zajednica praktičara ostvarena je kroz platformu 

Yammer mreže. Učinci ovog podelementa ispitani su kroz analizu dostupnih podataka iz Yammer 

mreže, u suradnji sa stručnjacima iz Hrvatske akademske i istraživačke mreže CARNET. 
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2.3.6. Unaprjeđenje digitalnih kompetencija zaposlenika 
(podelement f) 

Tijekom projekta organizirane su edukacije koje imaju za cilj povećanje digitalnih kompetencija 

zaposlenika, kako bi se u konačnici povećala i digitalna zrelost škole. Edukacije su organizirane za sve 

zaposlenike (nastavnici, stručni suradnici i administrativno osoblje). Učinci ovog podelementa 

provjereni su na dva načina. Kroz upitničke mjere kontroliralo se koji su zaposlenici sudjelovali na 

edukacijama te koje edukacije su završili. Ti su podaci zatim analizirani s obzirom na odgovarajuće 

istraživačke konstrukte. Također, detaljno su se ispitali učinci triju edukacija (1. Osnove korištenja 

tableta i hibridnih računala, 2. Korištenje alata za izradu digitalnih obrazovnih sadržaja i 3. Primjena 

scenarija poučavanja, digitalnih alata i obrazovnih trendova) koje su izabrane jer predstavljaju 

primjenu IKT-a kao podršku ili suštinsku primjenu (engl. essential use of technology) u učenju i 

poučavanju. Detaljan način provjere učinaka edukacija prikazan je u dijelu 5.3.3.3. Evaluacija edukacija 

za unaprjeđenje digitalnih kompetencija nastavnika. Mjere za sve podelemente projekta prikazane su 

u Tablici 02.03.  

Tablica 02.03. Mjerni instrumenti za pojedine konstrukte definirane prema podelementima 
istraživanja 

Podelement  Glavni ispitivani konstrukti Mjerni instrumenti 

a Adekvatna IKT infrastruktura 

Upitnik o korištenju adekvatne IKT infrastrukture za 
stručne suradnike, administrativno osoblje i ravnatelje 

Upitnik realizacije ciljeva projekta - podaci o postojećoj 
IKT infrastrukturi u školi  

Evidencija korištenja interaktivne/prezentacijske učionice 

b 
Unaprijeđeni poslovni i nastavni 
procesi 

Upitnik realizacije ciljeva projekta - podaci o novim 
poslovnim i nastavnim procesima u školi 

c 
Primjena sustava digitalno zrelih 
škola 

Podaci o samovrednovanju i vanjskom vrednovanju 
digitalne zrelosti škola (FOI) 

d 
Primjena IKT-a i DOS-a u odgojno-
obrazovnom procesu 

Upitnik za učenike za ispitivanje učestalosti korištenja 
različitih IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem 

Upitnik za nastavnike za ispitivanje učestalosti korištenja 
različitih IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem 

e Razvoj zajednice praktičara 

Upitnik za nastavnike o uspostavi zajednice praktičara, 
dostupnosti i primjerenosti 

Upitnik realizacije ciljeva projekta - podaci o razvijenosti i 
dostupnosti zajednice praktičara 

f 
Unaprjeđenje digitalne 
kompetencije odgojno-obrazovnog 
i administrativnog osoblja 

Upitnik o samoprocjeni edukacija, njihovoj adekvatnosti i 
primijenjenosti za rad s IKT-om nastavnog osoblja 

 

U početnom planu istraživanja podaci o korištenju IKT infrastrukture planirali su se kontinuirano 

prikupljati od svakog nastavnika, ne samo putem obrazaca za evidentiranje korištenja specijaliziranih 
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učionica, već i kroz redovito popunjavanje dva dnevnika: Dnevnik korištenja IKT infrastrukture u nastavi 

te Dnevnik za provjeru učestalosti korištenja scenarija poučavanja. Na početnim radionicama za 

koordinatore istraživanja (tijekom siječnja i veljače 2017. godine), svi su koordinatori dobili obrasce za 

vođenje dnevnika koje su proslijedili nastavnicima iz uzorka u svojoj školi. Međutim, veliki broj 

nastavnika pružio je otpor vođenju dnevnika (nisu ih popunjavali ili su ih popunjavali nemarno) te je 

stoga ova mjera izostavljena iz istraživanja i nastavnici su u ožujku 2017. godine obaviješteni da ih više 

ne moraju ispunjavati. Koordinatori su i dalje imali zadatak da kontinuirano vode Dnevnik 

koordinatora, u kojem su trebali bilježiti sve aktivnosti vezane za projekt e-Škole za svoju školu, te da 

na kraju svakog mjeseca dostave CPP-u popunjene obrasce za evidenciju korištenja prezentacijske i 

interaktivne učionice, koje su trebali popunjavati svi nastavnici iz uzorka. Međutim, mali broj 

koordinatora (u prosjeku 13%) je redovito slao evidencije korištenja učionica, a njih 50% je na kraju 

projekta dostavilo Dnevnike koordinatora. Zbog toga, svi su se potrebni podaci o korištenju IKT 

infrastrukture i scenarija poučavanja prikupili završnim online ispitivanjem djelatnika. 

Nadalje, treba napomenuti da je početnim planom istraživanja bilo planirano koristiti Dnevnik za 

administrativno osoblje o korištenju novih poslovnih procesa i njihovoj primjerenosti u 28 škola u kojima 

su se novi poslovni procesi trebali uvesti. Međutim, budući da poslovni procesi nisu na vrijeme uvedeni 

u škole, nije bilo potrebe za korištenjem dnevnika za administrativno osoblje. 

2.4. Specifični mjerni postupci 

Osim upitničkih mjera, pojedini glavni istraživački konstrukti, podelementi projekta i specifični uzorci 

ispitanika ispitani su i vrlo specifičnim mjerama. To se prvenstveno odnosi na ispitivanje efekata 

unaprjeđenja digitalnih kompetencija zaposlenika (podelement f), ispitivanje primjene DOS-a i 

scenarija poučavanja (podelement d), zatim na specifične glavne istraživačke konstrukte (kognitivni 

ishodi i digitalne kompetencije) te ispitivanje učenika i nastavnika Centra za odgoj i obrazovanje 

Krapinske Toplice. 

2.4.1. Unaprjeđenje digitalnih kompetencija zaposlenika 

Unaprjeđenje digitalnih kompetencija nastavnika provjereno je na dva načina: online upitnikom i 

ispitivanjem učinaka edukacija. Online upitnikom provjereno je sudjelovanje nastavnika u edukacijama, 

dok je ispitivanje učinaka edukacija provedeno kroz primjenu zadataka izvedbe i analizu uradaka na 
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edukacijama. Detaljno su ispitani učinci triju edukacija koje su izabrane jer predstavljaju primjenu IKT-

a kao podršku ili suštinsku primjenu (engl. essential use of technology) u učenju i poučavanju: 1. Osnove 

korištenja tableta i hibridnih računala, 2. Korištenje alata za izradu digitalnih obrazovnih sadržaja i 3. 

Primjena scenarija učenja, digitalnih alata i obrazovnih trendova. Kako bi se provjerili učinci edukacija, 

polaznici su trebali riješiti određene zadatke za vrednovanje znanja/ishoda učenja prije i neposredno 

po završetku svake radionice. Zadatke je osmislio istraživački tim, prema predloženom sadržaju 

edukacije i planiranim ishodima. Uključeni su različiti tipovi zadataka, poput zadataka objektivnog tipa, 

ali i problemskih zadataka. Osim rješavanja određenih zadataka, prilikom vrednovanja edukacija 

Korištenje alata za izradu digitalnih obrazovnih sadržaja i Primjena scenarija učenja, digitalnih alata i 

obrazovnih trendova, provedeno je i vrednovanje uratka polaznika. Prema postavljenoj metodologiji, 

zadaci za mjerenje specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika trebali su biti povezani s edukacijama 

za unaprjeđenje digitalnih kompetencija. Međutim, na to nije bilo moguće utjecati budući da je 

sudjelovanje na radionici, kao i sudjelovanje u ispitivanju, bilo isključivo dobrovoljno, a pokušaj 

provedbe ispitivanja digitalnih kompetencija nakon provedbe evaluacije edukacija rezultirao je 

nespremnošću nastavnika na sudjelovanje u ispitivanju. Detaljan opis provedenih evaluacija edukacija 

nalazi se u poglavlju 5.3.3.3. Evaluacija edukacija za unaprjeđenje digitalnih kompetencija nastavnika. 

2.4.2. Ispitivanje primjene DOS-a i scenarija poučavanja 

Jedan od specifičnih ciljeva istraživanja odnosi se na provjeru učinaka pojedinih primijenjenih scenarija 

poučavanja na opće afektivne i specifične kognitivne ishode učenja učenika. Budući da DOS-ovi 

planirani u okviru projekta e-Škole nisu bili razvijeni i primijenjeni na vrijeme da bi se stigli ispitati učinci 

njihove primjene, ovaj dio istraživanja bio je usmjeren na učinke primijenjenih scenarija poučavanja. U 

skladu s definiranim podciljem, članovi Centra za primijenjenu psihologiju osmislili su kvazi-

eksperimentalni nacrt ispitivanja učinaka primjene scenarija poučavanja koji je detaljno opisan u 

nastavku. Odabir škola i nastavnika za sudjelovanje u ovom dijelu istraživanja detaljno je opisan u dijelu 

2.5. Uzorak ispitanika. 

Za svaki od 16 scenarija poučavanja (jedan scenarij poučavanja za svaku kombinaciju predmeta i 

obrazovne razine: 4 [biologija, matematika, fizika, kemija] x 4 [7. i 8. OŠ te 1. i 2. razred SŠ] = 16), 

odabrana su tri nastavnika. Od toga su dva nastavnika trebala provesti istu nastavnu jedinicu u dva 

razredna odjela, u jednom uz primjenu scenarija poučavanja, a u drugom bez. Treći nastavnik je trebao 

provesti nastavnu jedinicu uz primjenu scenarija poučavanja samo u jednom razrednom odjelu. To bi 
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rezultiralo sa pet ispitanih razrednih odjela za svaki scenarij poučavanja, odnosno 80 za svih 16 

scenarija poučavanja. 

Nakon provedbe pripremnih radionica, koordinatori istraživanja trebali su informirati nastavnike koji 

predaju odgovarajuće predmete odgovarajućim razredima te u dogovoru s njima, predložiti ih 

članovima istraživačkog tima. Istraživači su tada odabrali nastavnike koji će naposljetku sudjelovati u 

ispitivanju učinaka scenarija poučavanja uz nastojanje da pojedine škole budu podjednako zastupljene. 

Koordinatori istraživanja obaviješteni su o odabranim nastavnicima, koji su trebali odrediti u kojim će 

razrednim odjelima održati nastavne jedinice, kako bi koordinatori pravovremeno prikupili roditeljske 

suglasnosti za sudjelovanje u istraživanju.  

Nakon što je dovršen odabir škola, nastavnika i razrednih odjela koji će sudjelovati u ovom dijelu 

istraživanja, koordinatori istraživanja u tim školama informirani su o tome da svi odabrani nastavnici 

trebaju sudjelovati u ispitivanju digitalnih kompetencija specifičnim zadacima. Također, njihov je 

zadatak bio da iste nastavnike upute i motiviraju na prijavu i sudjelovanje na edukaciji pod nazivom 

„Primjena scenarija poučavanja, digitalnih alata i obrazovnih trendova“. 

Budući da scenariji poučavanja predstavljaju samo prijedloge za izvedbu određene nastavne jedinice, 

svaki nastavnik je slobodan odabrati prijedloge koji njemu odgovaraju. To znači da zapravo postoji 

veliki broj načina izvođenja istog scenarija poučavanja. Kako bi se provjerila učinkovitost primjene 

odabranih scenarija poučavanja, bilo je veoma važno da svi nastavnici koji izvode nastavnu jedinicu uz 

pomoć istog scenarija poučavanja (odnosno izvode ga za isti predmet i razred) budu usklađeni u 

odabiru aktivnosti koje pojedini scenarij nudi. Stoga su, tijekom lipnja 2017. godine, nakon odabira 

nastavnika i razrednih odjela koji će sudjelovati u ovom dijelu istraživanja, formirane manje grupe 

nastavnika koji će izvoditi nastavu uz isti scenarij poučavanja (odnosno izvodit će ga za isti predmet i 

razred). Grupe su formirane kako bi nastavnici kroz suradnju zajedno osmislili pripreme za nastavne 

jedinice, tj. kako bi se njihove pripreme sastojale od istih aktivnosti i istih ishoda učenja. Drugim 

riječima, na ovaj način smo pokušali učiniti sličnijima uvjete u kojima su se nalazili učenici razrednih 

odjela različitih nastavnika koji koriste isti scenarij poučavanja.  

Prema početnom planu svaka se grupa sastojala od tri nastavnika: dva nastavnika koji sudjeluju u 

eksperimentalnom i kontrolnom uvjetu te jedan nastavnik koji sudjeluje samo u eksperimentalnom 

uvjetu. Eksperimentalni uvjet odnosi se na izvedbu nastavne jedinice koristeći scenarij poučavanja, a 

kontrolni uvjet na izvedbu te iste nastavne jedinice na uobičajeni način, tj. bez korištenja prijedloga iz 

scenarija poučavanja. Dakle, većina nastavnika trebala je izvesti istu nastavnu jedinicu u dva razredna 
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odjela, u jednom koristeći scenarij poučavanja, a u drugom onako kako su to činili dotad. Jedan manji 

dio nastavnika trebao je izvesti nastavnu jedinicu samo u jednom razrednom odjelu, pritom koristeći 

prijedloge iz scenarija poučavanja. 

Tijekom lipnja 2017. godine, u dogovoru s CARNET-om, odabrani su scenariji poučavanja koji će biti u 

fokusu istraživanja. Odabrano je ukupno 16 scenarija poučavanja, jedan za svaki od četiri predmeta iz 

prirodoslovno-matematičkog područja (biologija, kemija, fizika i matematika) te četiri razreda (koji će 

u školskoj godini 2017./2018. biti 7. i 8. razredi OŠ te 1. i 2. razredi SŠ). Popis odabranih scenarija 

poučavanja prikazan je u Tablici 02.04. 

Tablica 02.04. Popis scenarija poučavanja odabranih za ispitivanje učinaka njihove primjene (za svaki 
pojedini predmet i razred) 

KEMIJA 

Razred Naziv Tema 

7. Imate li heterogen doručak? Smjese tvari 

8. Crni sjaj Ugljik i njegovi spojevi 

1. Reda mora biti! Periodičnost svojstava (PSE) 

2. Više je niže!  Koligativna svojstva 

BIOLOGIJA 

Razred Naziv Tema 

7. Svoga carstva vladarice Gljive 

8. Savršena arhitektura Kostur čovjeka 

1. Slatka tajna Ugljikohidrati 

2. Sve u jednoj stanici Praživotinje 

  

https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-ucenja/vise-je-nize/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-ucenja/svoga-carstva-vladarice/
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MATEMATIKA 

Razred Naziv Tema 

7. Kroz šumu podataka Analiza podataka 

8. Palac gore za Pitagoru Pitagorin poučak 

1. Igrajmo se algebre Linearne jednadžbe i problemi 1. stupnja 

2. Leti, leti daleko ... po paraboli Kvadratne funkcije 

FIZIKA 

Razred Naziv Tema 

7. Kad zagusti Gustoća 

8. Moj tarifni model Rad i snaga električne struje 

1. Vučeš me za nos - vučem te nosom III. Newtonov zakon 

2. Dišem, letim Boyle-Mariotteov zakon 

 

S obzirom da je planirano vrijeme za provedbu ovog ispitivanja bio studeni 2017. godine, pri odabiru 

scenarija uzelo se u obzir gradivo koje će se obrađivati u osnovnim i srednjim školama u planirano 

vrijeme provedbe ispitivanja. Međutim, nastavni plan i program strukovnih škola ili određenih 

usmjerenja ipak se u nekim slučajevima razlikovao od općeg gimnazijskog programa te je zbog toga 

ponekad bilo potrebno da nastavnici prilagode redoslijed obrade gradiva ili da se odgodi vrijeme 

provedbe ispitivanja.  

Kako bi se nastavnici na vrijeme upoznali s istraživanjem, prije ljetnih školskih praznika šk. god. 

2016./2017. svi su odabrani nastavnici kontaktirani i informirani o svojoj ulozi u istraživanju te o 

imenima i kontaktima nastavnika s kojima će surađivati u izradi nastavnih planova. Budući da u tom 

periodu odabrani scenariji poučavanja nisu još svi bili objavljeni na njihovoj službenoj web stranici, 

nastavnici tada još nisu bili informirani o odabranom scenariju poučavanja.  

Prije početka školske godine 2017./2018. nastavnici su primili poveznice na scenarije poučavanja koji 

su odabrani za njihov predmet i razred te su potaknuti na suradnju s ostalim kolegama iz iste grupe u 

zajedničkom osmišljavanju pripreme za nastavnu jedinicu. Preporučeno im je da se proces suradnje 

odvija putem zajednice praktičara na Yammer-u, tj. da kao mali tim otvore grupu na Yammer-u u kojoj 

file:///C:/Users/gbenat/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/6ZSAJ7P8/SU-MAT-32-Palac%20gore%20za%20Pitagoru%09Pitagorin%20poučak
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-ucenja/kad-zagusti/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-ucenja/vuces-me-za-nos-vucem-te-nosom/
https://scenariji-poucavanja.e-skole.hr/scenarij-ucenja/disem-letim/
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će se dogovarati o načinu provedbe njihovog scenarija poučavanja. Međutim, bili su slobodni odabrati 

medije koji odgovaraju njihovim preferencijama. 

Osmišljavanje priprema za nastavne jedinice koje će nastavnici izvoditi bilo je planirano kroz rujan 

2017. godine te je trebalo rezultirati zajedničkim pripremama nastavnih jedinica. Točnije, suradnja 

svakog tima nastavnika trebala je rezultirati s dvije pripreme. Jednu pripremu, koja je temeljena na 

scenariju poučavanja, trebali su koristiti svo troje nastavnika u izvedbi sata, a drugu pripremu trebala 

su izraditi dva nastavnika koji će sat izvoditi na uobičajeni način (bez korištenja scenarija poučavanja).  

Kako bi se osiguralo da sve pripreme imaju iste ključne elemente, nastavnici su primili predloške za 

izradu priprema za izvedbu nastavne jedinice (Prilog 4). Također, nastavnicima je naglašeno da bi ishodi 

učenja u eksperimentalnom i kontrolnom uvjetu trebali biti jednaki, kako bi se kognitivni ishodi učenja 

kod učenika mogli ispitati istim instrumentima. Dakle, pripreme za eksperimentalni i kontrolni uvjet 

trebale su se razlikovati samo u aktivnostima koje uključuju. Odnosno, pripreme za eksperimentalni 

uvjet trebale su uključivati neke od aktivnosti predviđenih scenarijima poučavanja, dok su pripreme za 

kontrolni uvjet trebale uključivati aktivnosti koje su nastavnici dosad uobičajeno koristili u svojoj 

nastavnoj praksi. Međutim, u realizaciji se ponekad ove dvije pripreme nisu značajno razlikovale. 

Primjerice, nastavnici su u kontrolnom uvjetu isplanirali da će učenici upisivati podatke dobivene 

mjerenjem na ploču, a u eksperimentalnom da će te podatke upisivati na pametnu ploču. S druge 

strane, neki timovi nastavnika su iz scenarija poučavanja odabrali aktivnosti koje su dovele do toga da 

se eksperimentalni uvjet znatno razlikuje od kontrolnog. Rok za isporuku priprema za izvedbu nastavne 

jedinice bio je kraj rujna 2017. godine. Međutim, zbog brojnih izmjena u uzorku nastavnika koji 

sudjeluju u ovom dijelu istraživanja, neke su pripreme isporučene nakon isteka roka. U Prilogu 5 nalaze 

se najvažniji dijelovi isporučenih priprema nastavnika za izvedbu nastavne jedinice (ishodi učenja te 

aktivnosti nastavnika i učenika) za svaki predmet i razred. 

Kako bi se pravovremeno započelo s organizacijom termina za ispitivanje učinaka primjene scenarija 

poučavanja, nastavnici su bili zamoljeni da do 20. rujna 2017. godine dostave datum i vrijeme kada 

planiraju održati nastavnu jedinicu za koju su dobili scenarij poučavanja. Za potrebe ispitivanja bilo je 

potrebno osigurati blok sat, budući da su učenici trebali prije i poslije održavanja nastavne jedinice 

rješavati zadatke za ispitivanje specifičnih kognitivnih i općih afektivnih ishoda učenja.  

Provedba istraživanja bila je planirana tijekom studenog 2017. godine, ali zbog različitih razloga 

određeni se dio ispitivanja morao prebaciti na prosinac te jedan manji dio na siječanj 2018. godine 

(npr. bolovanje nastavnika; usklađivanje s nastavnim planom i programom, itd.). Također, neki su 
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nastavnici iz različitih razloga odustali od sudjelovanja u ispitivanju (npr. zbog kašnjenja edukacije o 

upotrebi opreme u specijaliziranim učionicama, nemogućnosti provedbe ispitivanja u školi zbog 

radova, itd.) te se za njih tražila zamjena u fazi kada su nastavnici već surađivali u izradi priprema za 

nastavnu jedinicu. Nažalost, nije bilo moguće za sve nastavnike naći zamjenu te je u nekim grupama 

ostao manji broj nastavnika nego što je bilo planirano. 

2.4.3. Ispitivanje specifičnih kognitivnih ishoda 

Ispitivanje specifičnih kognitivnih ishoda usko je vezano uz primjenu scenarija poučavanja. Kako je već 

navedeno, ostvarenost specifičnih kognitivnih ishoda procijenjena je na temelju postignuća u zadacima 

koje su učenici (kako je objašnjeno ranije u tekstu) rješavali prije i nakon obrade specifično određene 

nastavne jedinice (neovisno je li ta nastavna jedinica obrađena s ili bez upotrebe scenarija poučavanja). 

Koristile su se različite vrste zadataka kao što su esejski zadaci, zadaci objektivnog tipa, zadaci 

rješavanja problema i/ili zadaci izvedbe. Zadaci za ispitivanje kognitivnih ishoda detaljno su opisani u 

dijelu 2.2.1. Opći i specifični ishodi učenja, a nalaze se u Prilogu (Prilog 2). 

2.4.4. Ispitivanje digitalnih kompetencija specifičnim 
zadacima 

Obzirom na složenost ispitivanja ovih istraživačkih konstrukata (digitalne kompetencije i kognitivni 

ishodi) i podelemenata projekta (učinak edukacija i učinak primjene scenarija učenja), nije bilo moguće 

provesti ove specifične mjerne postupke na cjelokupnom uzorku, stoga je u ovom dijelu ispitivanja 

sudjelovao manji broj nastavnika i učenika. Ispitivanje digitalnih kompetencija specifičnim zadacima 

provedeno je u školama u kojima se provodilo ispitivanje učinaka primjene scenarija poučavanja na 

kognitivne ishode učenja kod učenika. 

Svi nastavnici iz uzorka u školama u kojima se provodilo ispitivanje učinaka primjene scenarija 

poučavanja bili su pozvani na sudjelovanje u ispitivanju digitalnih kompetencija specifičnim zadacima. 

U svakoj od tih škola odabran je jedan razred u kojem su učenici rješavali zadatke na temelju kojih će 

se procjenjivati razina pojedinih digitalnih kompetencija. Razvoj zadataka za mjerenje digitalnih 

kompetencija nastavnika i učenika detaljno je opisan u 4.6.2. (M.6.) Opis zadataka za mjerenje 

digitalnih kompetencija nastavnika i učenika. 
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2.4.5. Ispitivanje u Centru za odgoj i obrazovanje Krapinske 
Toplice 

S obzirom na specifičnosti učenika koji pohađaju ovu školu, osim primjene online upitničkih mjera za 

svo odgojno-obrazovno i administrativno osoblje ove škole te procjene učenika od strane roditelja i 

nastavnika (učeničke digitalne kompetencije, stavovi i iskustva vezani uz IKT), provedeni su i određeni 

kvalitativni istraživački postupci.  

Imajući u vidu moguće izazove u kontekstu samoprocjene i procjene digitalnih kompetencija učenika s 

poteškoćama u razvoju koji pohađaju ovu školu, razvijene su i primijenjene upitničke mjere za procjenu 

digitalnih kompetencija, stavova i iskustava vezanih uz IKT kod učenika s teškoćama u razvoju, od 

strane njihovih roditelja i nastavnika. 

Također, provedene su dvije fokus grupe s djelatnicima škole, jedna za inicijalnu i jedna za završnu 

procjenu. Fokus grupe provele su dvije članice istraživačkog tima Centra za primijenjenu psihologiju 

Odsjeka za psihologiju Filozofskoga fakulteta Sveučilišta u Rijeci, u prostorijama Centra za odgoj i 

obrazovanje Krapinske Toplice. Za obje procjene razvijeni su adekvatni protokoli za odgovore. Poseban 

naglasak u inicijalnim fokus grupama stavio se na sljedeće teme: korištenje IKT-a u pripremi za nastavu 

i u nastavi (kod učenika i nastavnika), učestalost korištenja, percipirane prednosti i nedostaci te 

posebno ispitivanje potreba za korištenjem specijalizirane opreme i programa. U završnim fokus 

grupama naglasak je stavljen na promjene u navedenim aspektima koje su se dogodile od početnog 

ispitivanja: promjene u korištenju IKT-a u pripremi i realizaciji nastave nakon opremanja škole u okviru 

projekta; promjene u percepciji prednosti i nedostataka korištenja IKT-a u učenju i poučavanju učenika 

s teškoćama u razvoju nakon opremanja škole u okviru projekta; te potreba učenika za specijaliziranom 

opremom nakon opremanja škole u okviru projekta. 

Rad unutar svake skupine odvijao se tako da su sudionici odgovarali na pitanja koja su postavljali 

voditelji uz pomoć ponuđenih protokola. Sudionici su mogli zapisati svoje odgovore u ponuđene 

protokole ukoliko su to smatrali potrebnim (Prilog 6). Voditelji su imali priliku postavljati potpitanja i 

provjeravati razumijevanje iznesenog, a sudionici su imali priliku dodatno raspraviti ciljane teme i 

međusobno se nadopuniti. 

Voditeljice su bilježile odgovore sudionika tijekom razgovora. Na temelju podataka iz bilježaka 

voditeljica te onih iz protokola koje su ispunili sudionici fokus grupa provedena je analiza sadržaja. 

Detaljnije o ispitivanju u Centru za odgoj i obrazovanje Krapinske Toplice te o zaključcima i preporukama 
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donesenih na temelju fokus grupa nalazi se u poglavlju 5.2.6. Povezanost provedbe Pilot-projekta e-Škole 

s razvojem digitalnih kompetencija učenika s teškoćama te promjenom u njihovim stavovima i 

iskustvima vezanima uz IKT. 

2.5. Uzorak ispitanika 

U projekt e-Škole uključena je 151 škola, od čega 101 osnovna i 50 srednjih škola. Učinci projekta trebali 

su se provjeriti na školama u cjelini (odnosno organizacijama), ali i posebno na nastavnicima 

prirodoslovno-matematičkih predmeta koji u njima rade te učenicima 7. i 8. razreda osnovnih škola i 

1. i 2. razreda srednjih škola. U uzorak su uključeni i učenici s teškoćama koji su integrirani u redovne 

škole. Osim toga, ispitani su i ravnatelji uključenih škola te stručni suradnici i administrativno osoblje 

iz tih škola. Budući se radi o vrlo velikom uzorku ispitanika, istraživanje se provodilo na odabranim 

reprezentativnim uzorcima učenika i zaposlenika škola. Stoga su u online upitničkom ispitivanju 

sudjelovali uzorci ispitanika iz 151 škole. Specifični mjerni postupci (opisani ranije u tekstu, prilikom 

opisa načina ispitivanja učinaka scenarija učenja na kognitivne ishode učenja) provedeni su u manjem 

broju škola. Istraživački tim je prema određenim kriterijima odredio iz kojih će se škola birati nastavnici 

i učenici koji će sudjelovati u specifičnim mjernim postupcima. U daljnjem tekstu detaljno je prikazan 

odabir škola. 

Kako bi se odabralo 40 škola iz kojih će se birati nastavnici i razredni odjeli koji će sudjelovati u 

ispitivanju učinaka primjene scenarija učenja te digitalne kompetencije učenika i nastavnika 

specifičnim zadacima, primarni kriteriji koji su se u tom procesu koristili su mjesto i veličina škole te 

Indeks spremnosti za uvođenje IKT-a1. Nastojali smo uključiti škole koje se nalaze u gradovima u kojima 

će se nalaziti Regionalni obrazovni centri (ROC) ili škole koje se nalaze u blizini tih gradova, kako bismo 

učinkovitije i ekonomičnije proveli planirana mjerenja. Nadalje, s obzirom na planiranu usporedbu 

različitih ishodnih varijabli između onih razrednih odjela u kojima su primijenjeni scenariji poučavanja 

te onih u kojima ti alati nisu korišteni, u ovaj uzorak nisu uključene male škole (< 16 razrednih odjela) 

zbog mogućnosti da u tim školama postoji samo jedan razredni odjel u generaciji, što bi onemogućilo 

korištenje kontrolne grupe te samim time utjecalo na snagu istraživanja kao i mogućnosti donošenja 

valjanih zaključaka. Dakle, u uzorak su uključene samo škole optimalne veličine (16 - 20 razrednih 

                                                           
1 Indeks spremnosti na uvođenje IKT-a odnosi se na procjenu koju ravnatelji daju za tehničku spremnost škole za primjenu 
IKT-a te educiranost nastavnog osoblja za uvođenje IKT-a u učenje i poučavanje (CARNET: Nužni uvjeti i kriteriji odabira škola 
za sudjelovanje u pilot-projektu e-Škole. Javni poziv školama za uključivanje u pilot-projekt e-Škole: Uspostava sustava razvoja 
digitalno zrelih škola). 
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odjela) te velike škole (> 20 razrednih odjela). Uzorak odabranih škola predstavlja stratificirani prigodni 

uzorak s obzirom na veličinu te Indeks spremnosti za uvođenje IKT-a. Odnosno, omjeri pojedinih 

kategorija veličine (mala, optimalna i velika škola) i Indeksa (1, 2 i 3) koji su pronađeni u 151 školi 

zadržani su i u uzorku odabranih 40 škola, što je vidljivo iz Tablice 02.05. Zadržavanjem originalnog 

omjera kategorija u ovoj varijabli u uzorku 40 škola nastojali smo osigurati dovoljan varijabilitet u 

digitalnoj zrelosti škola koji, u statističkom smislu, omogućava pronalazak značajnog efekta ukoliko on 

postoji u populaciji.  

Tablica 02.05. Frekvencije i postotci pojedinih kategorija varijabli koje su korištene kao kriteriji za 
uzorkovanje 40 škola u populacijama i uzorcima osnovnih i srednjih škola 

 

Populacija  
(101 OŠ) 

Uzorak  
(28 OŠ) 

Populacija  
(50 SŠ) 

Uzorak  
(12 SŠ) 

f % F % f % f % 

Veličina škole 
Optimalna 29 41 11 39 15 42 4 33 

Velika 41 59 17 61 21 58 8 67 

Indeks spremnosti 
za uvođenje IKT-a 

1 37 37 9 32 17 34 4 33 

2 32 32 9 32 13 26 2 17 

3 31 31 10 36 20 40 6 50 

 

Tijekom provođenja pripremnih radionica za koordinatore istraživanja, koordinatori iz ovih 40 škola bili 

su detaljno upoznati s planom provođenja ispitivanja učinaka primjene scenarija poučavanja. 

Informiranost koordinatora bila je ključna jer su upravo oni predlagali nastavnike koji zadovoljavaju 

određene uvjete za sudjelovanje u ovom dijelu istraživanja:  

 Nastavnik treba predavati isti predmet (biologiju, fiziku, kemiju ili matematiku) u četiri 

paralelna razredna odjela (u 7. ili 8. razredu osnovne, te 1. ili 2. razredu srednje škole),  

 Nastavnik je spreman istu nastavnu jedinicu obraditi na dva načina - u dva razredna odjela 

bez primjene scenarija poučavanja, a u dva razredna odjela uz primjenu scenarija 

poučavanja,  

 Nastavnik je zainteresiran i motiviran za sudjelovanje u ovom dijelu istraživanja.  

Međutim, na temelju informacija koje su dobivene od koordinatora 40 odabranih škola na pripremnim 

radionicama, vrlo mali broj nastavnika je zadovoljavao prvi uvjet, odnosno da predaje isti predmet u 

četiri paralelna razredna odjela. To je zahtijevalo promjenu originalnog plana istraživanja. Umjesto 

manjeg broja nastavnika s većim brojem razreda, uključen je veći broj nastavnika s manjim brojem 

razreda (detaljno opisano u poglavju 2.4. Specifični mjerni postupci) te je u konačnici manji broj škola 
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(ukupno 22) bio uključen u ispitivanje učinaka primjene scenarija poučavanja te ispitivanje digitalnih 

kompetencija učenika i nastavnika specifičnim zadacima (Tablica 02.06).  

Tablica 02.06. Naziv, mjesto, veličina i spremnost za uvođenje IKT-a odabranih 40 škola.  
Žuto su označene škole koje su u konačnici obuhvaćene ispitivanjem učinaka primjene scenarija poučavanja. 

Naziv Veličina škole 
Indeks 

spremnosti za IKT 
Mjesto 

Osnovna škola Dragutina Tadijanovića  optimalna 3 Vukovar 

Osnovna škola Gustav Krklec Maruševec  optimalna 2 Maruševec 

V. osnovna škola Varaždin  optimalna 3 Varaždin 

Osnovna škola Franje Krežme  optimalna 3 Osijek 

Osnovna škola Vežica  optimalna 3 Rijeka 

Osnovna škola Ksavera Šandora Gjalskog  optimalna 1 Zagreb 

Osnovna škola Zapruđe  optimalna 2 Zagreb 

Osnovna škola Viktora Cara Emina  optimalna 2 Lovran 

Osnovna škola Cvjetno naselje  optimalna 2 Zagreb 

Osnovna škola Otok  optimalna 2 Zagreb 

Osnovna škola Lovre pl. Matačića  optimalna 3 Zagreb 

Osnovna škola Vladimir Nazor  Velika 3 Čepin 

Osnovna škola Ivana Lovrića  Velika 1 Sinj 

Osnovna škola Mladost  Velika 1 Osijek 

Osnovna škola Tenja  Velika 1 Tenja 

Osnovna škola Manuš  Velika 2 Split 

Osnovna škola Pehlin  Velika 2 Rijeka 

II. osnovna škola Varaždin  Velika 3 Varaždin 

Osnovna škola Gornja Vežica  Velika 3 Rijeka 

Osnovna škola Grigora Viteza  Velika 1 Zagreb 

Osnovna škola Vladimira Nazora  Velika 1 Zagreb 

Osnovna škola Frana Galovića  Velika 1 Zagreb 

Osnovna škola Silvija Strahimira Kranjčevića  Velika 1 Zagreb 

Osnovna škola Antuna Mihanovića  Velika 1 Zagreb 

Osnovna škola Bukovac  Velika 2 Zagreb 

Osnovna škola Antuna Gustava Matoša  Velika 2 Zagreb 

Osnovna škola Izidora Kršnjavoga  Velika 3 Zagreb 

Osnovna škola Ive Andrića  Velika 3 Zagreb 

Medicinska škola Varaždin  optimalna 3 Varaždin 

Prva riječka hrvatska gimnazija  optimalna 1 Rijeka 

XII. Gimnazija  optimalna 2 Zagreb 

Geodetska tehnička škola  optimalna 3 Zagreb 

Tehnička škola i prirodoslovna gimnazija Ruđera Boškovića Velika 1 Osijek 

Prva gimnazija Varaždin  Velika 2 Varaždin 

Strojarska i prometna škola  Velika 3 Varaždin 

Obrtna tehnička škola  Velika 3 Split 

Zdravstvena škola  Velika 3 Split 

Prirodoslovna škola Vladimira Preloga  Velika 1 Zagreb 
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Naziv Veličina škole 
Indeks 

spremnosti za IKT 
Mjesto 

II. gimnazija  Velika 1 Zagreb 

XV. Gimnazija  Velika 3 Zagreb 

2.5.1. Odgojno-obrazovno osoblje 

Odgojno-obrazovno osoblje uključuje nastavnike i stručne suradnike škole. Stručni suradnici u školi 

mogu biti pedagozi, psiholozi, stručnjaci edukacijsko-rehabilitacijskog profila i knjižničari. Budući da je 

mali broj stručnih suradnika zaposlen u školama, u online dijelu ispitivanja (inicijalno i završno 

ispitivanje) bili su uključeni stručni suradnici iz svake od 151 škole uključene u projekt. 

Kako je već naglašeno, učinci projekta e-Škole trebali su se provjeriti prvenstveno na nastavnicima 

prirodoslovno-matematičkih predmeta. Stoga su u uzorak bili uključeni svi nastavnici prirodoslovno-

matematičkih predmeta koji su u 2017./2018. školskoj godini predavali u 7. i 8. razredu u osnovnim, 

odnosno u 1. i 2. razredu srednjih škola te 30% preostalih nastavnika (određenih slučajnim uzorkom) 

iz svake škole. Koordinatori škola su istraživačkom timu, na unaprijed pripremljenim obrascima, 

dostavili popis djelatnika zaposlenih u njihovoj školi te su posebno označili koliko je nastavnika 

prirodoslovno-matematičkih predmeta. Od preostalog broja nastavnika (ne uzimajući pritom u obzir 

nastavnike odgojnih područja - glazbena i likovna kultura, tehnička kultura, tjelesna i zdravstvena 

kultura ili izbornih predmeta ili nastavnike koji sigurno ne predaju 7. i 8., odnosno 1. i 2. razredu), 

odredili su se nastavnici koji su ušli u uzorak. Istraživački tim je temeljem odabranih računalnih 

programa za određivanje slučajnih brojeva odredio koji će nastavnici (označeni brojevima, po 

abecednom redu) sudjelovati u online istraživanju. Nakon određivanja slučajnih brojeva, svaki 

koordinator je dobio konačan popis svih nastavnika koji su ušli u uzorak. Na taj je način određen uzorak 

nastavnika koji će sudjelovati u inicijalnom i završnom online ispitivanju. 

Ispitani uzorak uključuje ukupno 1234 nastavnika (Nmuškarci = 292; 24%; Nžene = 942; 76%) iz osnovnih i 

srednjih škola (nakon isključivanja onih ispitanika koji nisu sudjelovali i u početnom i završnom online 

ispitivanju). Ispitano je 607 nastavnika osnovnih škola i 627 nastavnika srednjih škola. U ukupnom 

uzorku zastupljeni su nastavnici prirodoslovno-matematičkih predmeta sa 61.9% (N=600), nastavnici 

društveno-humanističkih predmeta sa 30.4%, nastavnici stručnih predmeta (6.4%) te stručnjaci za 

specijalni odgoj i obrazovanje (1.3%). Određeni postotak nastavnika (17.8%) označio je druga 

zanimanja (npr. diplomirani učitelj razredne nastave, diplomirani ekonomist…). Prosječna dob 

ispitanika je 43.32 (SD=10.42), dok prosječni radni staž iznosi 16.26 (SD=10.20). U Tablici 02.07. nalaze 



           
 

 

38 

se osnovni podaci (M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; min - minimum, max - 

maksimum) za dob, spol i radni staž nastavnika, posebno za osnovnu i srednju školu. 

Tablica 02.07. Osnovni podaci za uzorak nastavnika 

 
Dob Spol Staž 

M  SD min max %Ž %M M  SD min max 

Osnovna škola 41.88 10.18 24 65 81.2 18.8 15.42 10.31 1 44 

Srednja škola 44.71 10.47 25 65 71.6 28.4 17.08 10.03 1 44 

 

Kao što je ranije objašnjeno, osim sudjelovanja u online upitničkom ispitivanju, dio nastavnika iz 

prirodoslovno-matematičkih predmeta sudjelovao je u dodatnim ispitivanjima digitalnih kompetencija 

specifičnim zadacima (166 nastavnika koji su sudjelovali u prvom i drugom mjerenju), kao i u ispitivanju 

učinaka primjene scenarija učenja na kognitivne ishode učenja (39 nastavnika).  

U uzorak stručnih suradnika uključeno je ukupno 355 ispitanika (246 stručnih suradnika zaposlenih u 

osnovnim školama te 109 stručnih suradnika zaposlenih u srednjim školama, uz zadržavanje samo onih 

koji su sudjelovali i u početnom i u završnom online ispitivanju. U Tablici 02.08. prikazani su osnovni 

podaci (M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; min - minimum, max - maksimum) za dob, 

spol i radni staž stručnih suradnika, posebno za osnovnu i srednju školu te postotak pojedinih 

zanimanja posebno za stručne suradnike osnovnih i srednjih škola. 

Tablica 02.08. Osnovni podaci za uzorak stručnih suradnika 

 Dob Spol Staž 

M  SD min max %Ž %M M  SD min max 

Osnovna škola 42.98 10.91 25 63 90.2 9.8 16.91 10.96 1 43 

Srednja škola 44.24 10.66 27 64 88.1 11.9 17.56 10.78 1 40 

 Zanimanje 

Psiholog 
% 

Pedagog 
% 

Prof. edukacijske 
rehabilitacije 

% 

Logoped 
% 

Knjižničar 
% 

Ostalo* 
% 

Osnovna škola 16.9 32.7 7.7 8.5 29.8 4.4 

Srednja škola 26.1 32.4 1.8 0.9 37.8 0.9 

* Socijalni pedagog/prof. socijalni pedagog, defektolog-socijalni pedagog, socijalni radnik. 

2.5.2. Ravnatelji i administrativno osoblje 

U inicijalnom i završnom online ispitivanju sudjelovali su svi ravnatelji kao i svo administrativno osoblje 

iz svake od 151 škole uključene u projekt. Kao i kod stručnih suradnika, zbog malog broja 
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administrativnog osoblja zaposlenog u školama, u ispitivanju su sudjelovali svi administrativni 

djelatnici. 

Ispitani uzorak uključuje 270 administrativnih djelatnika iz 130 škola. Od navedenog broja, 155 

djelatnika zaposleno je u osnovnoj, a 119 u srednjoj školi. U Tablici 02.09(A). nalaze se osnovni podaci 

(M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; min - minimum, max - maksimum) za dob, spol, 

radni staž i zanimanje administrativnih djelatnika, posebno za osnovnu i srednju školu. 

Tablica 02.09(A). Osnovni podaci za uzorak administrativnog osoblja 

 Dob Spol Staž 

M  SD min max %Ž %M M  SD min max 

Osnovna škola 47.93 10.59 27 65 90.9 9.1 23.40 12.08 1 44 

Srednja škola 49.81 9.63 26 64 93.1 6.9 25.37 11.31 2 42 

 Zanimanje 

Tajnik 
% 

Voditelj računovodstva 
% 

Računovodstveno-administrativni 
referent 

% 

Ostalo* 
% 

Osnovna škola 44.52 45.16 10.32 0.00 

Srednja škola 28.57 30.25 34.45 6.72 
* Voditelj smjene, ispitni koordinator, referent za učenička pitanja. 

U uzorak je uključeno 134 ravnatelja i ravnateljica, od kojih je upitnik u cijelosti ispunilo 131 ravnatelj 

i ravnateljica2. Od toga je 89 sudionika zaposleno u osnovnoj, a 45 u srednjoj školi. U Tablici 02.10(R) 

nalaze se osnovni podaci (M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; min - minimum, max - 

maksimum) za dob, spol i radni staž ravnatelja, posebno za osnovnu i srednju školu. 

Tablica 02.10(R). Osnovni podaci za uzorak ravnatelja 

 
Dob Spol Staž 

M  SD min max %Ž %M M  SD min max 

Osnovna škola 50.97 7.09 35 65 65.2 34.8 25.22 7.58 10 42 

Srednja škola 56.11 6.45 41 65 44.4 55.6 29.02 7.13 11 40 

2.5.3. Učenici 

U inicijalnom i završnom online ispitivanju sudjelovao je reprezentativni uzorak učenika, određen 

prema slučajnom odabiru. Iz svake od 151 škole koje su uključene u projekt e-Škole, metodom slučajnih 

brojeva odredilo se 10% učenika koji će sudjelovati u online ispitivanju. Iako su ciljana skupina za 

                                                           
2 Dva su ispitanika ispunila upitnik namijenjen administrativnom osoblju, a jedan upitnik namijenjen nastavnicima. S obzirom 
na to da su neke skale identične onima u upitniku za ravnatelje, ti su odgovori uključeni u analize. Zbog toga ukupan broj 
ispitanika varira od 131 do 134, ovisno o skali. 
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istraživanje bili učenici 7. i 8. razreda osnovnih te 1. i 2. razreda srednjih škola, za provedbu početnog 

online ispitivanja od koordinatora svake škole tražio se popis učenika po razrednim odjelima 6. i 7. 

razreda osnovnih te 1. razreda srednjih škola. Ovaj način odabira obrazovnih razina koje će sudjelovati 

u istraživanju bio je korišten jer se cjelokupno istraživanje protezalo na dvije školske godine 

(2016./2017. - 2017./2018.). S obzirom na to da je projektom „e-Škole: Uspostava sustava razvoja 

digitalno zrelih škola (pilot-projekt)“ bilo određeno da se ispituju učenici sedmih i osmih razreda 

osnovnih te prvih i drugih razreda srednjih škola, ovo je bio jedini način da se i u početnom i u završnom 

mjerenju zahvate isti učenici koji su između ove dvije školske godine prešli iz osnovne u srednju školu. 

To je također razlog zbog kojeg su učenici koji su u završnom mjerenju školske godine 2017./2018. 

pohađali prvi razred srednje škole bili inicijalno ispitani tek u rujnu i listopadu 2017.  

Učenici su u uzorak birani na sljedeći način, a eventualne promjene učinjene su ukoliko su sami učenici 

odbili sudjelovati ili roditelji nisu pristali potpisati suglasnost za sudjelovanje u istraživanju:  

1)  Iz svakog razreda po slučaju je odabrano 10% učenika,  

2)  Svi učenici koji se školuju po redovitom programu uz individualizirane postupke,  

3)  Svi daroviti učenici,  

4)  Svi učenici razreda koji sudjeluju u evaluaciji scenarija poučavanja.  

Od ukupnog broja učenika koji se školuju po redovitom programu uz individualizirane postupke i 

darovitih učenika, slučajnim odabirom odabrano je 10% učenika čiji su odgovori zadržani u konačnoj 

bazi podataka. Nakon isključivanja podataka onih učenika koji nisu ispunjavali i početno i završno online 

ispitivanje, ispitani uzorak uključuje ukupno 2675 učenika (Ndječaci = 1261; 47.1%; Ndjevojčice = 1414; 

52.9%) iz osnovnih i srednjih škola. Ispitano je 1199 (45%) učenika osnovnih škola i 1476 (55%) učenika 

srednjih škola. U ukupnom uzorku zastupljeni su učenici osnovnih škola iz sedmog razreda s 23% i 

osmog razreda sa 21% te učenici prvih razreda (28%) i drugih razreda (27%) srednjih škola. Broj učenika 

po školi koji su sudjelovali u završnom online ispitivanju kretao se od 2 (osnovna škola Novigrad) do 

129 (Prva gimnazija Varaždin), ovisno o veličini škole, broju učenika koji se školuju po redovitom 

programu uz individualizirane postupke, broju darovitih učenika te je li škola uključena u evaluaciju 

scenarija poučavanja. Koordinatori istraživanja, koji su organizirali i provodili završno online ispitivanje, 

bili su upućeni da uključe samo one učenike koji su sudjelovali i u početnom online ispitivanju.  

U Tablici 02.11(U). nalaze se osnovni podaci (broj i postotak) za zastupljenost i spol učenika, posebno 

za osnovnu i srednju školu te za svaku obrazovnu razinu. 
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Tablica 02.11(U). Osnovni podaci za uzorak učenika 

 Razred Broj % 
Spol 

%Ž %M 

Osnovna škola 
sedmi 628 23.5 45.8 54.2 

osmi 571 21.3 49.1 50.9 

Srednja škola 
prvi 760 28.4 48.3 51.7 

drugi 716 26.8 57.2 42.8 

 

Osim sudjelovanja u online dijelu istraživanja, dio učenika sudjelovao je u dodatnom ispitivanju 

specifičnih kognitivnih ishoda (1216 učenika) i digitalnih kompetencija mjerenih zadacima (236 

učenika), a sve vezano uz primjenu scenarija poučavanja. Učenici, odnosno cijeli razredni odjeli koji će 

sudjelovati u ispitivanju učinaka primjene scenarija učenja te provjeri digitalnih kompetencija 

specifičnim zadacima odabrani su iz 22 škole, kako je već objašnjeno ranije u tekstu.  

2.5.4. Učenici i nastavnici Centra za odgoj i obrazovanje 
Krapinske Toplice 

U projekt e-Škole uključen je Centar za odgoj i obrazovanje Krapinske Toplice, obrazovna ustanova koja 

se bavi odgojem, obrazovanjem i skrbi za djecu s teškoćama. Zbog specifičnosti same škole, učenici i 

zaposlenici ove škole tretiraju se kao zaseban uzorak. U inicijalnom i završnom online upitničkom 

istraživanju sudjelovalo je svo odgojno-obrazovno i administrativno osoblje (uključujući ravnatelja) 

škole. Također, nastavnici i stručni suradnici sudjelovali su u kvalitativnom dijelu istraživanja, kako je 

već ranije opisano u tekstu. U fokus grupama u završnom ispitivanju sudjelovalo je ukupno 26 

djelatnika (24 ženskog i 2 muškog spola) podijeljenih u tri skupine. Od toga, njih 24 je sudjelovalo i u 

fokus grupama u inicijalnom ispitivanju.  

Procjene o digitalnim kompetencijama, stavovima i iskustvima učenika vezanih uz IKT, dali su, osim 

nastavnika, i njihovi roditelji. U inicijalnom mjerenju (šk. godina 2016./2017.) procijenjeni su svi učenici 

Centra za odgoj i obrazovanje Krapinske Toplice: ukupno 61 učenik (17 djevojčica i 44 dječaka) u dobi 

od 8 do 21 godine (M=13.19, SD=3.56). Učenici su polaznici razredne nastave (od 1. do 4. razreda 

ukupno 22 učenika), predmetne nastave (od 5. do 8. razreda ukupno 14 učenika) te odgojno-

obrazovnih skupina (25 učenika). Učenici imaju različite teškoće koje su često kombinirane (npr. 

cerebralna paraliza, intelektualne teškoće različitog stupnja, autizam, teškoće govora, specifični 

sindromi i stanja, problemi pažnje). Inicijalne procjene za pojedine učenike su dobivene od 19 

nastavnika-razrednika (18 ženskog i 1 muškog spola) i 34 roditelja (31 majka i 3 oca). 



           
 

 

42 

U završnom mjerenju (šk. godina 2017./2018.) dobivene su procjene za ukupno 47 djece iz inicijalnog 

mjerenja te šestero nove djece (1 djevojčica i 5 dječaka) što znači da je u završnom mjerenju 

procijenjeno ukupno 53 djece. Sva djeca nemaju i roditeljske i nastavničke procjene: roditelji (33 majke, 

7 očeva i 2 skrbnika) su procijenili 42 djece, a 18 nastavnika-razrednika (17 ženskog i 1 muškog spola) 

49 učenika. 
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3. CILJEVI I HIPOTEZE ISTRAŽIVANJA 

Na temelju pregleda literature i rezultata dosadašnjih istraživanja (detaljno opisanih u Početnom 

izvješću o istraživanju, CPP 2017), formulirano je pet općih ciljeva istraživanja. Svaki opći cilj definiran 

je kroz više specifičnih ciljeva te su, u skladu s literaturom, postavljene odgovarajuće hipoteze. 

Relevantne znanstvene spoznaje i nalazi istraživanja ukratko su opisani za svaku hipotezu. 

3.1. Opći cilj 1 

Prvi je cilj istraživanja bio ispitati utjecaj provedbe pilot-projekta e-Škole na opće afektivne i specifične 

kognitivne ishode učenja učenika. Ishodi učenja definirani su u okviru IKT aktivnosti koje su 

primijenjene u sklopu pilot-projekta e-Škole posebno u prirodoslovno-matematičkom području. 

Unutar ovog općeg cilja definirana su četiri specifična cilja (SC) istraživanja, kojima se provjerava učinak 

određenih elemenata projekta e-Škole na ishode učenja kod učenika. To se prvenstveno odnosi na 

provjeru učinaka IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem na opće afektivne i specifične kognitivne 

ishode učenja učenika (SC1.1), provjeru učinaka primjene pojedinih primijenjenih digitalnih obrazovnih 

sadržaja (DOS) i scenarija poučavanja na opće afektivne i specifične kognitivne ishode učenja učenika 

(SC1.2), provjeru povezanosti digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja s postizanjem 

očekivanih općih afektivnih i specifičnih kognitivnih ishoda učenja (SC1.3) te provjeru razlika u 

postizanju općih afektivnih i specifičnih kognitivnih ishoda učenja u prirodoslovno-matematičkom 

području s obzirom na vrstu korištene infrastrukture (prezentacijske i interaktivne učionice). 

Razna istraživanja provjeravala su učinke korištenja IKT-a u školi na kognitivne i afektivne ishode učenja 

kod učenika i pronašla značajan pozitivan efekt na ishode učenja (Harrison i sur., 2002; Higgins i sur., 

2005). IKT se u učenju i poučavanju najčešće koristi upravo u prirodoslovno-matematičkim predmetima 

u osnovnim i srednjim školama (CPP, 2015; Cox i Webb, 2004). Watsonovo (1993) istraživanje, koje je 

potvrdilo hipotezu prema kojoj računalni programski jezik značajno unaprjeđuje matematičko 

rasuđivanje, ali i samu izvedbu i postignuće u matematici, potaknulo je veliki broj istraživača upravo na 

ispitivanje povezanosti korištenja različite IKT opreme i učeničkih postignuća u matematici. Rezultati 

istraživanja pokazuju kako korištenje IKT-a može pomoći u razvoju matematičkog rasuđivanja (Harrison 

i sur., 2002; Kramarski i Zeichner, 2001), kao i postizanju boljih rezultata na testovima iz matematike 

(OECD, 2006). Također, rezultati istraživanja upućuju i na povezanost korištenja IKT-a i učeničkih 

postignuća u drugim predmetima iz prirodoslovno-matematičkog područja (Cox i Webb, 2004; Abbot, 
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Webb, Blakeley, Beauchamp i Rhodes, 2003; Harrison i sur., 2002). Učestalost korištenja IKT-a, i 

posebno korištenja IKT-a u učenju i poučavanju, povezana je s boljim učeničkim postignućima u 

predmetima prirodoslovno-matematičkog područja. Kada se govori o afektivnim ishodima, brojna 

istraživanja pokazuju da korištenje IKT-a u nastavi ima učinak na motivacijske varijable kod učenika 

(Cox i Abbott, 2004; Passey, Rogers, Machell, McHugh i Allaway, 2003; Underwood, 2006), odnosno da 

primjena IKT-a u učenju i poučavanju ima motivacijski učinak (Berson, Berson i Manfra, 2012; Murray 

i Olcese, 2011; Pedersen, 2006). 

Nastavničke digitalne kompetencije također imaju vrlo važnu ulogu u edukacijskom kontekstu. Da bi 

primjena IKT-a u nastavi imala značajan učinak na učeničko postignuće u predmetima prirodoslovno-

matematičkog područja, nastavnici moraju biti dobro upoznati s različitim mogućnostima koje 

upotreba IKT-a u nastavi nudi, što znači da nastavnici trebaju imati razvijene digitalne kompetencije. 

Primjena IKT-a u nastavi imat će učinak na učenička postignuća samo ako nastavnici koriste IKT na 

poticajan način. U tim će slučajevima korištenje IKT-a dovesti do razvoja prosuđivanja, veće pažnje i 

aktivnosti na nastavi, što će rezultirati i boljim postignućem (Cox i Webb, 2004). Učenici češće koriste 

IKT za učenje ako ih poučavaju nastavnici koji u svojoj školi imaju pristup IKT opremi i koji su sigurni u 

svoje kompetencije za korištenje te opreme (European Commission, 2013). 

Iako je istraživanje Gillena i suradnika (2008) pokazalo da korištenje pametne ploče za poučavanje u 

predmetima prirodoslovno-matematičkog područja u osnovnoj školi potiče bolje razumijevanje 

složenih pojmova, rezultati drugih istraživanja ipak nisu jednoznačni. Kako bi se mogli donijeti jasni 

zaključci o utjecaju korištenja IKT-a na učenička postignuća, nužna su dodatna istraživanja o korištenju 

specifične IKT infrastrukture, posebno u matematici i ostalim predmetima prirodoslovno-

matematičkog područja. Međutim, na temelju uspoređivanja učinaka korištenja različitih tipova 

opreme, može se pretpostaviti da će veći učinak imati upotreba interaktivne opreme, koja zahtijeva 

veći učenički angažman u odnosu na prezentacijsku opremu. 

Na temelju navedenih rezultata istraživanja, postavili smo sljedeće hipoteze: 

I. Primjena IKT aktivnosti povezanih sa školom i poučavanjem imat će statistički značajan 

pozitivan efekt na opće afektivne i specifične kognitivne ishode učenja kod učenika. 

II. Primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija koji potiču dubinsko učenje imat će 

statistički značajan pozitivan efekt na opće afektivne i specifične kognitivne ishode učenja 

kod učenika. 
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III. Digitalne kompetencije odgojno-obrazovnog osoblja imat će statistički značajan pozitivan 

efekt na opće afektivne i specifične kognitivne ishode učenja kod učenika. 

IV. Korištenje interaktivne učionice imat će statistički značajniji pozitivan efekt na opće 

afektivne i specifične kognitivne ishode učenja kod učenika u odnosu na korištenje 

prezentacijske učionice. 

3.2. Opći cilj 2 

Drugi cilj našega istraživanja bio je utvrditi utjecaj provedbe pilot-projekta e-Škole na razvoj digitalnih 

kompetencija učenika te na njihove stavove i iskustva vezana uz IKT. Unutar ovog općeg cilja definirano 

je šest podciljeva koji ispituju: učinak primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem na 

digitalne kompetencije učenika, njihove stavove i iskustva vezana uz IKT (SC2.1); učinak pojedinih 

primijenjenih digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) i scenarija poučavanja na digitalne kompetencije 

učenika, njihove stavove i iskustva vezana uz IKT (SC2.2); povezanost unaprjeđivanja digitalnih 

kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja s digitalnim kompetencijama učenika, njihovim stavovima 

i iskustvima vezanim uz IKT (SC2.3); učinak pojedinih nastavnih procesa koji će biti razvijeni tijekom 

projekta e-Škole na digitalne kompetencije učenika, njihove stavove i iskustva vezana uz IKT (SC2.4); 

povezanost učestalosti korištenja specifične infrastrukture s digitalnim kompetencijama učenika, 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT (SC2.5). Posljednji specifičan cilj ispituje učinak 

provedbe Pilot-projekta e-Škole na razvoj digitalnih kompetencija učenika s poteškoćama u razvoju te 

na njihove stavove i iskustva vezane u IKT (SC2.6). 

Nalazi brojnih istraživanja pokazuju da integracija i implementacija IKT-a u učenje i poučavanje često 

rezultira pozitivnijim učeničkim stavovima prema korištenju IKT-a (Cox i Abbott, 2004; Passey i sur., 

2003; Underwood, 2006). Sama upotreba IKT-a može imati pozitivan učinak na učeničke stavove prema 

IKT-u (Passey i sur., 2003). U skladu s tim nalazom su i rezultati brojnih istraživanja koja pokazuju da 

učenici koji koriste mobilne uređaje u nastavi imaju pozitivniji stav prema IKT-u (Berson i sur., 2012; 

Murray i Olcese, 2011).  

Može se očekivati da će korištenje IKT-a rezultirati boljim digitalnim kompetencijama učenika. 

Općenito govoreći, već i samo ponavljanje određene aktivnosti dovest će do napretka u toj aktivnosti. 

Kako je već prije navedeno, IKT u nastavi najčešće će koristiti digitalno kompetentni nastavnici, koji će 

poticati i korištenje IKT-a kod svojih učenika (European Commission, 2013), što će razviti njihove 

digitalne kompetencije. Digitalne kompetencije učenika ipak bi trebalo i sustavno razvijati, uz pomoć 
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inovativnih metoda namijenjenih upravo poticanju njihovog razvoja. Razvijene digitalne kompetencije 

nastavnika omogućuju razvoj aktivne i suradničke okoline za učenje, što može imati značajan učinak 

na razvoj digitalnih kompetencija učenika (European Commission, 2013). 

Nadalje, korištenje IKT-a u poučavanju učenika s teškoćama može imati značajne pozitivne učinke 

(Balanskat, Blamire i Kefala, 2006; Clarke i Svanaes, 2012; Lewis i Neill, 2001). Lewis i Neill (2001) 

navode kako je uz ostale prednosti korištenja IKT-a u poučavanju učenika s teškoćama posebno 

značajan razvoj vještina korištenja digitalnih tehnologija. Rezultati istraživanja Clarka i Svanaesa (2012) 

o prednostima korištenja tablet računala u poučavanju učenika s teškoćama pokazuju kako učenici 

izvještavaju o pozitivnijim stavovima i višem samopoštovanju nakon korištenja tablet računala u 

nastavi.  

Na temelju navedenih rezultata istraživanja, postavili smo sljedeće hipoteze: 

I. IKT aktivnosti povezane sa školom i učenjem bit će statistički značajno povezane s 

razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i 

iskustvima vezanim uz IKT. 

II. Primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja bit će statistički značajno 

povezana s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u njihovim 

stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

III. Unaprjeđenje digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja bit će statistički 

značajno povezano s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

IV. Primjena novih nastavnih procesa, koji će biti razvijeni tijekom Pilot-projekta e-Škole bit 

će statistički značajno povezana s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim 

pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

V. Učestalost korištenja specifične infrastrukture bit će statistički značajno povezano s 

razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i 

iskustvima vezanim uz IKT. 

VI. Provedba Pilot-projekta e-Škole bit će statistički značajno povezana s razvojem digitalnih 

kompetencija i pozitivnim pomakom u stavovima i iskustvima vezanim uz IKT učenika s 

teškoćama. 
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3.3. Opći cilj 3 

Treći cilj istraživanja bio je utvrditi učinke provedbe Pilot-projekta e-Škole na unaprjeđenje digitalnih 

kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja kroz primjenu IKT aktivnosti te na stavove i iskustva 

odgojno-obrazovnog osoblja vezana uz IKT. Sedam je specifičnih ciljeva, koji ispituju: učinak 

primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem (SC3.1); učinak pojedinih primijenjenih 

digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) i scenarija poučavanja (SC3.2); učinak edukacija (za unaprjeđenje 

digitalnih kompetencija) nastavnog osoblja (SC3.3); učinak razvoja zajednice praktičara (SC3.4); učinak 

pojedinih nastavnih procesa koji će biti razvijeni tijekom projekta (SC3.5); povezanost korištenja 

specifične infrastrukture (SC3.6) i učinak nekih komponenti primjene Sustava digitalno zrelih škola 

(SC3.7) na digitalne kompetencije odgojno-obrazovnog osoblja, njihove stavove i iskustva vezana uz 

IKT. 

Rezultati brojnih istraživanja upućuju na to da korištenje IKT-a za poučavanje i nastavne aktivnosti 

dovodi do promjene stava nastavnika o korištenju IKT-a (Cox i Webb, 2004; Pedersen, 2006). Neke od 

prednosti o kojima nastavnici izvještavaju nakon integracije IKT-a u nastavne aktivnosti odnose se na 

neposrednu povratnu informaciju o učeničkim aktivnostima, olakšavanje razumijevanja složenih 

pojmova, bolju kontrolu nad procesima učenja i poučavanja i slično (Cox i Webb, 2004; Heitink i sur., 

2016). Također, nastavnici percipiraju više prednosti prilikom korištenja pametne ploče te smatraju da 

potiče dubinsko učenje putem rješavanja problema i istraživačke aktivnosti kod učenika (Cox i Webb, 

2004). Stoga možemo pretpostaviti da će korištenje IKT-a u nastavi imati pozitivne učinke na stavove 

nastavnika o primjeni IKT-a. 

Digitalne kompetencije nastavnika u većem su broju istraživanja bile povezane s čestinom korištenja 

IKT-a u učenju i poučavanju (Balanskat i sur., 2006; Buabeng-Andoh, 2012). Može se pretpostaviti da 

će učestalo korištenje IKT-a u učenju i poučavanju rezultirati razvojem digitalnih kompetencija 

nastavnika, kao i njihovim percipiranim samopouzdanjem pri korištenju IKT-a. Prema nalazu Ertmera 

(2005), do promjene stava nastavnika o upotrebi IKT-a dolazi i prilikom interakcije s drugim 

nastavnicima i kolegama. Ukoliko se nastavnicima omogući da zajedno s kolegama istražuju nove 

digitalne alate i IKT aktivnosti, veća je vjerojatnost da će razviti vještine i kompetencije te slijediti 

primjere dobre prakse (Petko, Egger, Cantieni i Wespi, 2015). Tehnološki procesi omogućavaju razvoj 

online zajednice praktičara, što olakšava uključivanje sudionika iz udaljenih krajeva, pristup digitalnim 

alatima i materijalima te njihov razvoj (Bakia, Murphy, Anderson i Trinidad, 2011). 
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Brojni autori suglasni su oko toga da edukacija nastavnika može potaknuti pozitivne promjene u 

stavovima, kompetencijama, znanju i vještinama korištenja IKT-a u nastavi i poučavanju (Balanskat i 

sur., 2006; Buabeng-Andoh, 2012; Dhir, Gahwaji i Nyman, 2013). Budući da ovaj nalaz nije potvrđen u 

nekim istraživanjima (Hutchinson i Reinking, 2011), nužno je osigurati da edukacija nastavnika i prilike 

za profesionalni razvoj budu primjerene i kvalitetno izvedene. 

Na temelju navedenih rezultata istraživanja, postavili smo sljedeće hipoteze: 

I. IKT aktivnosti povezane sa školom i učenjem bit će statistički značajno povezane s 

razvojem digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja te pozitivnim pomakom u 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

II. Primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja bit će statistički značajno 

povezana s razvojem digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja te pozitivnim 

pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

III. Edukacije za unaprjeđenje digitalnih kompetencija nastavnika bit će statistički značajno 

povezane s razvojem digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja te pozitivnim 

pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

IV. Zajednica praktičara, razvijena u sklopu projekta e-Škole, bit će statistički značajno 

povezana s razvojem digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja te pozitivnim 

pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

V. Primjena novih nastavnih procesa, razvijenih i primijenjenih u sklopu Pilot-projekta e-

Škole, bit će statistički značajno povezana s razvojem digitalnih kompetencija odgojno-

obrazovnog osoblja te pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz 

IKT. 

VI. Učestalost korištenja specifične infrastrukture bit će statistički značajno povezana s 

razvojem digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja te pozitivnim pomakom u 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

VII. Primjena elemenata Sustava digitalno zrelih škola bit će statistički značajno povezana s 

razvojem digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja te pozitivnim pomakom u 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 
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3.4. Opći cilj 4 

Četvrti cilj našega istraživanja bio je utvrditi utjecaj provedbe Pilot-projekta e-Škole na unaprjeđenje 

digitalnih kompetencija administrativnog osoblja kroz primjenu IKT aktivnosti te na njihove stavove i 

iskustva vezana uz IKT. Dodatni specifični ciljevi odnose se na ispitivanje odnosa korištenja specifične 

infrastrukture (SC4.1), poslovnih procesa (SC4.2) i edukacija za unaprjeđenje digitalnih kompetencija 

(SC4.3) s digitalnim kompetencijama, stavovima i iskustvima vezanima uz IKT administrativnog osoblja. 

Od administrativnog se osoblja u školama u sve većoj mjeri očekuje dobro poznavanje i korištenje IKT-

a u svakodnevnom radu. Stoga se i od njih, ne samo od nastavnika, u sve većoj mjeri zahtijevaju 

razvijene digitalne kompetencije. Unatoč tome, malo je istraživanja koja empirijski provjeravaju 

stavove i iskustva administrativnog osoblja u školi u svezi korištenja IKT-a i razvijenost njihovih 

digitalnih kompetencija. Ovdje prednjače istraživanja koja propituju ulogu školskih čelnika, odnosno 

ravnatelja škola. Naime, bez njihove podrške obrazovni se potencijal IKT-a u školi ne može realizirati. 

Odavno je prepoznata ključna uloga ravnatelja u uvođenju promjena u školi (Fullan, 1991), pa tako oni 

trebaju preuzeti glavnu odgovornost i donositi odluke vezane uz upotrebu i integraciju IKT-a u učenje, 

poučavanje i upravljanje školom. Od njih se, drugim riječima, očekuje da budu nosioci promjena. 

Schiller (2002) je u kvalitativnom istraživanju potvrdio da su intervencije koje su ravnatelji škola u 

Australiji činili u svrhu promjena značajno pomogle nastavnicima da koriste IKT u svojim učionicama. 

Te su intervencije uključivale podršku, pružanje pomoći, modeliranje, osposobljavanje, nadzor, 

suradnju, stvaranje i prenošenje vizije te jasnih očekivanja o upotrebi IKT-a u nastavi. Kvantitativnim 

istraživanjem na velikom uzorku ravnatelja osnovnih škola u Cipru Papaioannou i Charalambous (2011) 

su pokazali da ravnatelji u pravilu imaju pozitivan stav prema IKT-u, no on značajno varira s obzirom na 

spol, godine radnog staža, akademske kvalifikacije, pristup računalu i internetu kod kuće, stručno 

usavršavanje za IKT u poučavanju, postojanje računala u uredu ravnatelja te općenito iskustvo 

ravnatelja u radu s računalom. Slično tome, Afshari, Abu Bakar, Wong i Afshari (2010) tvrde da jedino 

ako ravnatelji razumiju vrijednost i korisnost IKT-a, onda su u stanju i provesti inovacije u školi. Rezultati 

njihova istraživanja na uzorku srednjoškolskih ravnatelja u Iranu pokazuju da ih većina posjeduje samo 

osrednju razinu računalne ekspertize i informatičke pismenosti. Stoga autori zaključuju da su ponajprije 

ravnateljima potrebna znanja i vještine u korištenju IKT-a kako bi mogli promicati školsku kulturu koja 

potiče istraživanje novih tehnologija u poučavanju, učenju i upravljanju školom. Tondeur i sur. 

(Tondeur, van Keer, van Braak i Valcke, 2008) su ispitivali internu politiku belgijskih osnovnih škola u 

odnosu na IKT integraciju s obje perspektive: percepcije nastavnika i ravnatelja, odnosno proučavali su 

odnos između školske IKT politike koju provodi ravnatelj i stvarnog korištenja IKT-a u nastavi. Rezultati 
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su pokazali da je politika škola vezana uz IKT, koja se manifestira u planiranju, podršci i osposobljavanju 

za IKT, imala značajan utjecaj na stvarno korištenje IKT-a u razredu. Polizzi (2011) je na velikom uzorku 

javnih škola u Italiji istraživala prediktore podrške ravnatelja integraciji IKT-a u nastavu i poslovanje 

škole. Nalazi pokazuju da podrška ravnatelja integraciji IKT-a ovisi o različitim varijablama koje se mogu 

svrstati u dvije kategorije: kontekstualne i individualne. Kontekstualne varijable su uključivale iznos 

sredstava dostupnih za IKT opremu nastavnika u školi, razvijenost digitalnih kompetencija i učestalosti 

korištenja IKT-a kod nastavnika te stavove nastavnika prema korištenju IKT-a u nastavi. Individualne 

varijable su obuhvaćale stavove ravnatelja prema integraciji IKT-a u nastavi, njihovu izloženost IKT 

tečajevima i obuci te njihove percepcije vlastitih digitalnih kompetencija. 

Ovaj kratki pregled odabranih rezultata istraživanja u različitim školskim sustavima i društvenim 

okruženjima sukladno potvrđuje važnost stavova, iskustava i digitalnih kompetencija administrativnog 

osoblja u uvođenju IKT-a u nastavne i poslovne procese u školi. Budući da nema puno istraživanja koja 

se bave ovim problemima, za postavljanje hipoteza istraživanja nedostaje nam potpuniji pregled 

provedenih istraživanja i njihovih nalaza. Međutim, može se pretpostaviti da nema razlike između ove 

skupine (administrativnog osoblja) i odgojno-obrazovnog osoblja te stoga očekujemo i slične učinke. U 

skladu s time, postavili smo sljedeće hipoteze:  

I. Upotreba specifične infrastrukture bit će statistički značajno pozitivno povezana s 

digitalnim kompetencijama administrativnog osoblja, njihovim stavovima i iskustvima 

vezanim uz IKT. 

II. Pojedini poslovni procesi koji su razvijeni tijekom trajanja projekta e-Škole bit će statistički 

značajno pozitivno povezani s digitalnim kompetencijama administrativnog osoblja, 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

III. Edukacije za unaprjeđenje digitalnih kompetencija administrativnog osoblja bit će 

statistički značajno povezane s razvojem digitalnih kompetencija administrativnog osoblja 

te pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

3.5. Opći cilj 5 

Peti i posljednji cilj našeg istraživanja bio je utvrditi utjecaj provedbe Pilot-projekta e-Škole na razinu 

digitalne zrelosti škola u odnosu na Okvir za digitalnu zrelost. Definirano je sedam specifičnih ciljeva 

koji ispituju razlikuju li se škole u razini digitalne zrelosti (prema Okviru za digitalnu zrelost) s obzirom 

na primjenu IKT-a (SC5.1); s obzirom na korištenje digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) i scenarija 

poučavanja koji su razvijeni i primijenjeni u okviru projekta (SC5.2); postoji li povezanost provedenih 
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edukacija odgojno-obrazovnog i administrativnog osoblja s razinom digitalne zrelosti škola u odnosu 

na Okvir za digitalnu zrelost (SC5.3); ima li stupanj razvijenosti zajednice praktičara učinak na razinu 

digitalne zrelosti škola u odnosu na Okvir za digitalnu zrelost (SC5.4); postoji li povezanost pojedinih 

poslovnih i nastavnih procesa koji će biti razvijeni tijekom projekta i razine digitalne zrelosti škola u 

odnosu na Okvir za digitalnu zrelost (SC5.5); postoji li povezanost uspostavljene infrastrukture s 

razinom digitalne zrelosti škola u odnosu na Okvir za digitalnu zrelost (SC5.6) i razlikuju li se škole u 

razini digitalne zrelosti (prema Okviru za digitalnu zrelost) s obzirom na upravljanje primjenom IKT-a 

(npr. formiranje školskih timova koji će razviti i provesti strategiju) (SC5.7). 

Iako ne postoje znanstvena istraživanja na temelju kojih bismo mogli postaviti hipoteze za ovaj cilj 

istraživanja, određena predviđanja mogu se postaviti na temelju same prirode konstrukta digitalne 

zrelosti. Gotovo sve prediktorske varijable uključene u peti cilj dio su konstrukta digitalne zrelosti i 

uključene u Okvir za digitalnu zrelost. IKT i primjena digitalnih obrazovnih sadržaja dijelovi su Okvira za 

digitalnu zrelost koji se odnosi na područje "IKT u učenju i poučavanju", edukacije su uključene u Okvir 

za digitalnu zrelost u dijelu "Razvoj digitalnih kompetencija", novi nastavni i poslovni procesi u dio 

"Rukovođenje, planiranje i upravljanje", dok su IKT infrastruktura i upravljanje korištenjem IKT-a 

elementi dijela "IKT resursi i infrastruktura". Dakle, gotovo sve prediktorske varijable mogu se smjestiti 

unutar Okvira za digitalnu zrelost, što znači da će promjena u bilo kojoj od prediktorskih varijabli imati 

učinak na razinu digitalne zrelosti škola. U skladu s time, postavili smo sljedeće hipoteze: 

I. Korištenje IKT-a bit će statistički značajno pozitivno povezano s razinom digitalne zrelosti 

škole. 

II. Primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja bit će statistički značajno 

pozitivno povezana s razinom digitalne zrelosti škole. 

III. Primjena edukacija za unaprjeđenje digitalnih kompetencija zaposlenika bit će statistički 

značajno pozitivno povezana s povećanjem razine digitalne zrelosti škole. 

IV. Razvoj zajednice praktičara bit će statistički značajno pozitivno povezan s povećanjem razine 

digitalne zrelosti škole. 

V. Primjena novih poslovnih i nastavnih procesa koji će se razviti i primijeniti tijekom projekta 

e-Škole bit će statistički značajno pozitivno povezana s povećanjem razine digitalne zrelosti 

škole. 

VI. Implementacija IKT infrastrukture bit će statistički značajno pozitivno povezana s povećanjem 

razine digitalne zrelosti škole. 

VII. Adekvatno upravljanje uvođenjem IKT-a bit će statistički značajno pozitivno povezano s 

povećanjem razine digitalne zrelosti škole. 
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4. OPIS KORIŠTENIH MJERA 

4.1. M.1. Nastavnici 

4.1.1. (M.1.) Učestalost korištenja IKT-a u školi 

Za svaku od ponuđenih opcija (stolno računalo, prijenosno računalo (laptop), tablet računalo, pametni 

telefon (smartphone), pristup internetu) nastavnici su označili koliko je često u prosjeku koriste 

(nikada, nekoliko puta mjesečno, nekoliko puta tjedno, svakodnevno) u školi. 

U Tablici 04.01.01.(M) prikazani su rezultati dobiveni početnim i završnim online ispitivanjem o 

relativnoj učestalosti korištenja IKT-a u školi.  

Tablica 04.01.01.(M) Relativna učestalost korištenja IKT-a u školi 

 

Nikada  
Nekoliko puta 

mjesečno 
Nekoliko puta 

tjedno 
Svakodnevno  

Stolno računalo 

Početno 
mjerenje 

16.0 15.8 24.7 43.4 

Završno 
mjerenje 

18.7 17.8 23.8 39.6 

Prijenosno računalo 

Početno 
mjerenje 

26.1 14.2 19.0 40.8 

Završno 
mjerenje 

19.2 9.4 13.9 57.5 

Tablet računalo 

Početno 
mjerenje 

57.9 15.5 12.1 14.5 

Završno 
mjerenje 

37.0 27.6 14.3 21.1 

Pametna ploča 

Početno 
mjerenje 

83.4 7.3 4.9 4.5 

Završno 
mjerenje 

52.1 19.9 12.9 15.1 

Pametni ekran 

Početno 
mjerenje 

91.4 2.5 2.3 3.8 

Završno 
mjerenje 

63.9 11.7 11.3 13.1 

Pristup internetu 

Početno 
mjerenje 

4.3 7.4 14.4 73.9 

Završno 
mjerenje 

0.6 2.0 5.3 92.1 
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Većina nastavnika u prosjeku koristi stolno računalo svakodnevno ili nekoliko puta tjedno. Također, 

većina nastavnika u prosjeku koristi prijenosno računalo svakodnevno ili nekoliko puta tjedno. Iz tablice 

je vidljivo da u završenom mjerenju veći postotak nastavnika označava kako svakodnevno koristi 

prijenosno računalo.  

Prikupljeni podaci ukazuju da je u završnom mjerenju došlo do promjene u korištenju tablet računala. 

Više od polovice nastavnika je u početnom mjerenju izjavilo da nikad nisu koristili tablet računalo, a u 

završnom mjerenju je isto izjavilo 37% nastavnika. 

Rezultati koji se odnose na učestalost korištenja pametne ploče i pametnog ekrana također ukazuju na 

učestalije korištenje o kojem su nastavnici izjavili u završnom mjerenju. Iako mali udio nastavnika često 

koristi (nekoliko puta tjedno ili svakodnevno) pametnu ploču i pametni ekran, vidljiv je pomak u 

korištenju. 

U početnom mjerenju je 74% nastavnika izjavilo da svakodnevno koristi internet na radnom mjestu, a 

u završnom mjerenju je isto izjavilo 92% nastavnika. 

4.1.2. (M.1.) IKT aktivnosti nastavnika povezane sa školom i 
poučavanjem 

Za ispitivanje uključivanja nastavnika u različite aktivnosti koje uključuju IKT, a povezane su s radom u 

školi i poučavanjem, korišten je upitnik od 13 čestica. Svaka čestica predstavlja jednu aktivnost. 

Nastavnici su procijenili učestalost korištenja IKT-a za svaku od navedenih aktivnosti (1 - nikada, 2 - 

nekoliko puta mjesečno, 3 - nekoliko puta tjedno, 4 - svakodnevno). Ukupan rezultat na skali izračunat 

je kao prosjek rezultata na ovih 13 čestica. 

Koeficijent pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiven u preliminarnim 

analizama početnog (.79) i završnog mjerenja (.84) ukazuje na dobru unutarnju konzistenciju skale. 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice (aritmetička sredina - M i standardna devijacija - SD) prikazani 

su u Tablici 04.01.02.(M), za početno i završno mjerenje. 
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Tablica 04.01.02.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz skale 'IKT aktivnosti povezane sa 
školom i poučavanjem' za početno i završno mjerenje - nastavnici 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 

Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Prikupljam informacije za pripremu nastave. 3.09 0.79 3.21 0.74 

Tražim materijale za učenje koje će koristiti učenici na nastavi. 2.91 0.81 3.05 0.77 

Koristim e-Dnevnik. 3.00 1.38 3.94 0.29 

Proučavam digitalne izvore učenja za predmet koji predajem. 2.57 0.86 2.80 0.85 

Postavljam sadržaje na internetsku stranicu škole. 1.30 0.63 1.37 0.70 

Koristim internet (npr. e-poštu, društvene mreže i sl.) za dogovaranje s 
učenicima ili razmjenu gradiva i zadataka vezanih uz školu. 

1.93 1.02 2.18 1.03 

Kontaktiram roditelje i komuniciram s njima putem interneta (npr. e-pošta 
i sl.). 

1.66 0.88 1.91 0.97 

Posjećujem i/ili aktivno sudjelujem u internetskim forumima vezanim uz 
predmet kojeg poučavam. 

1.62 0.79 1.74 0.85 

Koristim IKT za procjenjivanje znanja i davanje povratnih informacija 
učenicima o postignuću. 

1.53 0.77 1.80 0.83 

Tražim informacije o mogućnostima stručnog usavršavanja (tečajevi. 
edukacije). 

2.24 0.65 2.30 0.69 

Koristim IKT za analizu i prikaz rezultata o postignuću učenika u razredu. 1.54 0.72 1.76 0.76 

Koristim e-Maticu. 1.72 0.69 1.80 0.72 

Koristim sustav za upravljanje e-učenjem (npr. Moodle). 1.35 0.67 1.40 0.66 

4.1.3. (M.1.) Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT 

Učestalost korištenja IKT-a za specifične potrebe u nastavi ispitana je upitnikom koji se sastoji od 9 

čestica, odnosno aktivnosti. Za svaku od navedenih aktivnosti, nastavnici su označili koliko je često 

koriste (1 - nikada, 2 - nekoliko puta mjesečno, 3 - nekoliko puta tjedno, 4 - svakodnevno). Ukupan 

rezultat na skali izračunat je kao prosjek rezultata na ovih devet čestica.  

Koeficijent pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiven u preliminarnim 

analizama početnog (.87) i završnog mjerenja (.87) ukazuje na dobru unutarnju konzistenciju skale. 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice (aritmetička sredina - M, standardna devijacija - SD) prikazani 

su u Tablici 04.01.03.(M) za početno i završno mjerenje.  
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Tablica 04.01.03.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz skale 'Nastavne aktivnosti u kojima se 
koristi IKT' za početno i završno mjerenje - nastavnici 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 

Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Uvježbavanje vještina ili utvrđivanje znanja. 2.17 0.88 2.35 0.82 

Dobivanje realnog prikaza nekih fenomena (npr. simulacije, video, 
animacije). 

2.07 0.83 2.25 0.86 

Pristup sadržaju učenja (npr. e-udžbenik, prezentacije). 2.49 0.99 2.71 0.95 

Pretraživanje dodatnih izvora informacija na internetu. 2.55 0.90 2.68 0.86 

Rješavanje problemskih zadataka u okviru sadržaja nastavne jedinice. 1.83 0.81 2.07 0.82 

Zajednički rad na zadatku (npr. izrada zajedničke mentalne mape, referata, 
plakata i sl.). 

1.62 0.66 1.80 0.71 

Prezentiranje i/ili objavljivanje učeničkih uradaka. 1.80 0.70 1.93 0.71 

Međusobno komuniciranje učenika ili komuniciranje učenika i nastavnika. 1.78 0.90 1.96 0.92 

Predaja učeničkih uradaka u digitalnom formatu. 1.68 0.71 1.78 0.71 

 

Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT u visokoj su pozitivnoj korelaciji s IKT aktivnostima 

povezanim sa školom i poučavanjem. Pearsonov koeficijent korelacije između ovih varijabli u 

početnom mjerenju iznosi .70, a u završnom mjerenju .71 (p<.01). Nastavnici koji se češće uključuju u 

različite aktivnosti koje uključuju IKT, a povezane su s radom u školi i poučavanjem, češće koriste IKT 

za specifične potrebe u nastavi. 

4.1.4. (M.1.) Stav prema korištenju IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu 

Stav nastavnika prema učeničkom korištenju IKT-a u svakodnevnom životu, nevezano uz školu, ispitan 

je korištenjem dviju subskala. Jedna ispituje percipirane prednosti korištenja IKT-a, a druga percipirane 

nedostatke. Za svaku česticu nastavnici su označili stupanj slaganja na skali Likertovog tipa od pet 

stupnjeva (1 - uopće se ne slažem, 5 - u potpunosti se slažem). 

Skala Percipirane prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu sastoji se od 6 tvrdnji 

(npr. Korištenje interneta olakšava komunikaciju između učenika i nastavnika, Korištenje IKT-a može 

pomoći učenicima u izvršavanju školskih obaveza). Ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek 

rezultata na ovih šest čestica, pri čemu viši rezultat odražava pozitivniji stav, odnosno višu percepciju 

prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. Pouzdanost skale ispitana je 

računanjem koeficijenata pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) u 
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preliminarnim analizama početnog (.75) i završnog mjerenja (.77). Dobiveni koeficijenti pouzdanosti 

ukazuju na relativno dobru unutarnju konzistenciju skale.  

Skala Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu sastoji se od 7 tvrdnji 

(npr. Učenici zbog korištenja IKT-a zanemaruju školske obaveze, Učenici se zbog korištenja IKT-a manje 

bave sportom nego što bi trebali). Ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek rezultata na ovih 

sedam čestica, pri čemu viši rezultat odražava negativniji stav, odnosno višu percepciju nedostataka 

korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje 

konzistencije Cronbach alpha (α) izračunati u preliminarnim analizama početnog (.85) i završnog 

mjerenja (.84) ukazuju na dobru unutarnju konzistenciju skale. 

Izračunate su nove varijable koje predstavljaju promjenu u stavu nastavnika prema korištenju IKT-a 

kod učenika u svakodnevnom životu do koje je došlo između početnog i završnog mjerenja. Ove su 

varijable izračunate na način da je za svakog nastavnika, za pojedinu skalu stavova, od rezultata koji je 

ostvario u završnom mjerenju oduzet rezultat koji je ostvario u početnom mjerenju. Deskriptivni podaci 

(aritmetička sredina - M, standardna devijacija - SD, minimalni rezultat - Min, maksimalni rezultat - 

Max) za varijable koje predstavljaju promjenu u stavu nastavnika prema korištenju IKT-a kod učenika 

u svakodnevnom životu prikazani su u Tablici 04.01.04.(M) Negativan predznak označava smanjenje 

rezultata u završnom mjerenju u odnosu na početno. 

Tablica 04.01.04.(M) Deskriptivni podaci za varijable koje se odnose na promjenu u stavu nastavnika 
prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu 

 
Deskriptivni podaci 

M  SD Min Max 

Promjena u percipiranim prednostima korištenja IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu 

0.00 0.44 -1.67 2.00 

Promjena u percipiranim nedostatcima korištenja IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu 

-0.05 0.55 -2.43 2.00 

4.1.5. (M.1.) Stav prema korištenju IKT-a u nastavi i 
administrativnim poslovima 

Stav nastavnika prema korištenju IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima ispitan je korištenjem 

subskala koje ispituju percipirane prednosti korištenja IKT-a i percipirane nedostatke. Za svaku česticu 

na pojedinoj subskali nastavnici su označili stupanj slaganja na skali Likertovog tipa od pet stupnjeva 

(1 - uopće se ne slažem, 5 - u potpunosti se slažem). 
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Skala Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi sastoji se od 8 čestica (npr. Učenici lakše shvaćaju 

gradivo, IKT u nastavi olakšava suradničko učenje). Ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek 

rezultata na ovih osam čestica, pri čemu viši rezultat odražava pozitivniji stav, odnosno višu percepciju 

prednosti korištenja IKT-a u nastavi. Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov 

alpha (α) dobiveni u preliminarnim analizama početnog (.86) i završnog mjerenja (.87) govore o dobroj 

unutarnjoj konzistenciji skale.  

Skala Percipirane prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima sastoji se od 3 čestice (npr. 

Primjena IKT-a osigurava mi mogućnost bržeg vođenja administracije za predmet kojeg predajem (npr. 

upis ocjena, evidencija izostanaka, unos bilješki za praćenje rada učenika)). Ukupan rezultat na skali 

izračunat je kao prosjek rezultata na ove tri čestice, pri čemu viši rezultat odražava pozitivniji stav, 

odnosno višu percepciju prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima. Koeficijenti 

pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiveni u preliminarnim analizama 

početnog (.73) i završnog mjerenja (.73) govore o relativno dobroj unutarnjoj konzistenciji skale. 

Skala Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi sastoji se od 8 čestica (npr. Učenici na nastavi 

koriste aplikacije koje nisu vezane uz ono što uče, Nastavnicima je teže pratiti što učenici zapravo rade). 

Ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek rezultata na ovih osam čestica, pri čemu viši rezultat 

odražava negativniji stav, odnosno višu percepciju nedostataka korištenja IKT-a u nastavi. Koeficijenti 

pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiveni u preliminarnim analizama 

početnog (.84) i završnog mjerenja (.85) govore o dobroj unutarnjoj konzistenciji skale. 

Izračunate su nove varijable koje predstavljaju promjenu u stavu nastavnika prema korištenju IKT-a u 

nastavi i administrativnim poslovima između završnog i početnog mjerenja. Ove su varijable izračunate 

na način da je za svakog nastavnika, za pojedinu skalu stavova, od rezultata koji je ostvario u završnom 

mjerenju oduzet rezultat koji je ostvario u početnom mjerenju. Deskriptivni podaci (aritmetička sredina 

- M, standardna devijacija - SD, minimalni rezultat - Min, maksimalni rezultat - Max) za varijable koje 

predstavljaju promjenu u stavu nastavnika prema korištenju IKT-a u nastavi i administrativnim 

poslovima prikazani su u Tablici 04.01.05.(M) Pozitivan predznak označava viši, a negativan predznak 

niži rezultat u završnom nego u početnom mjerenju. 
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Tablica 04.01.05.(M) Deskriptivni podaci za varijable koje se odnose na promjenu u stavu 
nastavnika prema korištenju IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima 

 
Deskriptivni podaci 

M  SD Min Max 

Promjena u percipiranim prednostima korištenja IKT-a u nastavi -0.01 0.46 -2.00 1.63 

Promjena u percipiranim prednostima korištenja IKT-a u administrativnim 
poslovima 

0.06 0.70 -2.33 3.33 

Promjena u percipiranim nedostatcima korištenja IKT-a u nastavi -0.06 0.50 -2.13 2.00 

4.1.6. (M.1.) Sudjelovanje u stručnom usavršavanju 

U početnom mjerenju nastavnici su trebali označiti jesu li (u prethodne dvije godine) sudjelovali u 

nekom od ponuđenih oblika usavršavanja. U Tablici 04.01.06.(M) prikazana su sva ponuđena stručna 

usavršavanja kao i postotak nastavnika koji je sudjelovao u njima, poredanih od najvećeg postotka 

prema najnižem. Analiza je napravljena na razini ukupnog uzorka svih nastavnika koji su sudjelovali i u 

početnom i u završnom istraživanju.  

Tablica 04.01.06.(M) Postotak ispitanih nastavnika koji su sudjelovali u stručnom usavršavanju u 
posljednje dvije godine (početno mjerenje) (N=1234) 

Ponuđeno stručno usavršavanje % 

Samostalno učenje o IKT-u slobodno vrijeme 74.4 

Tečajevi o primjeni IKT-a u poučavanju i učenju (npr. izrada vlastitih ili preuzimanje gotovih digitalnih 
nastavnih materijala, objava digitalnih nastavnih materijala, e-učenje, obrnuta učionica, online provjera 
znanja, ...) 

69.9 

Samostalno neformalno stručno usavršavanje (npr. samopoduka korištenjem priručnika i 
demonstracijskih videa, online zajednice i dr.) 

69.4 

Uvodni tečajevi o korištenju interneta i općim aplikacijama (npr. obrada teksta, prezentacije, korištenje 
baze podataka, korištenje interneta, osnove računalne sigurnosti, sigurnost na internetu) 

67.6 

Stručno usavršavanje u području IKT-a (seminari, predavanja, radionice) u organizaciji odgojno-
obrazovnih djelatnika škole 

67.5 

Neformalno stručno usavršavanje kroz suradnju s nastavnicima iz vlastite škole ili drugih škola (npr. 
razmjena primjera dobre prakse u primjeni IKT-a u učenju i poučavanju) 

66.3 

Online tečajevi i webinari (online seminari, predavanja ili radionice) uz podršku online mentora i 
komunikaciju 

60.2 

Formalni, akreditirani obrazovni programi (npr. edukacije AZOO i ASOO) 59.9 

Formalno stručno usavršavanje uživo od strane vanjskih stručnjaka u školi  58.9 

Formalno stručno usavršavanje uživo od strane vanjskih stručnjaka izvan škole 58.2 

Online tečajevi i webinari (online seminari, predavanja ili radionice) za samostalno učenje 56.3 

Tečajevi o multimediji (npr. obrada slike, izrada animacije, korištenje audio/video zapisa) 55.4 

Napredni tečajevi o korištenju interneta i aplikacijama (npr. izrada web stranica i web dizajn, korištenje 
Google dokumenata, videokonferencije, programiranje) 

48.1 

Druge mogućnosti stručnog usavršavanja u području IKT-a 46.8 
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Ponuđeno stručno usavršavanje % 

Stručno usavršavanje u području IKT-a kroz sudjelovanje u online grupama za stručne rasprave s drugim 
nastavnicima (npr. mailing liste, društvene mreže, blogovi, forumi) 

43.8 

Edukacija u korištenju specifične opreme (npr. interaktivna ploča, oprema za održavanje nastave i 
sustav za upravljanje učionicom, tablet, hibridno računalo) 

41.1 

Edukacija o aplikacijama za učenje u specifičnim nastavnim predmetima (npr. lekcije, simulacije) 36.3 

Također, nastavnici su odgovorili i na dva dodatna pitanja:  

1) Označite koliko ste ukupno vremena proveli sudjelujući u stručnom usavršavanju u 

području IKT-a u posljednje dvije godine (nisam sudjelovao, manje od 1 dan, 1-3 dana, 4-6 

dana, više od 6 dana); 

2) Procijenite u kojoj mjeri koristite znanja i vještine koje ste stekli kroz stručno usavršavanje 

u području IKT-a za unaprjeđenje poučavanja i učenja (uopće ne, uglavnom ne, niti da niti 

ne, uglavnom da, u potpunosti da). 

Analizirani su odgovori nastavnika koji su sudjelovali i u početnom i u završnom ispitivanju. Rezultati 

su prikazani u Tablici 04.01.07.(M) i Tablici 04.01.08.(M). 

Tablica 04.01.07.(M) Sudjelovanje u stručnom usavršavanju u posljednje dvije godine (početno 
mjerenje) 

 nisam 
sudjelovao 

manje od 1 
dan 

1-3 dana 4-6 dana 7-10 dana 
više od 10 

dana 

% nastavnika 6.4 7.2 22.3 22.4 14.0 27.7 

 

Tablica 04.01.08.(M) Korištenje stečenih znanja (procjena u početnom mjerenju) 

 uopće NE uglavnom NE niti DA niti NE uglavnom DA 
u potpunosti 

DA 

% nastavnika 5.8 13.5 35.4 40.5 4.8 

 

Iz tablica je vidljivo da u početnom mjerenju najveći postotak nastavnika (oko 74%) označava da je u 

protekle dvije godine samostalno učio u IKT-u, dok između 60% i 70% nastavnika označava da je 

sudjelovalo u tečajevima o primjeni IKT-a u poučavanju i učenju, samostalnom neformalnom stručnom 

usavršavanju, stručnom usavršavanju u području IKT-a u organizaciji odgojno-obrazovnih djelatnika 

škole, uvodnim tečajevima o korištenju interneta i općim aplikacijama, neformalnom stručnom 

usavršavanju kroz suradnju s nastavnicima iz vlastite škole ili drugih škola (npr. razmjena primjera 

dobre prakse u primjeni IKT-a u učenju i poučavanju) te u online tečajevima i webinarima (online 
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seminari, predavanja ili radionice) uz podršku online mentora i komunikaciju. Pri tome su nastavnici u 

prethodne dvije godine u najvećem postotku (47.7%) sudjelovali u stručnom usavršavanju u trajanju 

između 1 i 6 dana. U najvećem postotku (oko 40%) procjenjuju da koriste znanja stečena kroz stručna 

usavršavanja, iako dosta visoki postotak nastavnika (oko 35%) označava da niti koriste niti ne koriste 

stečena znanja. 

U završnom su mjerenju nastavnici trebali označiti jesu li za vrijeme trajanja pilot-projekta e-Škole 

sudjelovali u nekom od ponuđenih oblika stručnog usavršavanja. Za razliku od početnog mjerenja, 

nastavnici su u završnom online upitniku označili jesu li sudjelovali u jednom ili dva i više tečajeva 

vezanih uz ponuđeno stručno usavršavanje. U Tablici M.04.01.09. prikazana su sva ponuđena stručna 

usavršavanja, kao i postotak nastavnika koji je sudjelovao u njima, poredanih od najvećeg postotka 

prema najnižem.  

Tablica 04.01.09.(M) Postotak ispitanih nastavnika koji su sudjelovali u stručnom usavršavanju za 
vrijeme trajanja pilot-projekta e-Škole (N=1229) 

Ponuđeno stručno usavršavanje 

% 

1 tečaj 
2 i više 

tečajeva 
Ukupno 

Edukacija o korištenju specifične opreme (npr. interaktivna ploča, oprema za 
održavanje nastave i sustav za upravljanje učionicom, tablet, hibridno računalo) 

48.1 44.3 92.4 

Tečajevi o primjeni IKT-a u poučavanju i učenju (npr. izrada vlastitih ili 
preuzimanje gotovih digitalnih nastavnih materijala, objava digitalnih nastavnih 
materijala, e-učenje, obrnuta učionica, online provjera znanja, ...) 

40.9 45.7 86.6 

Uvodni tečajevi o korištenju interneta i općim aplikacijama (npr. obrada teksta, 
prezentacije, korištenje baze podataka, korištenje interneta, osnove računalne 
sigurnosti, sigurnost na internetu) 

42.2 38.7 80.9 

Formalno stručno usavršavanje uživo od strane vanjskih stručnjaka u školi  34.9 41.9 76.8 

Online tečajevi i webinari (online seminari, predavanja ili radionice) uz podršku 
online mentora i komunikaciju 

27.5 47.9 75.4 

Stručno usavršavanje u području IKT-a (seminari, predavanja, radionice) u 
organizaciji odgojno-obrazovnih djelatnika škole 

43.8 31.3 75.1 

Online tečajevi i webinari (online seminari, predavanja ili radionice) za 
samostalno učenje 

29.3 42.4 71.7 

Formalno stručno usavršavanje uživo od strane vanjskih stručnjaka izvan škole 34.4 36.3 70.7 

Tečajevi o multimediji (npr. obrada slike, izrada animacije, korištenje 
audio/video zapisa) 

54.4 15.9 70.3 

Napredni tečajevi o korištenju interneta i aplikacijama (npr. izrada web stranica i 
web dizajn, korištenje Google dokumenata, videokonferencije, programiranje) 

42.3 25.2 67.5 

Neformalno stručno usavršavanje kroz suradnju s nastavnicima iz vlastite škole 
ili drugih škola (npr. razmjena primjera dobre prakse u primjeni IKT-a u učenju i 
poučavanju) 

39.1 25.1 64.2 

Formalni, akreditirani obrazovni programi (npr. edukacije AZOO i ASOO) 37.2 26.8 64.0 

Samostalno učenje o IKT-u u slobodno vrijeme 35.6 28.0 63.6 
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Ponuđeno stručno usavršavanje 

% 

1 tečaj 
2 i više 

tečajeva 
Ukupno 

Edukacija o aplikacijama za učenje u specifičnim nastavnim predmetima (npr. 
lekcije, simulacije) 

35.2 25.9 61.1 

Stručno usavršavanje u području IKT-a kroz sudjelovanje u online grupama za 
stručne rasprave s drugim nastavnicima (npr. mailing liste, društvene mreže, 
blogovi, forumi) 

41.3 14.2 55.5 

Samostalno neformalno stručno usavršavanje (npr. samopoduka korištenjem 
priručnika i demonstracijskih videa, online zajednice i dr.) 

35.2 27.1 52.3 

Druge mogućnosti stručnog usavršavanja u području IKT-a 30.3 22.2 52.5 

 

Za razliku od početnog mjerenja, gdje su nastavnici u najvećem postotku označili da su se u prethodne 

dvije godine samostalno educirali o IKT-u u slobodno vrijeme, u završnom mjerenju najveći postotak 

odabira ima edukacija o korištenju specifične opreme, s čak 92%. U odnosu na početno mjerenje, u 

završnom mjerenju puno je veći postotak nastavnika sudjelovao u nekom obliku edukacije i stručnog 

usavršavanja vezanog uz IKT. Postoci sudjelovanja u različitim oblicima usavršavanja kreću se između 

52% i 92% u završnom mjerenju te između 36% i 74% u početnom mjerenju. Za vrijeme trajanja 

projekta e-Škole veliki postotak nastavnika sudjelovao je u nekom obliku stručnog usavršavanja. 

U završnom mjerenju nastavnici su također odgovorili i na sljedeća pitanja:  

1) Označite koliko ste ukupno vremena proveli sudjelujući u stručnom usavršavanju u 

području IKT-a u za vrijeme trajanja projekta e-Škole (nisam sudjelovao, manje od 1 dan, 

1-3 dana, 4-6 dana, više od 6 dana); 

2) Procijenite u kojoj mjeri koristite znanja i vještine koje ste stekli kroz stručno usavršavanje 

u području IKT-a za unaprjeđenje poučavanja i učenja (uopće ne, uglavnom ne, niti da niti 

ne, uglavnom da, u potpunosti da). 

Analizirani su odgovori posebno za nastavnike osnovnih i srednjih škola. Rezultati su prikazani u Tablici 

04.01.10.(M) Sudjelovanje u stručnom usavršavanju i Tablici 04.01.11.(M) Korištenje stečenih znanja. 

Tablica 04.01.10.(M) Sudjelovanje nastavnika u stručnom usavršavanju za vrijeme trajanja 
projekta e-Škole (%) 

 nisam 
sudjelovao 

manje od 1 
dan 

1-3 dana 4-6 dana 7-10 dana 
više od 10 

dana 

% nastavnika 1.3 5.3 15.6 18.3 20.2 39 
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Kako je vidljivo iz tablice, najveći postotak nastavnika (39%) sudjelovao je u stručnom usavršavanju za 

vrijeme trajanja projekta e-Škole više od 10 dana. U početnom mjerenju samo je oko 28% nastavnika 

sudjelovalo u usavršavanju više od 10 dana. Važno je istaknuti da je u završnom mjerenju vrlo mali 

postotak nastavnika označio da nije uopće sudjelovao u stručnom usavršavanju za vrijeme trajanja 

projekta e-Škole (oko 1%), a svi su ostali nastavnici sudjelovali u nekom obliku stručnog usavršavanja. 

Tablica 04.01.11.(M) Upotreba znanja i vještine stečenih kroz stručno usavršavanje u području 
IKT-a za unaprjeđenje poučavanja i učenja (%) 

 uopće NE 
uglavnom 

NE 
niti DA niti 

NE 
uglavnom 

DA 

u 
potpunosti 

DA 

nisam 
sudjelovao 

% nastavnika 1.8 6.7 20.3 56.5 14.3 0.4 

 

U završnom mjerenju najveći postotak nastavnika odgovorio je da koristi stečena znanja i vještine. 

U završnom mjerenju nastavnici su trebali odgovoriti i na dva pitanja koja se tiču sudjelovanja na 

edukacijama (broj edukacija u kojima su sudjelovali, a koje su organizirane u sklopu projekta) i procjene 

njihove korisnosti (na skali od 1 - uopće ne, do 5 - u potpunosti da). U Tablici 04.01.12.(M) prikazani su 

osnovni deskriptivni podaci za navedene varijable. 

Tablica 04.01.12.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice vezane uz sudjelovanje na edukacijama 
te procjenu njihove korisnosti 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 M  SD min max 

Označite na koliko ste edukacija sudjelovali, a koje su bile organizirane u 
sklopu projekta e-Škole. 

8.61 5.51 0 30 

Koliko smatrate da su edukacije organizirane u sklopu projekta e-Škole 
korisne za Vaš rad? 

3.75 0.85 1 5 

 

Kao što je vidljivo iz Tablice 04.01.12.(M), nastavnici su u prosjeku sudjelovali na otprilike 8 do 9 

edukacija te uglavnom smatraju edukacije korisnima za njihov rad u školi. 

4.1.7. (M.1.) Primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i 
scenarija poučavanja  

O primjeni digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja nastavnici su odgovarali na nekoliko 

skala. U ovim su skalama nastavnici procijenili koliko često za potrebe nastave koriste određene vrste 
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digitalnih sadržaja, izrađuju li sadržaje sami, koliko često posjećuju obrazovne portale i druge 

specijalizirane mrežne stranice te dati svoje mišljenje i procjene vezane uz scenarije poučavanja, 

repozitorij obrazovnih materijala, zajednicu praktičara te uz e-Škole digitalne obrazovne sadržaje 

(DOS). U preliminarnim izvještajima nakon početnog i završnog online mjerenja prikazane su detaljne 

analize, odnosno frekvencije odgovora na svako pitanje, posebno za nastavnike osnovnih i srednjih 

škola. U ovom su izvještaju prikazani rezultati za cjelokupni uzorak nastavnika. 

Nastavnici su na skali od četiri stupnja (nikad, ponekad, često, uvijek) procijenili koliko često koriste 

navedene digitalne sadržaje za potrebe nastave (npr. testove/online provjere znanja, studije slučaja, 

predavanja/vježbe/prezentacije…). Isto tako, na skali od četiri stupnja procijenili su svoje znanje o 

digitalnim obrazovnim sadržajima, kao i želju da nauče više o njima. Pri tome su koristili sljedeće 

procjene: 1 - Ne izrađujem ih i nisam zainteresiran naučiti više, 2 - Ne izrađujem ih i želio bih naučiti 

više, 3 - Izrađujem ih i zadovoljan sam onim što znam i 4 - Izrađujem ih i želio bih naučiti više. Također 

su na skali od četiri stupnja (nikad, ponekad, često, uvijek) procijenili koliko često posjećuju obrazovne 

portale i druge specijalizirane mrežne stranice s ciljem pronalaska digitalnih nastavnih sadržaja te u 

kojoj mjeri razmjenjuju digitalne sadržaje koje samostalno izrađuju, na skali od četiri stupnja (1 - Ne 

izrađujem ih samostalno, 2 - Koristim ih samo za potrebe vlastite nastave, 3 - Razmjenjujem ih u užem 

krugu nastavnika, 4 - Objavljujem ih na web stranicama i razmjenjujem sa svima koji su zainteresirani). 

U sljedećim su tablicama prikazani rezultati dobiveni početnim i završnim online ispitivanjem o 

relativnoj učestalosti korištenja digitalnih obrazovnih sadržaja.  

Tablica 04.01.13.(M) Relativna učestalost korištenja digitalnih obrazovnih sadržaja 

 

nikada ponekad često 
redovito/ 

uvijek 

tekstovi/radni listovi 

Početno 
mjerenje 

12.2 34.4 35.4 18.1 

Završno 
mjerenje 

9.5 35.6 36.9 18.1 

fotografije/grafički prikazi 

Početno 
mjerenje 

5.8 33.1 40.0 21.1 

Završno 
mjerenje 

4.5 30.6 40.0 25.0 

simulacije 

Početno 
mjerenje 

26.39 45.1 21.2 6.8 

Završno 
mjerenje 

21.3 43.7 27.4 7.6 

audio isječci 

Početno 
mjerenje 

30.8 40.6 21.0 7.6 

Završno 
mjerenje 

24.8 43.2 23.7 8.3 
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nikada ponekad često 
redovito/ 

uvijek 

e-udžbenici/web priručnici 

Početno 
mjerenje 

38.6 35.2 15.8 10.5 

Završno 
mjerenje 

27.8 40.3 20.1 11.8 

referentni materijali 

Početno 
mjerenje 

31.9 46.7 17.2 4.2 

Završno 
mjerenje 

26.0 51.0 18.7 4.3 

digitalni stripovi 

Početno 
mjerenje 

81.0 16.6 2.2 0.2 

Završno 
mjerenje 

74.6 22.2 2.5 0.6 

interaktivni multimedijalni 
plakati 

Početno 
mjerenje 

67.1 27.6 4.4 0.9 

Završno 
mjerenje 

57.0 35.3 6.5 1.2 

predavanja/vježbe/prezentacije 

Početno 
mjerenje 

9.2 32.4 34.0 24.4 

Završno 
mjerenje 

6.2 31.8 35.8 26.2 

digitalni offline nastavni 
materijali 

Početno 
mjerenje 

34.2 41.2 17.7 7.0 

Završno 
mjerenje 

38.0 42.4 14.3 5.3 

studije slučaja 

Početno 
mjerenje 

84.9 13.0 1.8 0.2 

Završno 
mjerenje 

79.3 18.1 2.3 0.3 

testovi/online provjere znanja 

Početno 
mjerenje 

66.3 25.7 6.6 1.4 

Završno 
mjerenje 

48.4 38.8 10.4 2.4 

 

Iz tablice je vidljivo da u završenom mjerenju manji postotak nastavnika označava kako nikada ne 

koristi pojedine digitalne obrazovne sadržaje. Iako su postoci između početnog i završnog mjerenja 

dosta ujednačeni, važno je istaknuti kako je u početnom mjerenju čak 38.6% nastavnika označilo kako 

nikada ne koristi e-udžbenike/web priručnike dok se u završnom mjerenju taj broj smanjio na 27%. 

Također, značajno se smanjio postotak nastavnika koji nikada ne koriste testove/online provjere znanja 

(sa 66.3% u prvom na 48.4% u drugom mjerenju). Najveći postotak nastavnika i u početnom i u 

završnom mjerenju ponekad ili često koriste tekstove/radne listove, fotografije/grafičke prikaze, 

simulacije, audio isječke, e-udžbenike/web priručnike, referentne materijale, predavanja/ 

vježbe/prezentacije i digitalne offline nastavne materijale. Nastavnici u najvećem postotku nikada ne 

koriste digitalne stripove, interaktivne multimedijalne plakate, studije slučaja te testove/online 

provjere znanja. Podaci su prikazani i grafički, na Slici 04.04.01.(M) 
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Slika 04.01.01.(M) Relativna učestalost korištenja digitalnih obrazovnih sadržaja  
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Tablica 04.01.14.(M) Učestalost posjećivanja obrazovnih portala i specijaliziranih web stranica 

 

nikad ponekad često 
uvijek/ 

redovito 

Druge specijalizirane web stranice 

Početno 
mjerenje 

22.7 49.4 21.1 6.8 

Završno 
mjerenje 

18.6 50.1 24.4 7.0 

Web stranice scenarija poučavanja 

Početno 
mjerenje 

70.6 25.9 3.2 0.3 

Završno 
mjerenje 

39.4 42.4 15.4 2.8 

e-Lektire 

Početno 
mjerenje 

80.1 12.3 5.3 2.6 

Završno 
mjerenje 

80.1 12.6 4.9 2.4 

Loomen 

Početno 
mjerenje 

74.6 21.2 3.3 0.9 

Završno 
mjerenje 

62.3 31.7 4.5 1.5 

Portal za škole 

Početno 
mjerenje 

27.2 53.2 15.9 3.7 

Završno 
mjerenje 

20.4 58.3 18.3 2.9 

Nacionalni portal za učenje na 
daljinu "Nikola Tesla" 

Početno 
mjerenje 

52.4 37.3 8.7 1.6 

Završno 
mjerenje 

42.1 42.7 11.7 3.6 

 

Iz tablice je vidljivo kako je došlo do promjene u učestalosti posjećivanja web stranica scenarija 

poučavanja. U početnom mjerenju čak 70.6% nastavnika označilo je da nikada ne posjećuje te stranice, 

dok je njih 25.9% označilo da ih ponekad posjećuju. U završnom mjerenju samo je 39.4% nastavnika 

označilo da nikada ne posjećuje stranice scenarija poučavanja, dok je 42.4% nastavnika označilo da ih 

ponekad posjećuje. 

Rezultati su provjereni hi-kvadrat testom. Dobiveni rezultati pokazuju da postoji značajna razlika u 

broju nastavnika koji su označili pojedini odgovor na pitanje o posjećivanju web stranica scenarija 

poučavanja (χ2=233.26, p<0.01, df=9). U početnom mjerenju ukupno je 871 (70.6%) nastavnika 

odgovorilo kako nikad ne posjećuje web stranice scenarija poučavanja, dok je u završnom mjerenju 

ukupno 486 (39.4%) nastavnika označio da nikad ne posjećuje web stranice scenarija poučavanja. U 

početnom je mjerenju ukupno 359 nastavnika označilo da ponekad ili često posjećuje web stranice 

scenarija poučavanja, dok je u završnom mjerenju ukupno 713 nastavnika označilo da ponekad ili često 

posjećuje web stranice scenarija poučavanja. Nastavnici u najvećem postotku nikada ne posjećuju e-
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Lektiru, Loomen te nacionalni portal za učenje na daljinu „Nikola Tesla“. Podaci su prikazani grafički na 

Slici 04.01.02.(M). 

 

Slika 04.01.02.(M) Učestalost posjećivanja obrazovnih portala i specijaliziranih web stranica  

 

Tablica 04.01.15.(M) Razmjena samostalno izrađenih digitalnih materijala (%) 
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Razmjenjujem ih u 
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Objavljujem ih na 
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razmjenjujem sa 

svima koji su 
zainteresirani 
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Nastavnici u najvećem postotku koriste samostalno izrađene digitalne materijale samo za potrebe 

vlastite nastave ili ih razmjenjuju u užem krugu nastavnika. Postoci odgovora nisu se značajno mijenjali 

između prvog i drugog mjerenja. Podaci su prikazani grafički na Slici 04.01.03.(M). 

 

Slika 04.01.03.(M) Razmjena samostalno izrađenih digitalnih materijala (%) 

 

U završnom online ispitivanju nastavnika dodano je nekoliko pitanja vezanih uz e-Škole digitalne 

obrazovne sadržaje (DOS). Na skali od pet stupnjeva nastavnici su označili jednu od ponuđenih tvrdnji, 

koja najbolje opisuje njihovo viđenje digitalnih obrazovnih sadržaja izrađenih u okviru pilot-projekta e-

Škole (nikad nisam čuo za e-Škole digitalne obrazovne sadržaje do koristim e-Škole digitalne obrazovne 

sadržaje i podržavam njihov razvoj za potrebe poučavanja i učenja). Rezultati su prikazani u Tablici 

04.01.16.(M).  
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Tablica 04.01.16.(M) Poznavanje e-Škole digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) (%) 

 Poznavanje e-Škole digitalnih 
obrazovnih sadržaja (DOS)  

% 

Nisam nikad čuo za e-Škole digitalne obrazovne sadržaje. 1.7 

Čuo sam za e-Škole digitalne obrazovne sadržaje, ali ne znam na što se 
točno odnose. 

9.6 

Znam što su e-Škole digitalni obrazovni sadržaji, ali ne podržavam njihov 
razvoj za potrebe poučavanja i učenja. 

3.2 

Iako ih ne koristim, znam što su e-Škole digitalni obrazovni sadržaji i 
podržavam njihov razvoj za potrebe poučavanja i učenja. 

52.7 

Koristim e-Škole digitalne obrazovne sadržaje i podržavam njihov razvoj 
za potrebe poučavanja i učenja. 

32.8 

 

Većina nastavnika (oko 50%) označila je da zna što su e-Škole digitalni obrazovni sadržaji i podržava 

njihov razvoj za potrebe poučavanja i učenja, iako ih osobno ne koriste. 

Također, nastavnici su trebali procijeniti u kojoj se mjeri slažu s time da im je korištenje e-Škole 

digitalnih obrazovnih sadržaja pomoglo da u nastavi koriste suvremene nastavne metode i postupke 

(rješavanje problema, istraživačka nastava, projektna nastava i dr.) (na skali od 1 - uopće se ne slažem, 

do 5 - u potpunosti se slažem; 6 - nisam koristio digitalne obrazovne sadržaje). Rezultati su prikazani u 

Tablici 04.01.17.(M). 

Tablica 04.01.17.(M) Procjena nastavnika o tome je li im korištenje e-Škole digitalnih obrazovnih 
sadržaja pomoglo da u nastavi koriste suvremene nastavne metode i postupke 

 

Iz Tablice 04.01.17.(M) može se zaključiti da se nastavnici kao grupa u određenoj mjeri slažu s time da 

im je korištenje e-Škole digitalnih obrazovnih sadržaja pomoglo da u nastavi koriste suvremene 

Deskriptivni podaci  

 M  SD min max 

Korištenje e-Škole digitalnih obrazovnih sadržaja pomoglo mi je da u nastavi 
koristim suvremene nastavne metode i postupke (rješavanje problema, 
istraživačka nastava, projektna nastava i dr.) 

3.67 0.94 1 5 

Frekvencija i postotak odabranih odgovora  f %   

Uopće se ne slažem 34 2.8   

Donekle se ne slažem 38 3.1   

Niti se ne slažem, niti se slažem 352 28.5   

Donekle se slažem 385 31.2   

U potpunosti se slažem 198 16.0   

Nisam koristio digitalne obrazovne sadržaje 227 18.4   
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nastavne metode i postupke. Ako se pogledaju frekvencije pojedinih izbora, najveći postotak se 

nastavnika donekle slaže da im je korištenje e-Škole digitalnih obrazovnih sadržaja pomoglo da u 

nastavi koriste suvremene nastavne metode i postupke (rješavanje problema, istraživačka nastava, 

projektna nastava i dr.). Međutim, gotovo jednak postotak nastavnika ima neutralan stav, odnosno 

smatra da im korištenje e-Škole digitalnih obrazovnih sadržaja nije ni pomoglo niti odmoglo da u 

nastavi koriste suvremene nastavne metode i postupke. 

Što se tiče scenarija poučavanja, nastavnici su procijenili svoje poznavanje scenarija poučavanja (nikad 

nisam čuo za scenarija poučavanja do koristio sam gotove scenarije poučavanja i scenarije poučavanja 

koje sam samostalno izradio). U Tablici 04.01.18.(M) prikazani su odgovori nastavnika u postotcima. 

Tablica 04.01.18.(M) Poznavanje scenarija poučavanja (%) 

 

Nisam nikad 
čuo za scenarije 

poučavanja 

Čuo sam za 
scenarije 

poučavanja, ali 
ne znam na što 

se točno 
odnose 

Znam što su 
scenariji 

poučavanja, ali 
ih nisam 
koristio 

Koristio sam 
gotove 

scenarije 
poučavanja 

Koristio sam 
gotove 

scenarije 
poučavanja i 

scenarije 
poučavanja 

koje sam 
samostalno 

izradio 

Početno 
mjerenje 

14.4 34.9 33.2 10.9 6.5 

Završno 
mjerenje 

4.2 13.9 41.5 31.8 8.5 

 

Kod nastavnika je došlo do promjene u poznavanju scenarija poučavanja između početnog i završnog 

mjerenja. U početnom mjerenju 34.9% nastavnika odgovorilo je da su čuli za scenarije poučavanja, ali 

ne znaju na što se točno odnose, dok je također 33.2% nastavnika označilo da zna što su scenariji 

poučavanja, ali ih nisu koristili. U završnom mjerenju samo 13.9% nastavnika označilo je da ne zna na 

što se točno scenariji poučavanja odnose, 41.5% je odgovorilo da ih nije koristilo, dok je 31.8% 

nastavnika koristilo gotove scenarije poučavanja (za razliku od 11% nastavnika u početnom mjerenju). 

Podaci su prikazani grafički na Slici 04.01.04.(M). 
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Slika 04.01.04.(M) Poznavanje scenarija poučavanja (%) 

Razlike u broju nastavnika koji su označili pojedini odgovor na pitanje o poznavanju scenarija 

poučavanja u početnom i završnom mjerenju provjerene su hi-kvadrat testom. Dobivena je značajna 

razlika u broju nastavnika koji su označili pojedine odgovore na postavljeno pitanje (χ2=387.62, p<0.01, 

df=16). U početnom mjerenju ukupno je 148 (14%) nastavnika odgovorilo kako nikad nije čulo za 

scenarije poučavanja, dok je u završnom mjerenju ukupno 52 (4%) nastavnika označio da nisu čuli za 

scenarije poučavanja. Također, u početnom mjerenju samo 135 (10%) nastavnika je označilo da je 

koristilo gotove scenarije poučavanja, dok je u završnom mjerenju 393 (31%) nastavnika odgovorilo da 

su koristili gotove scenarije poučavanja. 

U završnom mjerenju nastavnici su odgovorili i na nekoliko pitanja koja se odnose na učestalost 

korištenja scenarija poučavanja (nikada, za jednu nastavnu jedinicu, za dvije ili tri nastavne jedinice, 

za četiri ili više nastavnih jedinica) te procjenu njihove korisnosti (na skali od 1 - uopće ne, do 5 - u 

potpunosti da; 6 - nisam koristio). Odgovori na ta pitanja prikazani su u Tablici 04.01.19.(M) i Tablici 

M.04.01.20.(M). 
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Tablica 04.01.19.(M) Učestalost korištenja scenarija poučavanja (%) 

 
Nikad 

% 

Za 1 nastavnu 
jedinicu 

% 

Za 2 ili 3 
nastavne 
jedinice 

% 

Za 4 ili više 
nastavnih 
jedinica 

% 

Koliko ste puta tijekom ove školske 
godine koristili dijelove scenarija 
poučavanja? 

52.4 14.7 22.4 10.5 

 

Tablica 04.01.20.(M) Procjena korisnosti scenarija poučavanja za rad u nastavi (%) 

Deskriptivni podaci za procjenu korisnosti scenarija poučavanja 

 M  SD min max 

Procijenite koliko su CARNET-ovi scenariji poučavanja korisni za Vaš rad u 
nastavi. 

3.18 1.05 1 5 

Iz tablica je vidljivo da otprilike polovica nastavnika tijekom tekuće školske godine nije nikada koristila 

dijelove scenarija poučavanja, a njih oko 10% ih je koristilo za četiri ili više nastavnih jedinica. Scenarije 

poučavanja nastavnici smatraju umjereno korisnima. 

4.1.8. (M.1.) Stav prema CARNET-ovom repozitoriju 
obrazovnih materijala 

Nastavničko viđenje repozitorija obrazovnih materijala ispitano je skalom od pet stupnjeva na kojoj su 

označili jednu od ponuđenih tvrdnji, koja najbolje opisuje njihov stav o CARNET-ovom repozitoriju 

obrazovnih materijala. Rezultati su prikazani u Tablici 04.01.21.(M) i na Slici 04.01.05.(M)  

Tablica 04.01.21.(M) Stav o repozitoriju obrazovnih materijala (%) 

 

Nisam nikad 
čuo za 

repozitorije 
obrazovnih 
materijala 

Čuo sam za 
repozitorije 
obrazovnih 

materijala, ali 
ne znam na što 

se točno 
odnose 

Znam što su 
repozitoriji 
obrazovnih 

materijala, ali 
ne podržavam 

njihov razvoj za 
potrebe 

poučavanja i 
učenja 

Iako ih ne 
koristim, znam 

što su 
repozitoriji 
obrazovnih 
materijala i 
podržavam 

njihov razvoj za 
potrebe 

poučavanja i 
učenja 

Koristim 
repozitorije 
obrazovnih 
materijala i 
podržavam 

njihov razvoj za 
potrebe 

poučavanja i 
učenja 

Početno 
mjerenje 

26.9 30.5 1.6 31.2 9.8 

Završno 
mjerenje 

9.3 17.7 2.9 49.1 20.9 
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Preko 25% nastavnika u početnom mjerenju nikada nije čulo za repozitorij digitalnih materijala, dok je 

taj postotak značajno manji (ispod 10%) u završnom mjerenju. U završnom mjerenju polovica 

nastavnika (49.1%) označila je da podražavaju razvoj repozitorija obrazovnih materijala za potrebe 

poučavanja i učenja (za razliku od 31.2% u početnom mjerenju). Podaci su prikazani grafički na Slici 

04.01.05.(M). 

 

Slika 04.01.05.(M) Stav o repozitoriju obrazovnih materijala (%) 

 

Razlike u broju nastavnika koji su označili pojedini odgovor na pitanje u kojem izražavaju svoj stav 

prema repozitoriju obrazovnih materijala u početnom i završnom mjerenju provjerene su hi-kvadrat 

testom. Dobivena je značajna razlika u broju nastavnika koji su označili pojedine odgovore na 

postavljeno pitanje (χ2=259.26, p<0.01, df=16). U početnom mjerenju ukupno je 332 (26%) nastavnika 

osnovnih škola odgovorilo kako nikad nije čulo za repozitorij obrazovnih materijala, dok je u završnom 

mjerenju ukupno 115 (9%) nastavnika označilo da nisu čuli za repozitorij obrazovnih materijala. U 

početnom je mjerenju samo 121 (9%) nastavnik označio da koristi repozitorije obrazovnih materijala i 

podržava njihov razvoj, dok je u završnom mjerenju 258 (21%) nastavnika odgovorilo da koristi 

repozitorije obrazovnih materijala i podržava njihov razvoj. 
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Nisam nikad čuo za repozitorije obrazovnih materijala.

Čuo sam za repozitorije obrazovnih materijala, ali ne znam na što se točno odnose.

Znam što su repozitoriji obrazovnih materijala, ali ne podržavam njihov razvoj za potrebe poučavanja i
učenja.

Iako ih ne koristim, znam što su repozitoriji obrazovnih materijala i podržavam njihov razvoj za potrebe
poučavanja i učenja.

Koristim repozitorije obrazovnih materijala i podržavam njihov razvoj za potrebe poučavanja i učenja.
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4.1.9. (M.1.) Upitnik za nastavnike o uspostavi, dostupnosti i 
primjerenosti zajednice praktičara 

Podaci o dostupnosti i primjerenosti zajednice praktičara prikupljeni su na temelju početnog i završnog 

online ispitivanja nastavnika te na temelju Yammer analitike. 

U početnom i završnom mjerenju nastavnici su na skali od šest stupnjeva označavali tvrdnju koja 

najbolje opisuje njihovo poznavanje i sudjelovanje u zajednici praktičara. Rezultati dobiveni u 

početnom i završnom mjerenju prikazani su u Tablici 04.01.22.(M). 

Tablica 04.01.22.(M) Poznavanje i sudjelovanje u zajednici praktičara - početno i završno mjerenje (%) 

 

Nisam nikad 
čuo za 

zajednicu 
praktičara 

Čuo sam za 
zajednicu 

praktičara, 
ali ne znam 

na što se 
točno odnosi 

Znam što je 
zajednica 

praktičara, 
ali nisam 

njezin 
korisnik 

Korisnik sam 
zajednice 

praktičara, 
ali rijetko 
aktivno 

surađujem u 
njoj 

Korisnik sam 
zajednice 

praktičara i 
umjereno 

aktivno 
surađujem u 

njoj 

Korisnik sam 
zajednice 

praktičara i 
vrlo aktivno 
surađujem u 

njoj 

Početno 
mjerenje 

19.2 17.3 31.4 26.3 5 0.8 

Završno 
mjerenje 

14.0 11.1 33.1 32.5 7.9 1.3 

 

Kao što je vidljivo iz Tablice 04.01.22.(M), kod nastavnika je došlo do nekih promjena u poznavanju i 

sudjelovanju u zajednici praktičara. U završnom mjerenju je 14% nastavnika označilo da nikad nisu 

čuli za zajednicu praktičara, u odnosu na 19% u početnom mjerenju. Također, oko 26% nastavnika je 

u početnom mjerenju označilo da koriste zajednicu praktičara, iako su rijetko aktivni, dok je taj 

postotak u završnom mjerenju veći (32%).  

Razlike u broju nastavnika koji su označili pojedini odgovor na pitanje o pristupanju zajednici 

praktičara u početnom i završnom mjerenju provjerene su hi-kvadrat testom. Dobivena je značajna 

razlika u broju nastavnika koji su označili pojedine odgovore na postavljeno pitanje (χ2=750.76, 

p<0.01, df=25). U početnom mjerenju ukupno je 237 nastavnika odgovorilo kako nikad nije čulo za 

zajednicu praktičara, dok je u završnom mjerenju ukupno 173 nastavnika označilo taj odgovor. 

Također, 325 nastavnika je u početnom mjerenju označilo da koriste zajednicu praktičara, iako su 

rijetko aktivni, a u završnom mjerenju je taj odgovor označio 401 nastavnik.  
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U završnom mjerenju nastavnici su trebali odgovoriti i na nekoliko novih pitanja koja se tiču učestalosti 

korištenja zajednice praktičara (Yammer mreže) (niti jednom, nekoliko puta tijekom školske godine, 

jednom mjesečno, svaki tjedan barem jednom) te procjene njezine korisnosti (na skali od 1 - uopće ne, 

do 5 - u potpunosti da; 6 - nisam pristupio). U Tablicama 04.01.23.(M) i 04.01.24.(M) prikazani su 

rezultati za navedene varijable. 

Tablica 04.01.23.(M) Učestalost pristupanja zajednici praktičara (Yammer mreža) (%) 

Tablica 04.01.24.(M) Procjena korisnosti zajednice praktičara (Yammer mreža) (%) 

 

Iz Tablica 04.01.23.(M) i 04.01.24.(M) vidljivo je kako većina nastavnika u prosjeku nije uopće tijekom 

tekuće školske godine pristupala zajednici praktičara. Njih 32.8% pristupilo je Yammer mreži nekoliko 

puta tijekom školske godine, a manji broj nastavnika (oko 18%) pristupalo je mreži barem jednom svaki 

tjedan. U skladu s time, nastavnici su dali nešto nižu procjenu korisnosti zajednice praktičara. 

Nadalje, podaci o korištenju zajednice praktičara, tj. Yammer mreže, prikupljeni su na razini škola i iz 

Yammer analitike. Podaci o ukupnom broju poruka, grupa i korisnika u školi, kao i broju poruka na 

mjesec te broju poruka po korisniku prikupljeni su tijekom razdoblja trajanja pilot-projekta (od prosinca 

2016. do ožujka 2018. godine). Deskriptivni podaci za navedene varijable prikazani su u Tablici 

04.01.25.(M). 

Tablica 04.01.25.(M) Deskriptivni podaci za varijable prikupljene iz Yammer analitike 

 

 

  

 
Niti jednom 

% 

Nekoliko puta 
tijekom 

školske godine 
% 

Jednom 
mjesečno 

% 

Svaki tjedan 
barem jednom 

% 

Koliko ste često tijekom ove školske godine 
pristupali zajednici praktičara (Yammer mreža)? 

40.8 32.8 8.6 17.8 

Deskriptivni podaci za procjenu korisnosti scenarija poučavanja 

 M  SD min max 

Procijenite koliko je zajednica praktičara (Yammer mreža) korisna za Vaš rad 2.82 1.12 1 5 

Deskriptivni podaci za varijable prikupljene iz Yammer analitike 
 M  SD min max 
Yammer mreža - broj poruka po školi 66.74 193.98 0 2066 
Yammer mreža - broj grupa po školi 5.33 4.98 0 23 
Yammer mreža - broj korisnika u školi 6.32 7.97 0 44 
Yammer mreža - broj poruka na mjesec 6.30 11.14 0 90 
Yammer mreža - broj poruka po korisniku 8.46 15.87 0 147 
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Iz Tablice 04.01.25.(M) vidljivo je da je, u periodu u kojem su se prikupljali podaci, u školama u prosjeku 

poslano 66 poruka, formirano je 5 grupa, a u prosjeku je 6 korisnika zajednice praktičara po školi. 

Također, poslano je prosječno 6 poruka na mjesec po školi, a prosječan broj poruka po korisniku u školi 

je otprilike 8 poruka. Također, važno je napomenuti da među podacima postoji nekoliko vrijednosti 

koje značajno odstupaju od aritmetičke sredine (npr. vrijednost 2066 kao broj poruka po školi) te su 

zbog toga isključene iz daljnje analize.  

4.1.10. (M.1.) Korištenje interaktivne i prezentacijske 
učionice 

Nastavnici su u završnom online ispitivanju odgovorili na dva pitanja vezana uz korištenje interaktivne 

i prezentacijske učionice tijekom tekuće školske godine (2017./2018.). Nastavnicima su bili ponuđeni 

odgovori: nikad, otprilike na 25% nastave, otprilike 50%, otprilike 75%, na svakom satu i nije mi 

dostupna. U Tablici 04.01.26.(M) prikazane su relativne frekvencije odgovora nastavnika na ova dva 

pitanja. 

Tablica 04.01.26.(M) Učestalost korištenja interaktivne/prezentacijske učionice (%) 

 
Nikada 

(%) 

Otprilike 
25% 
(%) 

Otprilike 
50% 
(%) 

Otprilike 
75% 
(%) 

Na svakom 
satu 
(%) 

Nije mi 
dostupna 

(%) 

Udio nastave u kojem je korištena 
interaktivna učionica 

47.1 24.9 9.2 6.1 5.5 7.3 

Udio nastave u kojem je korištena 
prezentacijska učionica 

37.6 22.7 11.2 11.3 10.6 6.6 

 

Oko polovice nastavnika nikada nije koristilo interaktivnu učionicu za potrebe nastave, a nešto manje 

od 40% nastavnika nikada nije koristilo prezentacijsku učionicu za potrebe nastave. Oko trećina 

nastavnika interaktivnu, kao i prezentacijsku učionicu koristi rjeđe (na otprilike 25-50% nastave). Dio 

nastavnika je izjavio da im ove učionice nisu dostupne. 
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4.1.11. (M.1.) Učestalost korištenja opreme dobivene u 
okviru projekta e-Škole 

Nastavnici su u završnom mjerenju označili koliko su često tijekom školske godine koristili tablet ili 

hibridno računalo koje su dobili na osobno korištenje u sklopu projekta e-Škole. U Tablici 04.01.27.(M) 

prikazani su njihovi odgovori (%). 

Tablica 04.01.27.(M) Učestalost korištenja opreme dobivene u okviru projekta e-Škole (%) 

 Nikada 

(%) 

Nekoliko 

puta 

mjesečno 

(%) 

1-2 puta 

tjedno 

(%) 

Više puta 

tjedno  

(%) 

Svakodnevno 

(%) 

Nisam dobio 

(%) 

Koliko često ste tijekom ove 
školske godine u učionici 
koristili tablet ili hibridno 
računalo kojeg ste na osobno 
korištenje dobili u sklopu 
projekta e-Škole? 

12.3 18.5 5.1 14.2 48.9 1.0 

 

Oko polovica nastavnika izjavila je da tablet ili hibridno računalo koje su dobili u okviru projekta e-Škole 

u prosjeku koristi svakodnevno. Oko 12% nastavnika nikada ne koristi, a 1% nastavnika nije dobio 

navedenu opremu. 

4.1.12. (M.1.) Digitalne kompetencije nastavnika 

Digitalne kompetencije nastavnika mjerene su putem samoprocjene nastavnika na nizu subskala. Na 

poduzorku nastavnika digitalne kompetencije su mjerene i zadacima. U nastavku su opisane korištene 

mjere te su navedeni rezultati provedenih statističkih analiza. 

4.1.12.1. (M.1.) Samoprocjena digitalnih kompetencija nastavnika 

Upitnikom digitalnih kompetencija ispitane su percepcije nastavnika o vlastitim kompetencijama u 

korištenju IKT-a. Nastavnici su procijenili 21 opću digitalnu kompetenciju i 11 specifičnih digitalnih 

kompetencija. Opće digitalne kompetencije ispitane su subskalama koje se odnose na sljedeća 

područja kompetentnosti: Informacijska i podatkovna pismenost (npr. Pregledati, pretražiti, filtrirati i 

pristupiti podacima, informacijama i digitalnom sadržaju), Komunikacija i suradnja (npr. Dijeliti 

podatke, informacije i sadržaje putem digitalne tehnologije), Kreiranje sadržaja (npr. Razviti digitalni 
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sadržaj), Sigurnost (npr. Zaštititi osobne podatke i privatnost) i Rješavanje problema (npr. Prepoznati 

potrebe i pronalaziti tehnološka rješenja).  

Specifične digitalne kompetencije odnose se na Primjenu digitalnih kompetencija u odgoju i 

obrazovanju, a ispitane su subskalama koje se odnose na sljedeća područja kompetentnosti: 

Poučavanje i učenje uz primjenu digitalne tehnologije (npr. Izvoditi nastavni proces uz primjenu 

digitalne tehnologije), Rad u školskom okruženju (npr. Upravljati organizacijom nastave uz uporabu 

digitalne tehnologije) i Profesionalno obrazovanje i cjeloživotno učenje (npr. Učiti putem digitalnih 

tehnologija i o uporabi digitalnih tehnologija u nastavi). 

Svako područje digitalne kompetentnosti ispitano je subskalom koja se sastojala od nekoliko čestica (2 

do 6). Za svaku digitalnu kompetenciju nastavnici su procjenjivali razinu razvijenosti (0 = nema 

razvijenu digitalnu kompetenciju, 1 = početna razina, 2 = srednja razina, 3 = napredna razina). Pri tome 

je svaka razina (početna, srednja, napredna) bila opisana znanjima, vještinama i stavovima. Ukupan 

rezultat na pojedinoj skali izračunat je kao prosjek procjena na česticama koje čine tu subskalu. 

Za svaku od subskala digitalnih kompetencija analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je 

razlika između početnog i završnog mjerenja u prosječnoj razini digitalne kompetencije. Dobiveni 

rezultati prikazani su u nastavku. Također, na temelju procjene pojedinih digitalnih kompetencija 

nastavnika u početnom i završnom mjerenju izračunate su varijable koje predstavljaju promjene u 

digitalnim kompetencijama između završnog i početnog mjerenja. Na primjer, varijabla Razlika u 

Informacijskoj i podatkovnoj pismenosti izračunata je na način da je za svakog nastavnika od rezultata 

koji je na ovoj skali digitalnih kompetencija ostvario u završnom mjerenju oduzet rezultat koji je 

ostvario u početnom mjerenju. Deskriptivni podaci varijabli koje se odnose na promjene u digitalnim 

kompetencijama navedeni su u nastavku, za svaku subskalu digitalnih kompetencija. 

4.1.12.2. (M.1.) Opće kompetencije 

Preliminarnim analizama provjerena je pouzdanost svake od subskala općih digitalnih kompetencija 

nastavnika. Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiveni u 

preliminarnim analizama početnog i završnog mjerenja ukazuju na dobru unutarnju konzistenciju svih 

skala: Informacijska i podatkovna pismenost (.81, .80), Komunikacija i suradnja (.85, .86), Kreiranje 

sadržaja (.80, .81), Sigurnost (.82, .84) i Rješavanje problema (.85, .86).  
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Na temelju rezultata nastavnika na subskalama općih digitalnih kompetencija u početnom i završnom 

mjerenju izračunate su nove varijable koje predstavljaju promjenu u rezultatu na pojedinim 

subskalama općih digitalnih kompetencija. Ove su varijable izračunate na način da je za svakog 

nastavnika, za pojedinu subskalu općih digitalnih kompetencija, od rezultata koji je ostvario u završnom 

mjerenju oduzet rezultat koji je ostvario u početnom mjerenju. Deskriptivni podaci (aritmetička sredina 

- M, standardna devijacija - SD, minimalni rezultat - Min, maksimalni rezultat - Max) za varijable koje 

predstavljaju promjenu u općim digitalnim kompetencijama između početnog i završnog mjerenja 

prikazani su u Tablici 04.01.28.(M) Pozitivan predznak označava povećanje, a negativan predznak 

smanjenje u rezultatu na subskali digitalnih kompetencija u završnom mjerenju u odnosu na početno 

mjerenje. 

Tablica 04.01.28.(M) Deskriptivni podaci za varijable koje se odnose na promjenu u općim digitalnim 
kompetencijama nastavnika 

 
Deskriptivni podaci 

M SD Min Max 

Promjena u informacijskoj i podatkovnoj pismenost 0.17 0.47 -1.33 2.00 

Promjena u komunikaciji i suradnji 0.16 0.38 -1.17 2.00 

Promjena u kreiranju sadržaja 0.16 0.41 -1.00 2.00 

Promjena u sigurnosti 0.14 0.46 -1.75 1.75 

Promjena u rješavanju problema 0.18 0.42 -1.00 2.00 

 

4.1.12.3. (M.1.) Specifične kompetencije nastavnika: Primjena digitalnih kompetencija u 

odgoju i obrazovanju 

Preliminarnim analizama provjerena je pouzdanost svake od subskala specifičnih digitalnih 

kompetencija nastavnika. Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) 

dobiveni u preliminarnim analizama početnog i završnog mjerenja ukazuju na dobru unutarnju 

konzistenciju subskala: Poučavanje i učenje uz primjenu digitalne tehnologije (.86, .89), Rad u školskom 

okruženju (.73, .77), Subskala Profesionalno obrazovanje i cjeloživotno učenje sadrži samo dvije 

čestice, pa za nju nije izračunata pouzdanost.  

Na temelju rezultata nastavnika na subskalama specifičnih digitalnih kompetencija u početnom i 

završnom mjerenju izračunate su nove varijable koje predstavljaju promjenu u rezultatu na pojedinim 

subskalama specifičnih digitalnih kompetencija. Ove su varijable izračunate na način da je za svakog 

nastavnika, za pojedinu subskalu specifičnih digitalnih kompetencija, od rezultata koji je ostvario u 

završnom mjerenju oduzet rezultat koji je ostvario u početnom mjerenju. Deskriptivni podaci 
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(aritmetička sredina - M, standardna devijacija - SD, minimalni rezultat - Min, maksimalni rezultat - 

Max) za varijable koje predstavljaju promjenu u specifičnim digitalnim kompetencijama između 

početnog i završnog mjerenja prikazani su u Tablici 04.01.29.(M). Pozitivan predznak označava 

povećanje, a negativan predznak smanjenje u rezultatu na subskali digitalnih kompetencija u završnom 

mjerenju u odnosu na početno mjerenje. 

Tablica 04.01.29.(M) Deskriptivni podaci za varijable koje se odnose na promjenu u specifičnim 
digitalnim kompetencijama nastavnika 

 
Deskriptivni podaci 

M SD Min Max 

Promjena u poučavanju i učenju uz primjenu digitalne tehnologije 0.22 0.43 -1.33 2.17 

Promjena u radu u školskom okruženju 0.30 0.53 -1.33 2.67 

Promjena u profesionalnom obrazovanju i cjeloživotnom učenju 0.19 0.51 -1.50 2.00 
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4.2. M.2. Stručni suradnici 

4.2.1. (M.2.) Učestalost korištenja IKT-a u školi 

Za svaku od ponuđenih opcija (stolno računalo, prijenosno računalo (laptop), tablet računalo, pametni 

telefon (smartphone), pristup internetu) stručni suradnici su označili koliko je često u prosjeku koriste 

(nikada, nekoliko puta mjesečno, nekoliko puta tjedno, svakodnevno) u školi.  

U Tablici 04.02.01.(M) prikazani su rezultati dobiveni početnim i završnim online ispitivanjem o 

relativnoj učestalosti korištenja IKT-a u školi. 

Tablica 04.02.01.(M) Relativna učestalost korištenja IKT-a u školi 

 

Nikada Nekoliko puta 
mjesečno 

Nekoliko puta 
tjedno 

Svakodnevno 

Stolno računalo 

Početno 
mjerenje 

9.0 4.8 6.5 79.7 

Završno 
mjerenje 

9.9 6.5 7.3 76.3 

Prijenosno računalo 

Početno 
mjerenje 

13.5 32.1 24.8 29.6 

Završno 
mjerenje 

9.6 31.5 23.7 35.2 

Tablet računalo 

Početno 
mjerenje 

84.2 7.9 5.6 2.3 

Završno 
mjerenje 

77.2 15.8 4.2 2.8 

Pametna ploča 

Početno 
mjerenje 

89.6 9.3 0.8 0.3 

Završno 
mjerenje 

67.6 29.0 2.8 0.6 

Pametni ekran 

Početno 
mjerenje 

96.1 1.1 1.4 1.4 

Završno 
mjerenje 

83.1 14.6 0.8 1.4 

Pristup internetu 

Početno 
mjerenje 

0.8 0.8 2.5 95.8 

Završno 
mjerenje 

0.6 0.6 1.4 97.5 

 

Većina stručnih suradnika svakodnevno koristi stolno računalo (više od 70%), dok prijenosno računalo 

svakodnevno ili nekoliko puta tjedno koristi oko polovica stručnih suradnika. 

Gotovo svi stručni suradnici izjavili su, u početnom i u završnom mjerenju, da na radnom mjestu koriste 

internet svakodnevno.  
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Većina stručnih suradnika nikada ne koristi pametni ekran, pametnu ploču i tablet računalo. U 

završnom mjerenju su vidljivi određeni pomaci u čestini korištenja, no i dalje izrazito mali udio stručnih 

suradnika rijetko koristi navedeno. 

4.2.2. (M.2.) IKT aktivnosti stručnih suradnika povezane sa 
školom i odgojno -obrazovnim procesima 

Za ispitivanje uključivanja stručnih suradnika u različite aktivnosti koje uključuju IKT, a povezane su s 

radom u školi i odgojno-obrazovnim procesima, korištena je skala od 11 čestica. Svaka čestica 

predstavlja jednu aktivnost. Stručni suradnici procijenili su učestalost korištenja IKT-a za svaku od 

navedenih aktivnosti (1 - nikada, 2 - nekoliko puta mjesečno, 3 - nekoliko puta tjedno, 4 - svakodnevno). 

Ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek rezultata na ovih 11 čestica.  

Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiveni u preliminarnim 

analizama početnog (.76) i završnog mjerenja (.78) ukazuju na relativno dobru unutarnju konzistenciju 

skale. Deskriptivni podaci za pojedine čestice (aritmetička sredina - M i standardna devijacija - SD) 

prikazani su u Tablici 04.02.02.(M) za početno i završno mjerenje. 

Tablica 04.02.02.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz skale 'IKT aktivnosti stručnih suradnika 
povezane sa školom i odgojno obrazovnim procesima' za početno i završno mjerenje - stručni 

suradnici 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 

Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M SD M SD 

Prikupljam informacije koje su mi važne za rad u školi 3.61 0.63 3.70 0.59 

Tražim materijale koji će mi koristiti prilikom rada (npr. za organizaciju 
radionica za učenike, nastavnike, roditeljske sastanke) 

3.12 0.75 3.20 0.80 

Koristim aplikacije za pripremu prezentacija za sastanke 2.06 0.73 2.12 0.78 

Proučavam digitalne izvore učenja za razne predmete kako bih mogao 
pomoći nastavnicima u razvoju programa 

1.87 0.84 2.08 0.80 

Postavljam sadržaje na internetsku stranicu škole 1.68 0.87 1.73 0.86 

Koristim internet (npr. e-poštu, društvene mreže i sl.) za dogovaranje s 
kolegama oko rada na zajedničkim zadacima 

3.30 0.91 3.39 0.82 

Kontaktiram roditelje i komuniciram s njima putem interneta (npr. e-pošta 
i sl.) 

1.55 0.76 1.71 0.86 

Posjećujem i/ili aktivno sudjelujem u grupama na društvenim mrežama 
vezanim uz moj posao u školi 

2.10 1.00 2.18 1.01 

Tražim informacije o mogućnostima stručnog usavršavanja (tečajevi, 
edukacije) 

2.47 0.68 2.54 0.75 

Tražim i/ili sudjelujem u online programima stručnog usavršavanja 1.74 0.68 1.85 0.62 

Surađujem s kolegama iz RH i inozemstva (npr. grupe na društvenim 
mrežama i sl.) 

1.65 0.75 1.69 0.77 
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Na temelju rezultata stručnih suradnika na skali IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno 

obrazovnim procesima u početnom i završnom mjerenju izračunata je varijabla Promjena u IKT 

aktivnostima povezanim sa školom i odgojno obrazovnim procesima. Za svakog je stručnog suradnika 

od rezultata koji je ostvario u završnom mjerenju oduzet rezultat koji je ostvario u početnom mjerenju. 

U Tablici 04.02.03.(M) prikazani su deskriptivni podaci za ovu varijablu (aritmetička sredina - M, 

standardna devijacija - SD, minimalni rezultat - Min, maksimalni rezultat - Max). Pozitivan predznak 

označava povećanje, a negativan predznak smanjenje u rezultatu u završnom u odnosu na početno 

mjerenje. 

Tablica 04.02.03.(M) Deskriptivni podaci za varijablu 'Promjena u IKT aktivnostima povezanim sa 
školom i odgojno obrazovnim procesima' - stručni suradnici 

 
Deskriptivni podaci 

M SD Min Max 

Promjena u IKT aktivnostima povezanim sa školom i odgojno obrazovnim 
procesima 

0.10 0.31 -0.82 1.27 

4.2.3. (M.2.) Stav prema korištenju IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu 

Stav stručnih suradnika prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu, nevezano uz školu, 

ispitan je korištenjem dviju subskala od kojih jedna ispituje percipirane prednosti, a druga percipirane 

nedostatke korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. Za svaku česticu na pojedinoj subskali 

stručni suradnici su označili stupanj slaganja na skali Likertovog tipa od pet stupnjeva (1 - uopće se ne 

slažem, 5 - u potpunosti se slažem). 

Skala Percipirane prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu sastoji se od 6 čestica 

(npr. Korištenje interneta olakšava komunikaciju između učenika i nastavnika, Korištenje IKT-a može 

pomoći učenicima u izvršavanju školskih obaveza). Ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek 

rezultata na ovih šest čestica. Pri tome, viši rezultat odražava pozitivniji stav, odnosno višu percepciju 

prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje 

konzistencije Cronbach alpha (α) izračunati su u preliminarnim analizama početnog (.77) i završnog 

mjerenja (.79) te ukazuju na relativno dobru unutarnju konzistenciju skale. 

Skala Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu sastoji se od 7 

tvrdnji (npr. Učenici zbog korištenja IKT-a zanemaruju školske obaveze, Učenici se zbog korištenja IKT-
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a manje bave sportom nego što bi trebali). Ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek rezultata 

na ovih sedam čestica. Pri tome, viši rezultat odražava negativniji stav, odnosno višu percepciju 

nedostataka korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. Pouzdanost skale ispitana je 

računanjem koeficijenta pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) u 

preliminarnim analizama početnog (.85) i završnog mjerenja (.86). Dobiveni koeficijenti pouzdanosti 

ukazuju na dobru unutarnju konzistenciju skale.  

Na temelju procjena stručnih suradnika u početnom i završnom mjerenju izračunate su nove varijable 

koje predstavljaju promjenu u njihovom stavu prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom 

životu. Ove su varijable izračunate na način da je za svakog stručnog suradnika, za pojedinu subskalu, 

od rezultata koji je ostvario u završnom mjerenju oduzet rezultat koji je ostvario u početnom mjerenju. 

Deskriptivni podaci (aritmetička sredina - M, standardna devijacija - SD, minimalni rezultat - Min, 

maksimalni rezultat - Max) za varijable koje predstavljaju promjenu u stavu stručnih suradnika prema 

korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu prikazani su u Tablici 04.02.04.(M) Pozitivan 

predznak označava povećanje, a negativan predznak smanjenje u rezultatu u završnom u odnosu na 

početno mjerenje. 

Tablica 04.02.04.(M) Deskriptivni podaci za varijable koje se odnose na promjenu u stavu 
stručnih suradnika prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu 

 
Deskriptivni podaci 

M  SD Min Max 

Promjena u percipiranim prednostima korištenja IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu 

0.03 0.44 -2.17 1.67 

Promjena u percipiranim nedostatcima korištenja IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu 

-0.03 0.50 -1.57 1.43 

4.2.4. (M.2.) Percipirane prednosti i nedostatci korištenja 
IKT-a u administrativnim poslovima 

Stav stručnih suradnika prema korištenju IKT-a u administrativnim poslovima ispitan je skalom 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima. Ova se skala sastoji od 7 čestica 

(npr. Zbog IKT-a lakše odrađujem administrativni dio posla, Primjenom IKT-a za poslovne procese 

ostvarujem uštede u vremenu koje mogu iskoristiti za dodatne poslove iz domene mog radnog mjesta), 

a stručni suradnici su za svaku česticu označili stupanj slaganja na skali Likertovog tipa od pet stupnjeva 

(1 - uopće se ne slažem, 5 - u potpunosti se slažem). Ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek 



           

 

 

85 

rezultata na ovih sedam čestica, pri čemu viši rezultat odražava pozitivniji stav, odnosno višu percepciju 

prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima. Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje 

konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiveni u preliminarnim analizama početnog (.88) i završnog 

mjerenja (.87) govore o dobroj unutarnjoj konzistenciji skale.  

Za ispitivanje percipiranih nedostataka korištenja IKT-a konstruirana je skalom od 6 tvrdnji. Međutim, 

koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiveni u preliminarnim 

analizama početnog (.48) i završnog mjerenja (.49) upućuju na vrlo nisku unutarnju konzistenciju 

subskale. Zbog toga nije formirana jedinstvena kompozitna mjera koja se odnosi na Percipirane 

nedostatke korištenja IKT-a u administrativnim poslovima.  

Izračunata je nova varijabla koja predstavlja promjenu između završnog i početnog mjerenja u stavu 

stručnih suradnika prema korištenju IKT-a u administrativnim poslovima. Za svakog je stručnog 

suradnika, od rezultata koji je ostvario u završnom mjerenju oduzet rezultat koji je ostvario u početnom 

mjerenju. Deskriptivni podaci (aritmetička sredina - M, standardna devijacija - SD, minimalni rezultat - 

Min, maksimalni rezultat - Max) za varijablu koje predstavlja promjenu u stavu stručnih suradnika 

prema korištenju IKT-a u administrativnim poslovima prikazani su u Tablici 04.02.05.(M) Pozitivan 

predznak označava povećanje, a negativan predznak smanjenje u rezultatu u završnom u odnosu na 

početno mjerenje. 

Tablica 04.02.05.(M) Deskriptivni podaci za varijablu koja se odnosi na promjenu u stavu 
stručnih suradnika prema korištenju IKT-a u administrativnim poslovima 

 
Deskriptivni podaci 

M  SD Min Max 

Promjena u percipiranim prednostima korištenja IKT-a u administrativnim 
poslovima 

0.01 0.45 -1.71 1.71 

4.2.5. (M.2.) Digitalne kompetencije stručnih suradnika 

Digitalne kompetencije stručnih suradnika ispitane su subskalama općih digitalnih kompetencija 

(Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i suradnja, Kreiranje sadržaja, Sigurnost i 

Rješavanje problema), kojima su ispitane i opće digitalne kompetencije nastavnika (vidi poglavlje 4. 

Opis korištenih mjera). Za svaku digitalnu kompetenciju stručni suradnici su procjenjivali razinu 

razvijenosti (0 = nema razvijenu digitalnu kompetenciju, 1 = početna razina, 2 = srednja razina, 3 = 

napredna razina), pri čemu je svaka razina (početna, srednja, napredna) bila opisana znanjima, 
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vještinama i stavovima. Ukupan rezultat na pojedinoj subskali izračunat je kao prosjek procjena na 

česticama koje čine tu subskalu.  

Pouzdanost subskala općih digitalnih kompetencija stručnih suradnika provjerena je preliminarnim 

analizama početnog i završnog mjerenja. Dobiveni koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje 

konzistencije Cronbachov alpha (α) ukazuju na relativno dobru ili dobru unutarnju konzistenciju svih 

subskala: Informacijska i podatkovna pismenost (.76, .74), Komunikacija i suradnja (.85, .84), Kreiranje 

sadržaja (.72, .74), Sigurnost (.77, .75) i Rješavanje problema (.77, .82). 

4.2.6. (M.2.) Učestalost korištenja opreme dobivene u 
projektu e-Škole 

Stručni suradnici su u završnom mjerenju označili koliko su često tijekom školske godine koristili 

prijenosno računalo koje su dobili na osobno korištenje u sklopu projekta e-Škole. U Tablici 

04.02.06.(M) prikazani su njihovi odgovori (%). 

Tablica 04.02.06.(M) Učestalost korištenja opreme dobivene u okviru projekta e-Škole (%) 

 
Nikada 

(%) 

Nekoliko 
puta 

mjesečno 
(%) 

1-2 puta 
tjedno 

(%) 

Više puta 
tjedno  

(%) 

Svakodnevno 
(%) 

Nisam dobio 
(%) 

Koliko često koristite 
prijenosno računalo koje ste 
na osobno korištenje dobili u 
sklopu projekta e-Škole? 

3.7 16.1 5.4 25.4 46.8 2.8 

 

Kao što je vidljivo iz tablice, gotovo svi stručni suradnici su dobili prijenosno računalo u okviru projekta 

e-Škole. Oko polovica stručnih suradnika dobiveno prijenosno računalo koristi svakodnevno, a oko 

četvrtina nekoliko puta tjedno. 

4.2.7. (M.2.) Sudjelovanje na edukacijama  

Stručni suradnici su u završnom mjerenju odgovorili na dva pitanja koja se tiču sudjelovanja na 

edukacijama (broj edukacija u kojima su sudjelovali, a koje su organizirane u sklopu projekta) i procjene 

njihove korisnosti (na skali od 1 - uopće ne, do 5 - u potpunosti da). U Tablici 04.02.07.(M) prikazani su 

osnovni deskriptivni podaci za navedene varijable. 
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Tablica 04.02.07.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice vezane uz sudjelovanje na edukacijama 
te procjenu njihove korisnosti 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 M  SD min max 

Označite na koliko ste edukacija sudjelovali, a koje su bile organizirane u 
sklopu projekta e-Škole. 

5.72 3.70 0 20 

Koliko smatrate da su edukacije organizirane u sklopu projekta e-Škole 
korisne za Vaš rad? 

3.74 0.80 1 5 

 

Kao što je vidljivo iz Tablice 04.02.07.(M), stručni suradnici su u prosjeku sudjelovali na otprilike 5 do 6 

edukacija te uglavnom smatraju edukacije korisnima za njihov rad u školi. 
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4.3. M.3. Administrativni djelatnici i ravnatelji 

4.3.1. (M.3.) Učestalost korištenja IKT kod kuće 

Ovom se skalom ispitalo koliko često administrativno osoblje (djelatnici i ravnatelji) kod kuće koriste 

IKT. Za svaku od ponuđenih opcija (stolno računalo, prijenosno računalo (laptop), tablet računalo, 

pametni telefon, pristup internetu) administrativno osoblje je označilo koliko je često u prosjeku 

koriste (nikada, nekoliko puta mjesečno, nekoliko puta tjedno, svakodnevno) kod kuće. Relativna 

učestalost korištenja IKT kod kuće za administrativne djelatnike i ravnatelje osnovnih i srednjih škola u 

početnom i završnom mjerenju detaljno je prikazana u Izvješću o preliminarnoj analizi podataka prikupljenih 

početnim online ispitivanjem djelatnika i Izvješću o preliminarnoj analizi podataka prikupljenih završnim 

online ispitivanjem djelatnika. Ovdje će biti prikazani samo prosječni rezultati korištenja IKT-a kod kuće (ne 

računajući korištenje interneta) dobiveni u početnom i završnom mjerenju kod administrativnih djelatnika 

(Tablica 04.03.01./M/) te ravnatelja (Tablica 04.03.02./M/). 

Tablica 04.03.01.(M) Razlika u prosječnom rezultatu učestalosti korištenja IKT-a kod kuće 
između početnog i završnog mjerenja - administrativni djelatnici 

   N M  SD F df 2 

Učestalost korištenja IKT-a kod 
kuće 

Početno 
mjerenje 

270 2.25 0.69 

9.49** 1, 269 0.03 
Završno 

mjerenje 
270 2.36 0.64 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnoj učestalosti korištenja IKT-

a kod kuće za administrativne djelatnike između početnog i završnog mjerenja što je također 

prikazano u prethodnoj tablici. Rezultati ukazuju na to da administrativni djelatnici u završnom 

mjerenju učestalije koriste IKT kod kuće. 

Tablica 04.03.02.(M) Razlika u prosječnom rezultatu učestalosti korištenja IKT-a kod kuće 
između početnog i završnog mjerenja - ravnatelji 

   N M  SD F df 2 

Učestalost korištenja IKT-a kod 
kuće 

Početno 
mjerenje 

134 2.90 0.59 

0.17 1, 133 - 
Završno 

mjerenje 
134 2.88 0.56 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
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Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnoj učestalosti korištenja IKT-

a kod kuće za ravnatelje između početnog i završnog mjerenja (Tablica 04.03.02./M/). Rezultati 

ukazuju na to da ravnatelji podjednako učestalo koriste IKT kod kuće u oba mjerenja. 

4.3.2. (M.3.) Učestalost korištenja IKT-a u školi 

Administrativni djelatnici i ravnatelji procjenjivali su i učestalost korištenja IKT-a u školi. Za svaku od 

ponuđenih opcija (stolno računalo, prijenosno računalo (laptop), tablet računalo, pametni telefon, 

pristup internetu) administrativni djelatnici i ravnatelji su označili koliko je često u prosjeku koriste 

(nikada, nekoliko puta mjesečno, nekoliko puta tjedno, svakodnevno) u školi. Relativna učestalost 

korištenja IKT-a u školi za administrativne djelatnike i ravnatelje osnovnih i srednjih škola u početnom i 

završnom mjerenju detaljno je prikazana u Izvješću o preliminarnoj analizi podataka prikupljenih početnim 

online ispitivanjem djelatnika i Izvješću o preliminarnoj analizi podataka prikupljenih završnim online 

ispitivanjem djelatnika. Ovdje će biti prikazani samo prosječni rezultati korištenja IKT-a u školi (ne računajući 

korištenje interneta) dobiveni u početnom i završnom mjerenju za administrativne djelatnike (Tablica 

04.03.03./M/) i ravnatelje (Tablica 04.03.04./M/). 

Tablica 04.03.03.(M) Razlika u prosječnom rezultatu učestalosti korištenja IKT-a u školi 
između početnog i završnog mjerenja - administrativni djelatnici 

   N M  SD F df 2 

Učestalost korištenja IKT-a u školi 

Početno 

mjerenje 
270 1.70 0.20 

2.40 1, 269 - 
Završno 

mjerenje 
270 1.72 0.21 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnoj učestalosti korištenja IKT-a 

u školi za administrativne djelatnike između početnog i završnog mjerenja što je prikazano u Tablici 

04.03.03.(M) Rezultati ukazuju na to da administrativni djelatnici podjednako učestalo koriste IKT u 

školi u početnom i završnom mjerenju. 
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Tablica 04.03.04.(M) Razlika u prosječnom rezultatu učestalosti korištenja IKT-a u školi 
između početnog i završnog mjerenja - ravnatelji 

   N M  SD F df 2 

Učestalost korištenja IKT-a u školi 

Početno 
mjerenje 

134 2.10 0.35 

21.21** 1, 133 0.14 
Završno 

mjerenje 
134 2.25 0.42 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnoj učestalosti korištenja IKT-a 

u školi za ravnatelje između početnog i završnog mjerenja što je prikazano u prethodnoj tablici. 

Rezultati ukazuju na to da ravnatelji učestalije koriste IKT u školi u završnom mjerenju. 

4.3.3. (M.3.) IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem 
škole 

Ovim se upitnikom ispitala učestalost različitih aktivnosti koje uključuju IKT, a povezane su s radom i 

poslovanjem škole. Administrativni djelatnici i ravnatelji su procijenili učestalost korištenja IKT-a za 

svaku od 10 navedenih aktivnosti (1 - nikada, 2 - nekoliko puta mjesečno, 3 - nekoliko puta tjedno, 4 - 

svakodnevno). Ukupan rezultat na skali dobiven je kao prosjek ovih 10 čestica. Koeficijent pouzdanosti 

tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiven u preliminarnim analizama početnog i 

završnog mjerenja ukazuje na dobru unutarnju konzistenciju skale (od .76 do .81). Deskriptivni podaci 

za pojedine čestice (aritmetička sredina - M i standardna devijacija - SD) u početnom i završnom 

mjerenju za administrativne djelatnike prikazani su u Tablici 04.03.05.(M). 

Tablica 04.03.05.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz skale 'IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole' za početno i završno mjerenje - administrativni djelatnici 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 

Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Prikupljam informacije koje su mi važne za rad u školi.  3.53 0.81 3.62 0.68 

Tražim materijale koje će mi koristiti prilikom rada.  3.35 0.85 3.39 0.81 

Koristim aplikacije za pripremu prezentacija za sastanke.  1.34 0.74 1.41 0.77 

Postavljam sadržaje na internetsku stranicu škole.  1.32 0.67 1.34 0.68 

Koristim internet (npr. e-poštu, društvene mreže i sl.) za dogovaranje s 
kolegama oko rada na zajedničkim zadacima.  

3.43 0.93 3.47 0.89 

Kontaktiram roditelje i komuniciram s njima putem interneta (npr. e-
pošta i sl.).  

1.48 0.77 1.52 0.76 
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Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 

Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Posjećujem i/ili aktivno sudjelujem u grupama na društvenim mrežama 
vezanim uz moj posao u školi.  

1.53 0.88 1.65 0.91 

Tražim informacije o mogućnostima stručnog usavršavanja (tečajevi, 
edukacije) vezano uz moj posao u školi.  

2.14 0.82 2.19 0.84 

Tražim i/ili sudjelujem u online programima stručnog usavršavanja.  1.33 0.64 1.35 0.65 

Surađujem s kolegama iz RH i inozemstva (npr. grupe na društvenim 
mrežama i sl.).  

1.44 0.79 1.50 0.87 

 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu 

administrativnih djelatnika na skali 'IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole' između 

početnog i završnog mjerenja (Tablica 04.03.06./M/). Rezultati ukazuju na značajno veću prosječnu 

učestalost korištenja IKT-a u aktivnostima povezanim s radom i poslovanjem škole u završnom 

mjerenju nego u početnom mjerenju kod administrativnih djelatnika. 

Tablica 04.03.06.(M) Razlika u prosječnom rezultatu na skali 'IKT aktivnosti povezane s 
radom i poslovanjem škole' između početnog i završnog mjerenja - administrativni 

djelatnici 

   N M  SD F df 2 

IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole 

Početno 
mjerenje 

270 2.09 0.46 
5.38* 1, 269 0.02 

Završno 
mjerenje 

270 2.14 0.44 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
*p<.05. 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice (aritmetička sredina - M i standardna devijacija - SD) u 

početnom i završnom mjerenju za ravnatelje prikazani su u Tablici 04.03.07.(M). 
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Tablica 04.03.07.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz skale 'IKT aktivnosti povezane s radom 
i poslovanjem škole' za početno i završno mjerenje - ravnatelji 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 

Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Prikupljam informacije koje su mi važne za rad u školi.  3.77 0.50 3.80 0.49 

Tražim materijale koje će mi koristiti prilikom rada.  2.84 0.85 2.81 0.91 

Koristim aplikacije za pripremu prezentacija za sastanke.  2.17 0.70 2.29 0.72 

Postavljam sadržaje na internetsku stranicu škole.  1.96 1.01 2.01 0.99 

Koristim internet (npr. e-poštu, društvene mreže i sl.) za dogovaranje s 
kolegama oko rada na zajedničkim zadacima.  

3.70 0.63 3.82 0.46 

Kontaktiram roditelje i komuniciram s njima putem interneta (npr. e-pošta 
i sl.).  

2.23 0.92 2.28 0.84 

Posjećujem i/ili aktivno sudjelujem u grupama na društvenim mrežama 
vezanim uz moj posao u školi.  

2.26 1.10 2.50 1.09 

Tražim informacije o mogućnostima stručnog usavršavanja (tečajevi, 
edukacije) vezano uz moj posao u školi.  

2.64 0.72 2.68 0.72 

Tražim i/ili sudjelujem u online programima stručnog usavršavanja.  1.98 0.62 2.00 0.62 

Surađujem s kolegama iz RH i inozemstva (npr. grupe na društvenim 
mrežama i sl.).  

1.86 0.91 2.05 0.96 

 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu ravnatelja na 

skali 'IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole' između početnog i završnog mjerenja 

(Tablica 04.03.08./M/). Rezultati ukazuju na značajno veću prosječnu učestalost korištenja IKT-a u 

aktivnostima povezanim s radom i poslovanjem škole kod ravnatelja u završnom nego u početnom 

mjerenju. 

Tablica 04.03.08.(M) Razlika u prosječnom rezultatu na skali 'IKT aktivnosti povezane s 
radom i poslovanjem škole' između početnog i završnog mjerenja- ravnatelji 

   N M  SD F df 2 

IKT aktivnosti povezane s radom i 

poslovanjem škole 

Početno 

mjerenje 
131 2.54 0.46 

5.81* 1, 130 0.04 
Završno 

mjerenje 
131 2.62 0.49 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
*p<.05. 
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4.3.1.  (M.3.) Učestalost korištenja računalnih programa i 
informatičkih sustava 

Ovom se skalom ispitalo koliko često administrativni djelatnici (ne i ravnatelji) u svom poslu u školi koriste 

određene računalne programe i informacijske sustave. Za svaku od ponuđenih sedam opcija (e-Matica, 

COP, dodatni program za obračun plaća, program za knjigovodstvene poslove, program kadrovske 

evidencije, sustav za urudžbiranje, sustav digitalnog arhiva) administrativni djelatnici su označili koliko je 

često u prosjeku koriste (nikada, nekoliko puta mjesečno, nekoliko puta tjedno, svakodnevno). Relativna 

učestalost korištenja računalnih programa i informacijskih sustava u školi za administrativne djelatnike 

osnovnih i srednjih škola u početnom i završnom mjerenju detaljno je prikazana u Izvješću o preliminarnoj 

analizi podataka prikupljenih početnim online ispitivanjem djelatnika i Izvješću o preliminarnoj analizi 

podataka prikupljenih završnim online ispitivanjem djelatnika. Ovdje će biti prikazani prosječni rezultati 

korištenja računalnih programa i informacijskih sustava u školi dobiveni u početnom i završnom mjerenju 

(Tablica 04.03.09./M/). 

Tablica 04.03.09.(M) Razlika u prosječnom rezultatu učestalosti korištenja računalnih 
programa i informacijskih sustava između početnog i završnog mjerenja - administrativni 

djelatnici 

   N M  SD F df 2 

Učestalost korištenja računalnih 
programa i informacijskih sustava 

Početno 
mjerenje 

270 1.96 0.44 

2.02 1, 269 - 
Završno 

mjerenje 
270 1.99 0.46 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnoj učestalosti korištenja 

računalnih programa i informacijskih sustava između početnog i završnog mjerenja (Tablica 

04.03.09./M/). Rezultati ukazuju na to da nema razlike u prosječnoj učestalosti korištenja programa 

i sustava kod administrativnih djelatnika. 

4.3.2. (M.3.) Stav prema korištenju IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu 

Ovim se upitnikom provjeravao stav ravnatelja (ne i administrativnih djelatnika) prema učeničkom 

korištenju IKT-a u svakodnevnom životu, nevezano uz školu. Od ukupno 13 čestica, šest čini subskalu 

koja se odnosi na percipirane prednosti korištenja IKT-a, a sedam čestica pripada subskali za ispitivanje 
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percipiranih nedostataka. Za svaku česticu ravnatelji su označili stupanj slaganja na skali Likertovog 

tipa od pet stupnjeva (1 - uopće se ne slažem, 5 - u potpunosti se slažem). Karakteristike čestica i 

kompozitnih mjera prikazane su odvojeno za subskalu Percipirane prednosti i za subskalu Percipirani 

nedostatci. 

4..3.5.1. (M.3.) Percipirane prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu 

Subskalu koja se odnosi na percipirane prednosti korištenja IKT-a čini šest čestica, a ukupan rezultat na 

skali izračunat je kao prosjek rezultata na tim česticama, pri čemu viši rezultat odražava pozitivniji stav, 

odnosno višu percepciju prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. 

Koeficijent pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiven u preliminarnim 

analizama početnog i završnog mjerenja ukazuje na dobru unutarnju konzistenciju skale (0.81 u oba 

mjerenja). Deskriptivni podaci za pojedine čestice (aritmetička sredina - M i standardna devijacija - SD) 

prikazani su u Tablici 04.03.10.(M) i to za početno i završno mjerenje. 

Tablica 04.03.10.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz subskale 'Percipirane prednosti 
korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu' - ravnatelji 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 

Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Na internetu učenici uče nove i korisne sadržaje. 4.13 0.68 4.02 0.81 

Korištenje interneta olakšava komunikaciju među učenicima. 4.23 0.59 4.16 0.61 

Korištenje interneta olakšava komunikaciju između učenika i nastavnika. 4.08 0.71 3.99 0.68 

Koristeći se IKT-om, učenici stječu korisna informatička znanja. 4.17 0.62 4.14 0.63 

Koristeći se internetom, učenici uče biti samostalniji u traženju informacija. 4.10 0.63 4.01 0.66 

Korištenje IKT-a može pomoći učenicima u izvršavanju školskih obaveza. 4.22 0.47 4.24 0.46 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu ravnatelja na 

skali 'Percipirane prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu' između početnog 

i završnog mjerenja (Tablica 04.03.11./M/). Rezultati ukazuju na to da ravnatelji podjednako 

percipiraju prednosti korištenja IKT-a u svakodnevnom životu kod učenika u početnom i završnom 

mjerenju.  

  



           

 

 

95 

Tablica 04.03.11.(M) Razlika u prosječnom rezultatu na skali 'Percipirane prednosti 
korištenja IKT-a' između početnog i završnog mjerenja - ravnatelji 

   N M  SD F df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu 

Početno 
mjerenje 

132 4.15 0.44 

2.84 1, 131 - 
Završno 

mjerenje 
132 4.10 0.47 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

 

M.3.5.2. Percipirani nedostaci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu 

Subskalu koja se odnosi na percipirane nedostatke korištenja IKT-a, čini sedam čestica, a ukupan 

rezultat na skali izračunat je kao prosjek rezultata na tim česticama, pri čemu viši rezultat odražava 

negativniji stav, odnosno višu percepciju nedostataka korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom 

životu. 

Koeficijent pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiven u preliminarnim 

analizama početnog i završnog mjerenja ukazuje na dobru unutarnju konzistenciju skale (0.81 u oba 

mjerenja). Deskriptivni podaci za pojedine čestice (aritmetička sredina - M i standardna devijacija - SD) 

prikazani su u Tablici 04.03.12.(M) i to za početno i završno mjerenje. 

Tablica 04.03.12.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz subskale 'Percipirani nedostaci 
korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu - ravnatelji 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 

Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Učenici koji se redovito koriste IKT-om, u opasnosti su da stvore ovisnost o njima. 3.16 1.03 3.35 0.88 

Učenici zbog IKT-a zanemaruju školske obaveze. 2.67 0.84 2.79 0.85 

Učenici se zbog korištenja IKT-a manje bave sportom nego što bi trebali. 3.40 1.00 3.55 0.91 

Zbog prečeste upotrebe IKT-a, učenici se ne druže dovoljno s roditeljima i 
prijateljima. 

3.64 0.93 3.63 0.81 

Internet omogućuje lakše širenje glasina, ogovaranja i spletkarenja među 
učenicima. 

4.03 0.76 4.07 0.79 

Učenici koji koriste internet izloženiji su nasilnom i neprimjerenom sadržaju. 3.69 0.83 3.64 0.92 

Umjesto da se igraju u parku ili na igralištu, učenici provode vrijeme koristeći IKT. 3.35 0.83 3.33 0.78 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu ravnatelja na 

skali 'Percipirani nedostaci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu' između početnog i 

završnog mjerenja (Tablica 04.03.13./M/). Rezultati ukazuju na to da ravnatelji podjednako 
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percipiraju nedostatke korištenja IKT-a u svakodnevnom životu kod učenika u početnom i završnom 

mjerenju.  

Tablica 04.03.13.(M) Razlika u prosječnom rezultatu na skali 'Percipirani nedostaci 
korištenja IKT-a' između početnog i završnog mjerenja - ravnatelji 

   N M  SD F df 2 

Percipirani nedostaci korištenja 
IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu 

Početno 
mjerenje 

132 3.42 0.61 

1.50 1, 131 - 
Završno 

mjerenje 
132 3.48 0.59 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

4.3.1.  (M.3.) Percipirane prednosti i nedostatci korištenja 
IKT-a u administrativnim poslovima 

Administrativni djelatnici i ravnatelji su procjenjivali prednosti i nedostatke korištenja IKT-a u 

administrativnim poslovima. Pri tome se jedna skupina čestica odnosi na percipirane prednosti 

korištenja IKT-a, a druga na percipirane nedostatke. Za svaku česticu administrativni djelatnici i 

ravnatelji su označili stupanj slaganja na skali Likertovog tipa od pet stupnjeva (1 - uopće se ne slažem, 

5 - u potpunosti se slažem). Deskriptivni podaci u početnom i završnom mjerenju prikazani su odvojeno 

za subskalu Percipirane prednosti i za subskalu Percipirani nedostatci i to za administrativne djelatnike 

i za ravnatelje. 

 

4.3.6.1. (M.3.) Percipirane prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima 

Subskala Percipirane prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima sastoji se od 7 čestica, a 

ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek rezultata na tih 7 čestica pri čemu viši rezultat 

odražava višu percepciju prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima kod administrativnih 

djelatnika i ravnatelja. 

Koeficijent pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiven u preliminarnim 

analizama početnog i završnog mjerenja na oba uzorka ukazuje na dobru unutarnju konzistenciju skale 

(koeficijenti pouzdanosti se kreću od 0.88 do 0.92). Deskriptivni podaci za pojedine čestice (aritmetička 

sredina - M i standardna devijacija - SD) prikazani su za administrativne djelatnike u Tablici 

04.03.14.(M) i to za početno i završno mjerenje. 

  



           

 

 

97 

Tablica 04.03.14.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz subskale 'Percipirane prednosti 
korištenja IKT-a u administrativnim poslovima' - administrativni djelatnici 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 Početno  
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Zbog IKT-a lakše odrađujem administrativni dio posla. 4.17 0.83 4.11 0.78 

Primjena IKT-a osigurava mi mogućnost bržeg obavljanja 
redovnih/svakodnevnih radnih obaveza. 

4.04 0.81 3.95 0.79 

IKT mi olakšava rad na zajedničkim zadacima. 3.91 0.83 3.84 0.78 

IKT nudi nove i zanimljive mogućnosti i tako obogaćuje moj posao. 3.94 0.80 3.88 0.79 

Primjena IKT-a osigurava mi mogućnost bržeg obavljanja periodičnih 
izvještaja i poslova (npr. statistike, vođenje pedagoške dokumentacije i 
evidencije) na razini škole. 

4.02 0.82 3.96 0.76 

Uvođenje IKT-a olakšalo mi je svakodnevni rad u školi. 3.92 0.80 3.84 0.71 

Primjenom IKT-a za poslovne procese ostvarujem uštede u vremenu koje 
mogu iskoristiti za dodatne administrativne poslove za potporu poslovnim 
procesima škole. 

3.73 0.84 3.63 0.79 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu 

administrativnih djelatnika na skali 'Percipirane prednosti korištenja IKT-a' između početnog i 

završnog mjerenja (Tablica 04.03.15./M/). Rezultati ukazuju na to da administrativno osoblje 

podjednako percipira prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima u početnom i 

završnom mjerenju.  

Tablica 04.03.15(M) Razlika u prosječnom rezultatu na skali 'Percipirane prednosti 
korištenja IKT-a u administrativnim poslovima' između početnog i završnog mjerenja - 

administrativni djelatnici 

   N M  SD F df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a 

Početno 
mjerenje 

270 3.96 0.69 

3.57 1, 269 - 
Završno 

mjerenje 
270 3.89 0.63 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice (aritmetička sredina - M i standardna devijacija - SD) za 

ravnatelje u početnom i završnom mjerenju prikazani su u Tablici 04.03.16.(M) 
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Tablica 04.03.16.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz subskale 'Percipirane prednosti 
korištenja IKT-a u administrativnim poslovima' - ravnatelji 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Zbog IKT-a lakše odrađujem administrativni dio posla. 4.45 0.63 4.34 0.66 

Primjena IKT-a osigurava mi mogućnost bržeg obavljanja 
redovnih/svakodnevnih radnih obaveza. 

4.30 0.66 4.30 0.59 

IKT mi olakšava rad na zajedničkim zadacima. 4.29 0.61 4.30 0.56 

IKT nudi nove i zanimljive mogućnosti i tako obogaćuje moj posao. 4.32 0.63 4.23 0.59 

Primjena IKT-a osigurava mi mogućnost bržeg obavljanja periodičnih 
izvještaja i poslova (npr. statistike, vođenje pedagoške dokumentacije i 
evidencije) na razini škole. 

4.54 0.53 4.50 0.59 

Uvođenje IKT-a olakšalo mi je svakodnevni rad u školi. 4.23 0.59 4.20 0.62 

Primjenom IKT-a za poslovne procese ostvarujem uštede u vremenu koje 
mogu iskoristiti za dodatne administrativne poslove za potporu poslovnim 
procesima škole. 

4.05 0.70 3.94 0.70 

 
Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu ravnatelja na 

skali 'Percipirane prednosti korištenja IKT-a' između početnog i završnog mjerenja (Tablica 

04.03.17./M/). Rezultati ukazuju na to da ravnatelji podjednako percipiraju prednosti korištenja IKT-

a u administrativnim poslovima u početnom i završnom mjerenju.  

Tablica 04.03.17.(M) Razlika u prosječnom rezultatu na skali 'Percipirane prednosti 
korištenja IKT-a u administrativnim poslovima' između početnog i završnog mjerenja - 

ravnatelji 

   N M  SD F df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a 

Početno 
mjerenje 

131 4.32 0.48 

2.45 1, 130 - 
Završno 

mjerenje 
131 4.26 0.47 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

 

4.3.6.2. (M.3.) Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u administrativnim poslovima 

Subskala Percipirani nedostaci korištenja IKT-a u administrativnim poslovima sastoji se od 5 čestica za 

administrativne djelatnike odnosno 6 čestica za ravnatelje. Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

(aritmetička sredina - M i standardna devijacija - SD) za početno mjerenje i završno mjerenje prikazani 

su u Tablici 04.03.18.(M) za administrativne djelatnike te u Tablici 04.03.18.(M) za ravnatelje. 
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Tablica 04.03.18.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz subskale 'Percipirani nedostatci 
korištenja IKT-a u administrativnim poslovima' - administrativni djelatnici 

 
Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Uvođenjem IKT-a dobio/la sam puno novih zadataka koje prije nisam imao/la. 3.54 1.02 3.63 0.95 

Korištenje IKT-a zahtijeva savladavanje novih vještina. 4.10 0.72 4.04 0.69 

Kvalitetno uvođenje IKT-a u poslovni proces zahtijeva kvalitetnu pripremu, a ne 
samo nabavu opreme. 

4.21 0.67 4.14 0.65 

Teško mi je integrirati IKT u svakodnevni rad. 2.37 0.93 2.49 0.94 

Nisam zainteresiran/a za upotrebu novih tehnologija u svom radu. 2.00 0.95 2.09 0.91 

 

Tablica 04.03.19.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz subskale 'Percipirani nedostatci 
korištenja IKT-a u administrativnim poslovima' - ravnatelji 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Uvođenjem IKT-a dobio/la sam puno novih zadataka koje prije nisam imao/la. 3.52 0.99 3.71 0.89 

Korištenje IKT-a zahtijeva savladavanje novih vještina. 4.32 0.50 4.32 0.56 

Kvalitetno uvođenje IKT-a u poslovni proces zahtijeva kvalitetnu pripremu. a ne 
samo nabavu opreme. 

4.61 0.52 4.52 0.54 

Teško mi je integrirati IKT u svakodnevni rad. 1.85 0.83 1.92 0.76 

Nisam zainteresiran/a za upotrebu novih tehnologija u svom radu. 1.33 0.59 1.46 0.66 

Smatram da se u odgojno-obrazovnom procesu treba usmjeriti na učenike i 
nastavnike, a ne na IKT.  

3.06 0.89 3.16 0.83 

S obzirom na dobivene koeficijente pouzdanosti i u početnom (.39 za administrativne djelatnike i .46 

za ravnatelje) i u završnom mjerenju (.30 za administrativne djelatnike i .43 za ravnatelje) koji upućuju 

na vrlo nisku unutarnju konzistenciju subskale, nije formirana jedinstvena kompozitna mjera koja se 

odnosi na Percipirane nedostatke korištenja IKT-a u administrativnim poslovima. Umjesto toga, 

izračunate su relativne frekvencije administrativnih djelatnika i ravnatelja za različite razine slaganja s 

pojedinim česticama koje se odnose na percipirane nedostatke korištenja IKT-a u administrativnim 

poslovima. Ti su podaci detaljno prikazani u Izvješću o preliminarnoj analizi podataka prikupljenih početnim 

online ispitivanjem djelatnika i Izvješću o preliminarnoj analizi podataka prikupljenih završnim online 

ispitivanjem djelatnika. 
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4.3.2. (M.3.) Prepreke korištenju IKT-a u nastavi 

Ovom se skalom ispitivala percepcija ravnatelja o preprekama korištenja IKT-a u nastavi. Za svaku od 

devet čestica ravnatelji su označili stupanj slaganja na skali Likertovog tipa od pet stupnjeva (1 - uopće 

se ne slažem, 5 - u potpunosti se slažem). Ukupni rezultat izračunat je kao prosječna vrijednost svih 

čestica, a viši rezultat ukazuje na veću percepciju prepreka. 

Koeficijent pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiven u preliminarnim 

analizama početnog i završnog mjerenja ukazuje na dobru unutarnju konzistenciju skale (.80 i .86). 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice (aritmetička sredina - M i standardna devijacija - SD) prikazani 

su u Tablici 04.03.20.(M) i to za početno i završno mjerenje. 

Tablica 04.03.20.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz skale 'Prepreke korištenju IKT-a u 
nastavi' - ravnatelji 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 

Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Nedostatna IKT opremljenost škole.  3.18 1.22 2.58 1.10 

Nedostatna tehnička podrška za nastavnike.  3.45 1.04 3.14 1.18 

Nedostatna pedagoška podrška za nastavnike.  3.23 1.00 2.84 1.08 

Nedostatak odgovarajućeg sadržaja/materijala za učenje.  3.23 1.02 2.76 1.05 

Teškoće u integriranju upotrebe IKT-a u kurikulum.  2.97 0.92 2.74 0.95 

Nedostatak pedagoških modela o tome na koji način koristiti IKT za učenje.  3.52 0.86 3.23 0.98 

Vremenska i prostorna organizacija škole (fiksni raspored sati, veličina učionica).  3.38 0.95 3.21 1.09 

Nedostatak interesa kod nastavnika.  2.99 0.88 2.83 1.00 

Nedostatak sadržaja/materijala za učenje na hrvatskom jeziku.  3.20 0.94 3.05 1.01 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu ravnatelja na 

skali 'Prepreke korištenju IKT-a u nastavi' između početnog i završnog mjerenja (Tablica 

04.03.21./M/). Rezultati ukazuju na to da ravnatelji percipiraju manje prepreka korištenju IKT-a u 

nastavi u završnom mjerenju u odnosu na početno.  
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Tablica 04.03.21.(M) Razlika u prosječnom rezultatu na skali 'Prepreke korištenju IKT-a u 
nastavi' između početnog i završnog mjerenja - ravnatelji 

   N M  SD F df 2 

Prepreke korištenju IKT-a u 
nastavi 

Početno 
mjerenje 

132 3.24 0.62 

30.06** 1, 131 0.19 
Završno 

mjerenje 
132 2.93 0.72 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 

4.3.1. (M.3.) Sudjelovanje na edukacijama, korištenje 
opreme dobivene u projektu i zadovoljstvo projektom 

Administrativni djelatnici i ravnatelji trebali u završnom mjerenju odgovoriti na nekoliko pitanja koja 

se tiču sudjelovanja na edukacijama (broj edukacija u kojima su sudjelovali, a koje su organizirane u 

sklopu projekta) i procjeni njihove korisnosti (na skali od 1 - uopće ne, do 5 - u potpunosti da; 6 - nisam 

sudjelovao), učestalosti korištenja opreme (1 - nikada, 2 - nekoliko puta mjesečno, 3 - jedan do dva 

puta tjedno, 4 - više puta tjedno, 5 - svakodnevno, 6 - nisam dobio) dobivene u projektu e-Škole te 

zadovoljstvo sudjelovanjem u projektu (na skali od 1 - uopće ne, do 5 - u potpunosti da). Osim toga, 

ravnatelji su trebali odgovoriti na pitanja vezana uz vlastito zadovoljstvo odazivom nastavnika njihove 

škole na edukacije koje su organizirane u sklopu projekta e-Škole te zadovoljstvo dobivenom 

tehničkom opremom i podrškom u sklopu projekta e-Škole (na skali od 1 - uopće ne, do 5 - u potpunosti 

da). U Tablici 04.03.22.(M) prikazani su osnovni deskriptivni podaci za navedene varijable i to za 

administrativne djelatnike, a u Tablici 04.03.23. (M) za ravnatelje. 

Tablica 04.03.22.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice vezane uz sudjelovanje na edukacijama i 
zadovoljstvo projektom - administrativni djelatnici 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 M  SD min max 

Označite na koliko ste edukacija sudjelovali, a koje su bile  
organizirane u sklopu projekta e-Škole. 

 

0.85 1.42 1 9 

Koliko smatrate da su edukacije organizirane u sklopu projekta 
e-Škole korisne za Vaš rad?a  

 

3.20 1.15 1 5 

Molimo Vas procijenite koliko ste zadovoljni sudjelovanjem u  
projektu e-Škole.  

 

3.19 1.03 1 5 

Napomena: Deskriptivni podaci za ovu varijablu odnose se samo na administrativne djelatnike koji su sudjelovali na 

edukacijama. 
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Kao što je vidljivo iz Tablice 04.03.22.(M) administrativni djelatnici su kao grupa sudjelovali na vrlo malo 

edukacija (u prosjeku na manje od jedne edukacije). Administrativni djelatnici su otprilike umjerenom 

procijenili korisnost edukacija za njihov rad, međutim, treba uzeti u obzir da su procjenu dali i neki 

sudionici koji nisu sudjelovali niti na jednoj edukaciji. Nadalje, administrativni djelatnici su također 

umjereno zadovoljni sudjelovanjem u projektu e-Škole. 

Tablica 04.03.23.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice vezane uz sudjelovanje na edukacijama i 
zadovoljstvo projektom - ravnatelji 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 M SD min max 

Označite na koliko ste edukacija sudjelovali, a koje su bile  
organizirane u sklopu projekta e-Škole. 

7.29 4.12 1 21 

Koliko smatrate da su edukacije organizirane u sklopu projekta e-Škole 
korisne za Vaš rad?a 

3.99 0.87 1 5 

Molimo Vas procijenite koliko ste zadovoljni sudjelovanjem u  
projektu e-Škole. 

4.40 0.67 2 5 

Koliko ste zadovoljni odazivom nastavnika Vaše škole na edukacije koje su 
organizirane u sklopu projekta e-Škole? 

4.17 0.60 2 5 

Molimo Vas procijenite koliko ste zadovoljni tehničkom opremom koju 
ste dobili u sklopu projekta e-Škole.b 

4.03 0.85 1 5 

Molimo Vas procijenite koliko ste zadovoljni tehničkom podrškom koju 
ste imali tijekom sudjelovanja u projektu e-Škole. 

3.80 0.89 1 5 

Napomene:  

a. Deskriptivni podaci za ovu varijablu odnose se samo na ravnatelje koji su sudjelovali na edukacijama. 
b. Deskriptivni podaci za ovu varijablu odnose se samo na ravnatelje koji su dobili opremu. 

 

Ravnatelji su u prosjeku sudjelovali na 7 edukacija pri čemu edukacije organizirane u sklopu projekta 

e-Škole smatraju korisnima za svoj rad, zadovoljni su sudjelovanjem u projektu kao i odazivom 

nastavnika vlastite škole na edukacije koje su organizirane u sklopu projekt e-Škole. Zadovoljni su 

dobivenom tehničkom opremom dobivenom u sklopu projekta, a nešto su manje zadovoljni 

dobivenom tehničkom podrškom. 

Administrativni djelatnici i ravnatelji su u završnom mjerenju označili koliko često koriste stolno 

računalo koje su dobili na osobno korištenje u sklopu projekta e-Škole. U Tablici 04.03.24.(M) i Tablici 

04.03.25.(M) prikazani su njihovi odgovori (%). 
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Tablica 04.03.24.(M) Učestalost korištenja opreme dobivene u okviru projekta e-Škole (%) - 
administrativni djelatnici 

 
Nikada 

(%) 

Nekoliko 
puta 

mjesečno 
(%) 

1-2 puta 
tjedno 

(%) 

Više puta 
tjedno  

(%) 

Svakodnevno 
(%) 

Nisam dobio 
(%) 

Koliko često koristite stolno 
računalo koje ste na osobno 
korištenje dobili u sklopu 
projekta e-Škole? 

6.7 0.4 0 1.1 20.4 71.5 

 

Većina administrativnih djelatnika (71.5%) nije dobila stolno računalo u okviru projekta, dok oni koji su 

opremu dobili ju najčešće koriste svakodnevno (20.4%). 

Tablica 04.03.25.(M) Učestalost korištenja opreme dobivene u okviru projekta e-Škole (%) - ravnatelji 

 
Nikada 

(%) 

Nekoliko 
puta 

mjesečno 
(%) 

1-2 puta 
tjedno 

(%) 

Više puta 
tjedno  

(%) 

Svakodnevno 
(%) 

Nisam dobio 
(%) 

Koliko često koristite stolno 
računalo koje ste na osobno 
korištenje dobili u sklopu 
projekta e-Škole? 

2.3 12.9 6.8 24.2 53.8 0 

 

Većina ravnatelja (53.8%) dobivenu opremu koristi svakodnevno, njih 24.2% više puta tjedno, 6.8% 

jednom do dva puta tjedno, 12.9% nekoliko puta mjesečno i 2.3% nikad. 

4.3.2. (M.3.) Digitalne kompetencije 

4.3.9.1. (M.3.) Opće digitalne kompetencije  

Upitnik digitalnih kompetencija odnosi se na percepciju vlastitih kompetencija u korištenju IKT-a kod 

administrativnih djelatnika i ravnatelja. Kao za ostale skupine ispitanika, i kod administrativnih 

djelatnika i ravnatelja izmjerene su samoprocjene općih digitalnih kompetencija, koje se odnose na 

sljedeća područja kompetentnosti: Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i suradnja, 

Kreiranje sadržaja, Sigurnost i Rješavanje problema. Za svaku od ukupno 21 digitalne kompetencije, 

administrativni djelatnici procjenjivali su razinu razvijenosti kod sebe. Svaka razina (početna, srednja, 

napredna) bila je opisana znanjima, vještinama i stavovima. Uz to je bio ponuđen i odgovor "nemam 
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razvijenu ovu digitalnu kompetenciju". Kasnije su ove razine rekodirane na sljedeći način: 0 = nema 

razvijenu digitalnu kompetenciju, 1 = početna razina, 2 = srednja razina, 3 = napredna razina. Ukupni 

rezultat na pojedinoj skali izračunat je kao prosjek procjena na česticama koje čine tu subskalu. 

Cronbachov alpha (α) koeficijent pouzdanosti za pet subskala koje se odnose na opće digitalne 

kompetencije administrativnih djelatnika i ravnatelja su zadovoljavajući i kreću se u oba mjerenja od 

.74 do .86. Vidljivo je da administrativni djelatnici i ravnatelji u prosjeku procjenjuju svoje opće 

digitalne kompetencije između početne i srednje razine. 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu na subskalama 

općih digitalnih kompetencija (Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i suradnja, 

Kreiranje sadržaja, Sigurnost i Rješavanje problema) između početnog i završnog mjerenja za 

administrativne djelatnike (Tablica 04.03.26./M/) te ravnatelje (Tablica 04.03.27./M/).  

Tablica 04.03.26.(M) Razlika u prosječnom rezultatu na subskalama općih digitalnih 

kompetencija između početnog i završnog mjerenja - administrativni djelatnici 

   N M  SD F df 2 

Informacijska i podatkovna 
pismenost 

Početno 
mjerenje 

270 1.92 0.57 
1.63 1, 269 0.01 

Završno 
mjerenje 

270 1.96 0.57 

Komunikacija i suradnja 

Početno 
mjerenje 

270 1.29 0.47 
15.89** 1, 269 0.06 

Završno 
mjerenje 

270 1.38 0.47 

Kreiranje sadržaja 

Početno 
mjerenje 

270 1.07 0.45 
12.22** 1, 269 0.04 

Završno 
mjerenje 

270 1.15 0.45 

Sigurnost 

Početno 
mjerenje 

270 1.28 0.54 
9.57** 1,269 0.03 

Završno 
mjerenje 

270 1.37 0.54 

Rješavanje problema 

Početno 
mjerenje 

270 1.19 0.51 
2.05 1, 269 0.01 

Završno 
mjerenje 

270 1.23 0.51 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 
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Tablica 04.03.27.(M) Razlika u prosječnom rezultatu na subskalama općih digitalnih 
kompetencija između početnog i završnog mjerenja - ravnatelji 

   N M  SD F df 2 

Informacijska i podatkovna 
pismenost 

Početno 
mjerenje 

134 2.14 0.50 
28.74** 1, 133 0.18 

Završno 
mjerenje 

134 2.34 0.48 

Komunikacija i suradnja 

Početno 
mjerenje 

134 1.62 0.52 
43.18** 1, 133 0.25 

Završno 
mjerenje 

134 1.83 0.50 

Kreiranje sadržaja 

Početno 
mjerenje 

134 1.43 0.55 
21.72** 1, 133 0.14 

Završno 
mjerenje 

134 1.60 0.56 

Sigurnost 

Početno 
mjerenje 

134 1.57 0.51 
15.24** 1, 133 0.10 

Završno 
mjerenje 

134 1.74 0.53 

Rješavanje problema 

Početno 
mjerenje 

134 1.65 0.56 
25.59** 1, 133 0.16 

Završno 
mjerenje 

134 1.82 0.56 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 

Rezultati ukazuju na to da administrativni djelatnici u završnom mjerenju izvještavaju o višoj razini 

općih digitalnih kompetencija i to za područja komunikacije i suradnje, kreiranja sadržaja te 

sigurnosti. Ravnatelji pak u završnom mjerenju izvještavaju o višim razinama svih općih digitalnih 

kompetencija. 

4.3.9.2. (M.3.) Specifične digitalne kompetencije 

Ravnatelji su također procijenili svoje specifične digitalne kompetencije koje se odnose na Planiranje i 

upravljanje školom, a uključuju sljedeće kompetencije: Planirati primjenu digitalnih tehnologija u 

okviru škole, Upravljati razvojem digitalnih kompetencija djelatnika škole i učenika, Upravljati 

integriranjem digitalnih tehnologija u procesima učenja (poučavanja) i poslovanja te Upravljati 

digitalnom infrastrukturom.  

Ravnatelji su za svaku od 12 specifičnih kompetencija procjenjivali razinu razvijenosti kod sebe. Svaka 

razina (početna, srednja, napredna) bila je opisana znanjima, vještinama i stavovima. Uz to je bio 

ponuđen i odgovor "nemam razvijenu ovu digitalnu kompetenciju". Kasnije su ove razine rekodirane 

na sljedeći način: 0 = nema razvijenu digitalnu kompetenciju, 1 = početna razina, 2 = srednja razina, 3 

= napredna razina. Ukupni rezultat na pojedinoj skali izračunat je kao prosjek procjena na česticama 
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koje čine tu subskalu. Cronbachov alpha (α) koeficijent pouzdanosti za četiri subskale koje se odnose 

na specifične digitalne kompetencije ravnatelja su zadovoljavajući i kreću se u oba mjerenja od .62 

(subskala Upravljati digitalnom infrastrukturom) do .81. Ravnatelji u prosjeku u oba mjerenja 

procjenjuju svoje specifične digitalne kompetencije između početne i srednje razine. 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu na subskalama 

specifičnih digitalnih kompetencija između početnog i završnog mjerenja za ravnatelje. Rezultati su 

prikazani u Tablici 04.03.28.(M). 

Tablica 04.03.28.(M) Razlika u prosječnom rezultatu na subskalama specifičnih digitalnih 
kompetencija između početnog i završnog mjerenja - ravnatelji 

   N M  SD F df 2 

Planirati primjenu digitalnih 
tehnologija u okviru škole 

Početno 
mjerenje 

131 1.15 0.57 

40.56** 1,130 0.24 
Završno 

mjerenje 
131 1.49 0.66 

Upravljati razvojem digitalnih 
kompetencija djelatnika škole i 
učenika 

Početno 
mjerenje 

131 1.46 0.59 
30.37** 1,130 0.19 

Završno 
mjerenje 

131 1.76 0.65 

Upravljati integriranjem digitalnih 
tehnologija u procesima učenja 
(poučavanja) i poslovanja 

Početno 
mjerenje 

131 1.07 0.58 

73.24** 1,130 0.36 
Završno 

mjerenje 
131 1.50 0.63 

Upravljati digitalnom 
infrastrukturom 

Početno 
mjerenje 

131 1.18 0.51 

38.85** 1,130 0.19 
Završno 

mjerenje 
131 1.44 0.55 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 

Rezultati u prethodnoj tablici pokazuju da postoji statistički značajna razlika u samoprocjenama 

ravnatelja o specifičnim digitalnim kompetencijama između početnog i završnog mjerenja. Tako 

ravnatelji u završnom mjerenju izvještavaju o višim razinama svih specifičnih digitalnih kompetencija 

u odnosu na početno mjerenje. 
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4.4. M.4. Učenici 

4.4.1. (M.4.) Učestalost korištenja IKT-a u školi 

Za svaku od ponuđenih opcija (stolno računalo, prijenosno računalo (laptop), tablet računalo, pristup 

internetu) učenici su označili koliko je često u prosjeku koriste (1 - nikada, 2 - nekoliko puta mjesečno, 

3 - nekoliko puta tjedno, 4 - svakodnevno) u školi.  

U Tablici 04.04.01.(M) prikazani su rezultati dobiveni početnim i završnim online ispitivanjem o 

relativnoj učestalosti korištenja IKT-a u školi.  

Tablica 04.04.01.(M) Relativna učestalost korištenja IKT-a u školi 

 

Nikada  
Nekoliko puta 

mjesečno 
Nekoliko puta 

tjedno 
Svakodnevno  

Stolno računalo 

Početno 
mjerenje 

28.8 38.7 31.3 1.2 

Završno 
mjerenje 

28.6 37.8 32.3 1.4 

Prijenosno računalo 

Početno 
mjerenje 

85.8 7.7 6.0 0.5 

Završno 
mjerenje 

79.9 12.0 6.8 1.3 

Tablet računalo 

Početno 
mjerenje 

87.8 8.7 2.6 0.9 

Završno 
mjerenje 

55.4 36.4 6.6 1.6 

Pristup internetu 

Početno 
mjerenje 

21.5 21.8 26.6 30.2 

Završno 
mjerenje 

11.0 13.7 20.8 54.5 

Stolno računalo većina učenika koristi u školi nekoliko puta mjesečno. Nešto manji udio učenika 

(otprilike trećina) je izjavila da koristi stolno računalo u školi nekoliko puta tjedno. 

Većina učenika nikada ne koristi prijenosno računalo u školi. U početnom mjerenju je to izjavilo oko 

86%, a u završnom mjerenju oko 80% učenika. 

Oko 88% učenika je u početnom mjerenju izjavilo da nikada ne koriste tablet računalo u školi. U 

završnom mjerenju je vidljiv pomak u korištenju tableta u školi. Oko 55% učenika je u završnom 

mjerenju izjavilo da nikada ne koriste tablet u školi, a oko 36% da ga koriste nekoliko puta mjesečno. 
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Vidljiva je i promjena u korištenju interneta u školi. U početnom mjerenju je oko 30% učenika izjavilo 

da internetu u školi pristupa svakodnevno, a u završnom mjerenju je isto izjavilo oko 55% učenika. 

4.4.2. (M.4.) IKT aktivnosti učenika povezane sa školom i 
školskim zadacima  

Ovim se upitnikom ispitala učestalost različitih aktivnosti koje uključuju IKT, a povezane su sa školom i 

školskim zadacima. Učenici su procijenili učestalost korištenja IKT-a za svaku od navedenih osam 

aktivnosti (1 - nikada, 2 - nekoliko puta mjesečno, 3 - nekoliko puta tjedno, 4 - svakodnevno). U odnosu 

na početni online upitnik, u završnom upitniku dodane su dvije čestice o čestini korištenja digitalnih 

obrazovnih sadržaja (navedene u posljednja dva retka tablice). Ukupan rezultat na skali izračunat je 

kao prosjek rezultata na prvih 8 čestica, kako bi se mogli usporediti rezultati početnog i završnog 

mjerenja. 

Koeficijent pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiven u preliminarnim 

analizama početnog (.77) i završnog mjerenja (.78) ukazuje na relativno dobru unutarnju konzistenciju 

skale. Deskriptivni podaci za pojedine čestice (aritmetička sredina - M i standardna devijacija - SD) 

prikazani su u Tablici 04.04.02.(M), za početno i završno mjerenje. 

Tablica 04.04.02.(M) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz skale 'IKT aktivnosti učenika povezane 
sa školom i školskim zadacima' za početno i završno mjerenje 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 

Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Tražim sadržaje koji mi mogu pomoći u pisanju zadaće, referata ili lektire. 2.54 0.82 2.61 0.80 

Koristim Internet (npr. Viber, e-poštu, Facebook i sl.) za dogovaranje s 
nastavnicima ili razmjenu gradiva i zadataka vezanih uz školu. 

2.19 1.06 2.36 1.06 

Koristim programe za obradu teksta, izradu prezentacija i sl. (npr. Word, 
Power Point) 

2.30 0.73 2.32 0.73 

Posjećujem internetske stranice za učenje i uvježbavanje zadataka iz nekih 
školskih predmeta. 

2.01 0.89 2.04 0.88 

Koristim Internet (npr. Viber, e-poštu, Skype, Facebook i sl.) za 
kontaktiranje drugih učenika zbog razmjene gradiva i zadataka vezanih uz 
školu. 

3.06 0.94 3.18 0.88 

Tražim dodatne informacije o zanimljivim stvarima o kojima smo učili u 
školi. 

1.99 0.86 1.93 0.85 

Posjećujem internetsku stranicu škole zbog obavijesti, informacija i drugih 
sadržaja. 

2.18 0.87 2.13 0.87 

Učim uz pomoć edukativnih programa, igara i kvizova. 1.67 0.81 1.74 0.85 
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Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 

Početno 
mjerenje 

Završno 
mjerenje 

M  SD M  SD 

Pojedine predmete učim uz pomoć digitalnih obrazovnih sadržaja (bilo koje 
gradivo iz predmeta dostupno u digitalnom obliku). 

- - 1.85 0.86 

Matematiku, kemiju, fiziku i/ili biologiju učim uz pomoć digitalnih 
obrazovnih sadržaja objavljenih na Edutoriju (https://edutorij.e-skole.hr). 

- - 1.54 0.81 

 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu učenika 

djelatnika na skali 'IKT aktivnosti povezane sa školom i školskim zadacima' između početnog i 

završnog mjerenja (Tablica 04.04.03./M/). Rezultati ukazuju na značajno veću prosječnu učestalost 

korištenja IKT-a u aktivnostima povezanim sa školom i školskim zadacima u završnom mjerenju nego 

u početnom mjerenju. Međutim, potrebno je napomenuti da je dobivena veličina efekta mala. 

Tablica 04.04.03.(M) Razlika u prosječnom rezultatu na skali 'IKT aktivnosti učenika 
povezane sa školom i školskim zadacima' između početnog i završnog mjerenja 

   N M  SD F df 2 

IKT aktivnosti povezane sa školom 
i školskim zadacima 

Početno 
mjerenje 

2675 2.24 0.53 
22.53** 1, 2674 0.01 

Završno 
mjerenje 

2675 2.29 0.55 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 

4.4.1.  (M.4.) Stav prema korištenju IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu 

Stav učenika prema učeničkom korištenju IKT-a u svakodnevnom životu, nevezano uz školu, ispitan je 

sa dvije subskale. Jedna skupina ispituje percipirane prednosti korištenja IKT-a, a druga percipirane 

nedostatke. Učenici su za svaku česticu označili stupanj slaganja na skali Likertovog tipa od pet 

stupnjeva (1 - uopće se ne slažem, 5 - u potpunosti se slažem).  

Skala Percipirane prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu sastoji se od šest 

čestica (npr. Na internetu učenici uče nove i korisne sadržaje, Korištenje interneta olakšava 

komunikaciju između učenika i nastavnika). Ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek rezultata 

na ovih šest čestica, pri čemu viši rezultat odražava pozitivniji stav, odnosno višu percepciju prednosti 

korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. Pouzdanost skale ispitana je računanjem 

koeficijenata pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) u preliminarnim 
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analizama početnog (.74) i završnog mjerenja (.77). Dobiveni koeficijenti pouzdanosti ukazuju na 

relativno dobru unutarnju konzistenciju skale. 

Skala Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu sastoji se od šest 

čestica (npr. Učenici koji se redovito koriste IKT u opasnosti su da stvore ovisnost o IKT-u, Učenici zbog 

IKT-a zanemaruju školske obaveze). Ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek rezultata na ovih 

šest čestica, pri čemu viši rezultat odražava negativniji stav, odnosno višu percepciju nedostataka 

korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje 

konzistencije Cronbach alpha (α) izračunati u preliminarnim analizama početnog (.80) i završnog 

mjerenja (.81) ukazuju na dobru unutarnju konzistenciju skale. 

U Tablici 04.04.04.(M) prikazani su rezultati analiza varijance za ponovljena mjerenja kojima su ispitane 

razlike između početnog i završnog mjerenja u prosječnom rezultatu učenika na subskalama koje mjere 

njihov stav prema učeničkom korištenju IKT-a u svakodnevnom životu. 

Tablica 04.04.04.(M) Razlika u prosječnom stavu učenika prema učeničkom korištenju 
IKT-a u svakodnevnom životu između početnog i završnog mjerenja 

   N M  SD F df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu 

Početno 
mjerenje 

2675 4.00 0.56 
1.67 1, 2674 - 

Završno 
mjerenje 

2675 3.99 0.58 

Percipirani nedostatci korištenja 
IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu 

Početno 
mjerenje 

2675 3.39 0.75 

2.08 1, 2674 - 
Završno 

mjerenje 
2675 3.37 0.76 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

Dobiveni rezultati pokazuju da nije došlo do promjene u stavu učenika prema učeničkom korištenju 

IKT-a u svakodnevnom životu. Učenici se u prosjeku slažu da postoje prednosti, ali i nedostatci 

korištenja IKT-a u svakodnevnom životu. 

4.4.2. (M.4.) Stav prema korištenju IKT-a u nastavi 

Stav učenika prema upotrebi IKT-a u nastavi ispitan je sa dvije subskale, pri čemu jedna ispituje 

percipirane prednosti korištenja IKT-a, a druga percipirane nedostatke. Za svaku česticu učenici su 
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označili stupanj slaganja na skali Likertovog tipa od pet stupnjeva (1 - uopće se ne slažem, 5 - u 

potpunosti se slažem).  

Subskala Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi sastoji se od šest čestica (npr. Učenici lakše 

shvate gradivo (zbog prikaza, simulacija, zadataka za uvježbavanja i sl.). Ukupan rezultat na skali 

izračunat je kao prosjek rezultata na ovih šest čestica, pri čemu viši rezultat odražava pozitivniji stav, 

odnosno višu percepciju prednosti korištenja IKT-a u nastavi. Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje 

konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiveni u preliminarnim analizama početnog (.76) i završnog 

mjerenja (.77) ukazuju na relativno dobru unutarnju konzistenciju. 

Subskala Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi sastoji se od šest čestica (npr. IKT u nastavi 

učenicima odvlači pažnju od gradiva kojeg uče). Ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek 

rezultata na ovih šest čestica, pri čemu viši rezultat odražava negativniji stav, odnosno višu percepciju 

nedostataka korištenja IKT-a u nastavi. Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije 

Cronbachov alpha (α) dobiveni u preliminarnim analizama početnog (.74) i završnog mjerenja (.76) 

ukazuju na relativno dobru unutarnju konzistenciju. 

U Tablici 04.04.05.(M) prikazani su rezultati analiza varijance za ponovljena mjerenja kojima su ispitane 

razlike između početnog i završnog mjerenja u prosječnom rezultatu učenika na subskalama koje mjere 

njihov stav prema korištenju IKT-a u nastavi. 

Tablica 04.04.05.(M) Razlika u prosječnom stavu učenika prema korištenju IKT-a u nastavi 
između početnog i završnog mjerenja 

   N M  SD F df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a u nastavi 

Početno 
mjerenje 

2675 3.46 0.62 

47.12** 1, 2674 .02 
Završno 

mjerenje 
2675 3.37 0.63 

Percipirani nedostatci korištenja 
IKT-a u nastavi 

Početno 
mjerenje 

2675 2.99 0.65 
0.40 1, 2674 - 

Završno 
mjerenje 

2675 2.98 0.66 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 

 

Dobiveni rezultati pokazuju da je došlo do promjene učeničke percepcije prednosti korištenja IKT-a u 

nastavi, ali nije došlo do promjene u njihovoj percepciji nedostataka korištenja IKT-a u nastavi. Učenici 

u oba mjerenja imaju umjerenu percepciju prednosti, ali i nedostataka korištenja IKT-a u nastavi. Pri 
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tome je njihova percepcija prednosti korištenja IKT-a u nastavi bila nešto niža u završnom mjerenju 

nego u početnom mjerenju.  

4.4.3. (M.4.) Zanesenost pri korištenju IKT-a 

Za ispitivanje zanesenosti (eng. flow) koje učenici doživljavaju pri korištenju IKT-a korištena je skala od 

pet čestica. Skala je konstruirana na temelju upitnika (originalni naziv Flow items of information and 

communication technology3) koji uključuje tri subskale - uživanje (tri čestice), zadubljenost (pet čestica) 

i intrinzični interes (tri čestice). Pri tome su četiri čestice preuzete iz subskale zadubljenost originalnog 

upitnika, a jedna iz subskale uživanje. Za svaku česticu učenici su označili stupanj slaganja na skali 

Likertovog tipa od pet stupnjeva (1 - uopće se ne slažem, 5 - u potpunosti se slažem). Ukupan rezultat 

na skali izračunat je kao prosjek rezultata na ovih pet čestica. Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje 

konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiveni u preliminarnim analizama početnog (.82) i završnog 

mjerenja (.84) ukazuju na dobru unutarnju konzistenciju. 

U Tablici 04.04.06.(M) prikazan je rezultat analize varijance za ponovljena mjerenja kojima je ispitana 

razlika između početnog i završnog mjerenja u prosječnom rezultatu učenika na subskali zanesenosti 

pri korištenju IKT. 

Tablica 04.04.06.(M) Razlika u prosječnoj zanesenosti učenika pri korištenju IKT-a između 
početnog i završnog mjerenja 

  
 

N M  SD F df 2 

Zanesenost pri korištenju IKT-a 

Početno 
mjerenje 

2675 2.63 0.79 

0.62 1, 2674 -  
Završno 

mjerenje 
2675 2.64 0.83 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

 

Dobiveni rezultati pokazuju da nije došlo do promjene u prosječnoj zanesenost učenika pri korištenju 

IKT-a. Učenici u prosjeku ne osjećaju zanesenost pri korištenju IKT-a.  

                                                           
3 Rodríguez-Sánchez, A. M., Schaufeli, W. B., Salanova, M. & Cifre, E. (2008). Flow experience among information and 

communication technology users. Psychological Reports, 102, 29-39.  
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4.4.4. (M.4.) Ciljne orijentacije 

Ciljne orijentacije4 skala je kojom se ispituje na što je učenik orijentiran tijekom učenja te stoga 

predstavlja mjeru motivacije. Učenici su na 15 čestica davali odgovore na skali Likertovog tipa od sedam 

stupnjeva (1 - uopće se ne slažem, 7 - potpuno se slažem). Faktorska analiza pokazala je da je faktorska 

struktura od pet faktora zadovoljavajuća (vidi izvješće Preliminarne psihometrijske i statističke analize 

podataka prikupljenih u početnom online upitniku za učenike), a u skladu je i s originalnom strukturom 

skale. Ovih pet faktora odgovara pet skala: (1) orijentacija na učenje - intrinzična (npr. „U školi mi je 

važno steći nova znanja.“), (2) orijentacija na učenje - ekstrinzična (npr. „Moj je cilj biti uspješan u 

školi.“), (3) orijentacija na izvedbu približavanjem (npr. „Osjećam da sam postigao svoj cilj kada 

dobijem bolje ocjene od većine drugih učenika.“), (4) orijentacija na izvedbu izbjegavanjem (npr. 

„Pokušavam izbjeći situacije na nastavi u kojima mogu doživjeti neuspjeh ili napraviti pogrešku.“) i (5) 

orijentacija na izbjegavanje rada (npr. „Nisam zainteresiran raditi bilo što dodatno za školu (osim onog 

što je obavezno).“). Ukupni rezultati na subskalama izračunati su kao prosjeci odgovora na česticama 

koje im pripadaju. 

Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiveni u preliminarnim 

analizama početnog i završnog mjerenja ukazuju na zadovoljavajuću unutarnju konzistenciju subskala 

orijentacija na učenje - intrinzična (.75, .81) i orijentacija na učenje - ekstrinzična (.74, .80). nešto nižu 

za subskale orijentacija na izvedbu približavanjem (.64, .65) i orijentacija na izbjegavanje rada (.64; .65) 

te dosta nižu za orijentaciju na izvedbu izbjegavanjem (.59, .65). 

U Tablici 04.04.07.(M) prikazani su rezultati analiza varijance za ponovljena mjerenja kojima su ispitane 

razlike između početnog i završnog mjerenja u prosječnom rezultatu učenika na subskalama koje mjere 

ciljne orijentacije učenika. 

Tablica 04.04.07.(M) Razlika između početnog i završnog mjerenja u ciljnim 
orijentacijama učenika 

  N M  SD F df 2 

Orijentacija na učenje - 
intrinzična 

Početno mjerenje 2675 6.04 0.94 
387.78** 1, 2674 .13 

Završno mjerenje 2675 5.64 1.16 

Orijentacija na učenje - 
ekstrinzična 

Početno mjerenje 2675 6.04 0.97 
187.43** 1, 2674 .07 

Završno mjerenje 2675 5.77 1.14 

                                                           
4 Niemivirta, M. (2002). Motivation and performance in context: The influence of goal orientations and instructional setting 
on situational appraisals and task performance. Psychologia, 45, 250-270. 



           

 

 

114 

  N M  SD F df 2 

Orijentacija na izvedbu 
približavanjem 

Početno mjerenje 2675 4.49 1.33 
3.48 1, 2674 .00 

Završno mjerenje 2675 4.44 1.36 

Orijentacija na izvedbu 
izbjegavanjem 

Početno mjerenje 2675 4.82 1.41 
67.49** 1, 2674 .03 

Završno mjerenje 2675 4.59 1.42 

Orijentacija na 
izbjegavanje rada 

Početno mjerenje 2675 3.29 1.44 
126.75** 1, 2674 .05 

Završno mjerenje 2675 3.59 1.44 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.001. 

 

Sve ciljne orijentacije učenika, osim orijentacije na izvedbu približavanjem značajno se razlikuju između 

početnog i završnog mjerenja. Učenici u završnom, u usporedbi s početnim mjerenjem, imaju manju 

intrinzičnu i ekstrinzičnu orijentaciju na učenje, kao i orijentaciju na izvedbu izbjegavanjem. S druge 

strane, orijentacija na izbjegavanje rada je viša u odnosu na prvo mjerenje. Veličine ovih efekata 

uglavnom su male (intrinzična i ekstrinzična orijentacija na učenje) ili srednje (orijentacija na izvedbu 

izbjegavanjem i orijentacija na izbjegavanje rada). 

4.4.5. (M.4.) Uvjerenja o kontroli 

Uvjerenja o kontroli5 skala je kojom se ispituju učenička uvjerenja o izvoru i sredstvima potrebnima za 

ostvarenje cilja. Učenici su na 15 čestica davali odgovore na skali Likertovog tipa od sedam stupnjeva 

(1 - uopće se ne slažem, 7 - potpuno se slažem). Dvije odvojene faktorske analize pokazale su da se 

skala vezana uz uvjerenja o djelovanju/akteru sastoji od dvije subskale: (1) uvjerenja o djelovanju/ 

akteru - procjena sposobnosti (npr. „Dovoljno sam sposoban da budem uspješan u školi.“) i (2) 

uvjerenja o djelovanju/akteru - procjena truda (npr. „Marljivo radim kako bih bio uspješan u školi.“); 

dok se skala vezana uz uvjerenja o sredstvima potrebnim za ostvarenje ciljeva sastoji od tri subskale: 

(1) uvjerenja o sredstvima - sreća (npr. „Ako netko dobro rješava testove i zadatke, to je zato što ima 

sreće.“), (2) uvjerenja o sredstvima - trud (npr. „Moguće je naučiti sve što se u školi traži ako se 

koncentriraš i dovoljno potrudiš.“) i (3) uvjerenja o sredstvima - sposobnosti (npr. „Ne možeš naučiti 

                                                           
5 Niemivirta, M. (1996, April). Intentional and adaptive learning modes - The self at stake. Paper presented at the European 

Conference on Educational Research, Sevilla, Spain.  

Niemivirta, M. (1998). Individual differences in motivational and cognitive factors affecting self-regulated learning – A 
pattern-oriented approach. In P. Nenniger, R. S. Jäger, A. Frey, & M. Wosnitza (Eds.), Advances in motivation (pp. 23-42). 
Landau: Verlag Empirische Pädagogik. 
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nastavni sadržaj ako nisi dovoljno pametan.“). Ukupni rezultati na subskalama izračunati su kao 

prosjeci odgovora na česticama koje im pripadaju. 

Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiveni u preliminarnim 

analizama početnog i završnog mjerenja ukazuju na dobru unutarnju konzistenciju subskala uvjerenja 

o djelovanju/akteru - procjena sposobnosti (.78; .83) i uvjerenja o djelovanju/akteru - procjena truda 

(.74; .74), nešto nižu za subskalu uvjerenja o sredstvima - sreća (.66; .72) te dosta nižu za subskale 

uvjerenja o sredstvima - trud (.53; .59) i uvjerenja o sredstvima - sposobnosti (.52; .56). 

U Tablici 04.04.08.(M) prikazani su rezultati analiza varijance za ponovljena mjerenja kojima su ispitane 

razlike između početnog i završnog mjerenja u prosječnom rezultatu učenika na subskalama koje mjere 

uvjerenja o kontroli učenika. 

Tablica 04.04.08.(M) Razlika između početnog i završnog mjerenja u uvjerenjima o 
kontroli učenika 

  N M  SD F df 2 

Uvjerenja o 
djelovanju/akteru - 

procjena sposobnosti 

Početno mjerenje 2675 6.11 0.90 
31.98** 1, 2674 .01 

Završno mjerenje 2675 6.01 1.03 

Uvjerenja o 
djelovanju/akteru - 

procjena truda 

Početno mjerenje 2675 5.56 1.07 
400.45** 1, 2674 .13 

Završno mjerenje 2675 5.18 1.20 

Uvjerenja o sredstvima - 
sreća 

Početno mjerenje 2675 1.85 0.97 
114.57** 1, 2674 .04 

Završno mjerenje 2675 2.08 1.10 

Uvjerenja o sredstvima - 
trud 

Početno mjerenje 2675 3.19 0.73 
10942.86** 1, 2674 .80 

Završno mjerenje 2675 5.67 1.00 

Uvjerenja o sredstvima - 
sposobnosti 

Početno mjerenje 2675 2.72 1.07 
82.42** 1, 2674 .03 

Završno mjerenje 2675 2.94 1.14 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.001. 

 

Svih pet uvjerenja o kontroli značajno se razlikuju između početnog i završnog mjerenja. Točnije, 

učenici u završnom, u usporedbi s početnim mjerenjem imaju manje izražena uvjerenja da posjeduju 

sposobnosti potrebne za postizanje uspjeha u školi te da se dovoljno trude. S druge strane, u drugom 

mjerenju su imali više izražena uvjerenja da su za uspjeh u školi potrebni sreća, trud i sposobnosti. 

Veličine ovih efekata kreću se od vrlo malih (uvjerenja o djelovanju/akteru - procjena sposobnosti) i 

malih (uvjerenja o sredstvima - sreća i sposobnosti), preko srednjih (uvjerenja o djelovanju/akteru - 

procjena truda) do iznimno velikih (uvjerenja o sredstvima - trud). 
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4.4.6. (M.4.) Emocije postignuća 

Za ispitivanje uobičajenosti doživljavanja pet emocija (uživanje, ponos, ljutnja, anksioznost i dosada) 

kod učenika na nastavi predmeta iz prirodoslovno-matematičkog područja, korištena je skraćena Skala 

emocija postignuća vezanih uz nastavu iz Upitnika akademskih emocija (originalni naziv: Achievement 

Emotions Questionnaire6). Za svaku od 15 čestica učenici su označili stupanj slaganja na skali Likertovog 

tipa od pet stupnjeva (1 - uopće se ne odnosi na mene, 5 - u potpunosti se odnosi na mene). Faktorska 

analiza podataka iz početnog online ispitivanja nije pokazala jasnu i čistu petofaktorsku strukturu ovih 

čestica. Međutim, kada su napravljene analize za provjeru sadržajne valjanosti svake od predviđenih 

subskala, dobiveni rezultati uglavnom ukazuju na opravdanost korištenja pojedinih skala za svaku 

emociju (vidi izvješće Preliminarne psihometrijske i statističke analize podataka prikupljenih u 

početnom online upitniku za učenike). Ukupni rezultati na subskalama izračunati su kao prosjeci 

odgovora na trima česticama koje im pripadaju. Primjer tvrdnje za emociju dosade je „Na nastavi mi 

postane toliko dosadno da mi bude teško zadržati pažnju na onome što radimo“, za emociju ponosa 

„Smatram da mogu biti ponosan na svoje znanje“, uživanja „Želim sudjelovati u onome što radimo zato 

što uživam na nastavi“, anksioznosti „Preplašim se da bih mogao reći nešto pogrešno pa radije ne 

kažem ništa“, i ljutnje „Iznerviram se na nastavi“. 

Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiveni u preliminarnim 

analizama početnog i završnog mjerenja ukazuju na dobru unutarnju konzistenciju subskala emocija 

dosade (.82; .83) i ponosa (.72; .72). nešto nižu za emocije uživanja (.69; .70) i ljutnje (.67; .70) te dosta 

nižu za emociju anksioznosti (.57; .59). 

U Tablici 04.04.09.(M) prikazani su rezultati analiza varijance za ponovljena mjerenja kojima su ispitane 

razlike između početnog i završnog mjerenja u prosječnom rezultatu učenika na subskalama koje mjere 

uobičajenost doživljavanja pet emocija na nastavi iz prirodoslovno-matematičkog područja. 

  

                                                           
6 Pekrun, R., Goetz, T., & Perry, R. P. (2005). Achievement Emotions Questionnaire (AEQ): User’s manual. University of Munich: 

Department of Psychology. 
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Tablica 04.04.09.(M) Razlika između početnog i završnog mjerenja u prosječnoj 
uobičajenosti doživljavanja emocija dosade, ponosa, uživanja, anksioznosti i ljutnje kod 

učenika 

  N M  SD F df 2 

Dosada 
Početno mjerenje 2675 2.67 1.07 

178.63** 1, 2674 .06 
Završno mjerenje 2675 2.92 1.07 

Ponos 
Početno mjerenje 2675 3.88 0.76 

118.48** 1, 2674 .04 
Završno mjerenje 2675 3.73 0.78 

Uživanje 
Početno mjerenje 2675 3.58 0.79 

150.46** 1, 2674 .05 
Završno mjerenje 2675 3.40 0.81 

Anksioznost 
Početno mjerenje 2675 2.93 0.96 

21.32** 1, 2674 .01 
Završno mjerenje 2675 3.01 0.96 

Ljutnja 
Početno mjerenje 2675 2.31 0.91 

349.50** 1, 2674 .12 
Završno mjerenje 2675 2.63 0.96 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.001. 

Svih pet akademskih emocija značajno se razlikuju između početnog i završnog mjerenja. Točnije, 

učenici u završnom, u usporedbi s početnim mjerenjem više doživljavaju emociju dosade, anksioznosti 

i ljutnje, a manje emocije ponosa i uživanja. Veličine ovih efekata uglavnom su male (ponos, uživanje i 

anksioznost) ili srednje (dosada i ljutnja). 

4.4.7. (M.4.) Digitalne kompetencije učenika 

Digitalne kompetencije učenika mjerene su putem samoprocjene na nizu subskala. Na poduzorku 

učenika digitalne kompetencije su mjerene i zadacima [opisano u poglavlju 4.6. (M.6) Ispitivanje 

digitalnih kompetencija specifičnim zadacima]. U nastavku su opisane korištene mjere te su navedeni 

rezultati provedenih statističkih analiza. 

4.4.9.1 (M.4.) Samoprocjena digitalnih kompetencija učenika  

Upitnik digitalnih kompetencija odnosi se na percepciju vlastitih kompetencija u korištenju IKT-a kod 

učenika. Izmjerene su samoprocjene općih digitalnih kompetencija, koje se odnose na sljedeća 

područja kompetentnosti: Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i suradnja, Kreiranje 

sadržaja, Sigurnost i Rješavanje problema. Za svaku od ukupno 21 opće digitalne kompetencije učenici 

su procjenjivali razinu razvijenosti. Svaka razina (početna, srednja, napredna) bila je opisana znanjima, 

vještinama i stavovima. Uz to je bio ponuđen i odgovor "nemam razvijenu ovu digitalnu kompetenciju". 
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Kasnije su ove razine rekodirane na sljedeći način: 0 = nema razvijenu digitalnu kompetenciju, 1 = 

početna razina, 2 = srednja razina, 3 = napredna razina. Ukupan rezultat na pojedinoj subskali izračunat 

je kao prosjek procjena na česticama koje čine tu subskalu. 

Preliminarnim analizama provjerena je pouzdanost svake od subskala općih digitalnih kompetencija 

učenika. Koeficijenti pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije Cronbachov alpha (α) dobiveni u 

preliminarnim analizama početnog i završnog mjerenja ukazuju na relativno dobru unutarnju 

konzistenciju svih subskala: Informacijska i podatkovna pismenost (.67, .67), Komunikacija i suradnja 

(.76, .78), Kreiranje sadržaja (.72, .72), Sigurnost (.72, .74) i Rješavanje problema (.78, .81). 

U Tablici 04.04.10.(M) prikazani su rezultati analiza varijanci za ponovljena mjerenja kojima su ispitane 

razlike u prosječnom rezultatu učenika na pojedinim subskalama općih digitalnih kompetencija između 

početnog i završnog mjerenja. 

Tablica 04.04.10.(M) Razlika u prosječnom rezultatu učenika na subskalama općih 
digitalnih kompetencija između završnog i početnog mjerenja 

   N M  SD F df 2 

Informacijska i podatkovna 
pismenost 

Početno 
mjerenje 

2675 2.03 0.59 

99.68** 1, 2674 .04 
Završno 

mjerenje 
2675 2.14 0.58 

Komunikacija i suradnja 

Početno 
mjerenje 

2675 1.78 0.56 

124.32** 1, 2674 .04 
Završno 

mjerenje 
2675 1.90 0.55 

Kreiranje sadržaja 

Početno 
mjerenje 

2675 1.65 0.62 

180.70** 1, 2674 .06 
Završno 

mjerenje 
2675 1.80 0.63 

Sigurnost 

Početno 
mjerenje 

2675 1.75 0.61 

59.80** 1, 2674 .02 
Završno 

mjerenje 
2675 1.85 0.61 

Rješavanje problema 

Početno 
mjerenje 

2674 1.60 0.66 
101.48** 1, 2674 .04 

Završno 
mjerenje 

2674 1.72 0.68 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 

Dobiveni rezultati ukazuju na značajne promjene u samoprocjeni svih općih digitalnih kompetencija 

učenika. Prosječna procjena razine razvijenosti u svim navedenim područjima kompetentnosti bila je 
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veća u završnom mjerenju nego u početnom mjerenju. Drugim riječima, došlo je do razvoja općih 

digitalnih kompetencija učenika, a dobiveni su efekti uglavnom srednje veličine. U svim područjima 

kompetentnosti učenici se u prosjeku nalaze na srednjoj razini i u početnom i u završnom mjerenju. 

Njihov je rezultat u završnom mjerenju viši nego u početnom, no promjena nije dovoljno velika za 

pomak na naprednu razinu.7 

  

                                                           
7 Krriterij za određivanje razine digitalnih kompetencija na temelju prosječne vrijednosti je bio sljedeći: 0 – 0.49 je nulta razina, 
odnosno neposjedovanje digitalne kompetencije, 0.5 – 1.49 je početna razina, od 1.5 – 2.49 srednja, a od 2.5 – 3 napredna 
razina.  
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4.5. M.5. Kognitivni i afektivni ishodi učenika 

Kognitivni i afektivni ishodi ispitani su u okviru ispitivanja učinaka primjene scenarija poučavanja. Način 

ispitivanja ovih ishoda opisan je u nastavku. 

4.5.1. (M.5.) Kognitivni ishodi učenika 

Kognitivni ishodi podskup su ishoda učenja primjene scenarija poučavanja, a predstavljaju specifična 

znanja i vještine, odnosno specifične kompetencije koje su učenici stekli tijekom učenja te dokazali 

nakon učenja. Kognitivni ishodi mjereni su pomoću zadataka znanja prije (kako bi se ispitalo predznanje 

učenika) i nakon provedbe nastavne jedinice koja je ili uključivala aktivnosti predložene u scenarijima 

poučavanja (eksperimentalna skupina) ili nije sadržavala takve aktivnosti, već je nastava provedena na 

uobičajen način (kontrolna skupina). Za detaljniji opis dijela istraživanja vezanog uz scenarije 

poučavanja vidi Izvješće o preliminarnim podacima prikupljenih ispitivanjem učinaka primjene scenarija 

poučavanja, a za rezultate vidi poglavlje 5.1.2. Učinak primijenjenih DOS-ova i scenarija poučavanja na 

opće afektivne i specifične kognitivne ishode učenja učenika. Zadatke znanja osmislili su članovi Centra 

za primijenjenu psihologiju, a temeljeni su na ishodima učenja nastavnih jedinica koje su definirali 

nastavnici uključeni u evaluaciju scenarija poučavanja. Za svaki je scenarij osmišljeno pet do sedam 

zadataka, korištene su različite vrste zadataka: zadaci dosjećanja, dopunjavanja, višestrukog odabira, 

povezivanja i problemski zadaci. Ukupni rezultati na zadacima znanja izraženi su u proporcijama. 

Točnije, za svakog je učenika/učenicu izračunat ukupan broj bodova zbrajanjem bodova koje je 

dobio/la na pojedinačnim zadacima. Taj ukupan broj bodova podijeljen je s maksimalnim mogućim 

brojem bodova što je rezultiralo proporcijom točnih odgovora za svakog učenika/učenicu, s mogućim 

rasponom rezultata od 0 do 1. Pri tome 0 označava da učenik/učenica nije niti jedan zadatak točno 

riješio/la, dok 1 označava da je u potpunosti točno riješio/la sve zadatke. Na primjer, za 

učenika/učenicu koji je ostvario rezultat od 7 bodova u zadacima znanja za scenarij iz matematike za 

2. razred srednje škole (u kojem je mogući broj bodova 14), proporcija točnih odgovora iznosi 0.5. 

U Tablicama 04.05.01.(M) do 04.05.04.(M) prikazani su osnovni deskriptivni podaci za zadatke znanja 

osmišljene za mjerenje kognitivnih ishoda učenika. Podaci su prikazani po predmetima (biologija, fizika, 

kemija, matematika), obrazovnim razinama (7. i 8. razred OŠ, 1. i 2. razred SŠ) i vrsti nastavne jedinice 

(grupa: eksperimentalna [E] - uz primjenu scenarija poučavanja; kontrolna [K] - bez primjene scenarija 

poučavanja). Također, prikazan je broj ispitanika u svakoj skupini (N). Uspjeh je izražen u obliku 
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prosječne proporcije, posebno za Zadatke znanja 1 (znanje prije provedbe nastavne jedinice) i Zadatke 

znanja 2 (znanje nakon povedbe nastavne jedinice). Uprosječivanjem proporcija svih učenika, dobivena 

je prosječna proporcija (M), odnosno prosječna točnost učenika pri rješavanju zadataka. Na primjer, 

prosječan rezultat učenika iz grupe E2 koji su sudjelovali u ispitivanju scenarija poučavanja za 7. razred 

biologije, na Zadacima znanja 1 iznosi 0.30. Ovaj rezultat znači da su učenici u razredu kojem je 

nastavna jedinica izvedena uz korištenje scenarija poučavanja u prosjeku točno riješili 33% zadataka za 

ispitivanje predznanja prije provedbe nastavne jedinice. U tablici je, uz prosječnu proporciju prikazana 

je i standardna devijacija (SD) koja označava stupanj u kojem učenici u uzorku odstupaju od te 

prosječne vrijednosti, kao i minimalni (Min) i maksimalni rezultat (Max) u tom razredu. 

Tablica 04.05.01.(M) Osnovni deskriptivni podaci za rezultat učenika u zadacima za ispitivanje znanja 

prije i nakon nastavne jedinice iz biologije 

Biologija 

Razred Grupa N 
Zadaci znanja 1 Zadaci znanja 2 

M  SD Min Max M  SD Min Max 

7. 

E1 12 0.33 0.17 0.08 0.54 0.31 0.16 0.08 0.54 

E2 10 0.30 0.13 0.08 0.54 0.26 0.28 0.08 0.77 

K1 15 0.29 0.15 0.00 0.54 0.69 0.16 0.31 0.92 

K2 10 0.17 0.09 0.00 0.31 0.34 0.15 0.08 0.62 

8. 

E1 22 0.44 0.15 0.20 0.80 0.55 0.18 0.20 0.85 

E2 20 0.43 0.13 0.25 0.65 0.64 0.16 0.35 0.85 

K1 17 0.38 0.16 0.15 0.65 0.51 0.17 0.25 0.80 

K2 20 0.26 0.12 0.00 0.50 0.45 0.14 0.20 0.65 

1. 

E1 19 0.34 0.17 0.11 0.68 0.72 0.20 0.43 1.00 

E2 24 0.63 0.26 0.14 1.00 0.73 0.20 0.21 1.00 

E3* 23 0.45 0.17 0.11 0.79 0.90 0.15 0.36 1.00 

K1 20 0.34 0.20 0.07 0.79 0.80 0.19 0.36 1.00 

K2 20 0.60 0.22 0.14 1.00 0.78 0.20 0.21 1.00 

2. 

E1 21 0.28 0.15 0.00 0.54 0.40 0.14 0.15 0.69 

E2 20 0.34 0.12 0.08 0.54 0.61 0.27 0.08 1.00 

E3* 23 0.37 0.09 0.23 0.54 0.46 0.11 0.31 0.62 

K1 22 0.11 0.15 0.00 .46 0.49 0.23 0.15 0.92 

K2 20 0.37 0.13 0.15 0.62 0.86 0.14 0.54 1.00 

*nastavnik je održao nastavu samo u jednoj grupi 
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Tablica 04.05.02.(M) Osnovni deskriptivni podaci za rezultat učenika u zadacima za ispitivanje znanja 

prije i nakon nastavne jedinice iz fizike 

Fizika 

Razred Grupa N 
Zadaci znanja 1 Zadaci znanja 2 

M  SD Min Max M  SD Min Max 

7. 

E1 19 0.32 0.15 0.00 0.50 0.36 0.17 0.13 0.81 

E2 12 0.29 0.21 0.00 0.69 0.33 0.32 0.00 1.00 

K1 19 0.32 0.23 0.00 0.88 0.44 0.28 0.00 1.00 

K2 24 0.38 0.21 0.00 0.69 0.30 0.17 0.13 0.63 

8. 

E1 18 0.21 0.10 0.00 0.45 0.25 0.17 0.10 0.80 

E2 16 0.11 0.08 0.00 0.20 0.20 0.15 0.00 0.50 

K1 15 0.21 0.09 0.00 0.35 0.33 0.17 0.20 0.70 

K2 15 0.13 0.06 0.00 0.20 0.15 0.11 0.00 0.40 

1. 

E1 22 0.18 0.14 0.00 0.50 0.25 0.17 0.00 0.69 

E2* 19 0.07 0.11 0.00 0.38 0.22 0.14 0.00 0.50 

K1 21 0.16 0.09 0.00 0.25 0.46 0.16 0.13 0.75 

2. 

E1 22 0.04 0.07 0.00 0.30 0.18 0.16 0.00 0.75 

E2* 24 0.12 0.08 0.00 0.35 0.40 0.23 0.10 0.80 

K1 21 0.02 0.04 0.00 0.10 0.24 0.20 0.00 0.75 

K2* 21 0.07 0.07 0.00 0.25 0.61 0.22 0.05 1.00 

*nastavnik je održao nastavu samo u jednoj grupi 

 

Tablica 04.05.03.(M) Osnovni deskriptivni podaci za rezultat učenika u zadacima za ispitivanje znanja 

prije i nakon nastavne jedinice iz kemije 

Kemija 

Razred Grupa N 
Zadaci znanja 1 Zadaci znanja 2 

M  SD Min Max M  SD Min Max 

7. 

E1 15 0.46 0.12 0.30 0.70 0.49 0.18 0.15 0.80 

E2* 16 0.40 0.23 0.10 0.80 0.63 0.14 0.30 0.90 

K1 15 0.22 0.15 0.00 0.55 0.39 0.24 0.00 0.80 

K2* 20 0.34 0.14 0.05 0.60 0.47 0.16 0.15 0.80 

8. 
E1 23 0.24 0.16 0.00 0.67 0.29 0.19 0.00 0.78 

K1 21 0.29 0.17 0.06 0.61 0.35 0.20 0.00 0.67 

1. 

E1 20 0.41 0.19 0.13 0.63 0.51 0.25 0.00 0.88 

E2* 20 0.35 0.27 0.00 0.75 0.58 0.19 0.25 0.88 

K1 17 0.51 0.26 0.00 0.88 0.64 0.18 0.25 1.00 

K2 22 0.18 0.15 0.00 0.50 0.65 0.14 0.38 1.00 

2. 

E1 21 0.08 0.11 0.00 0.29 0.71 0.19 0.29 1.00 

E2 20 0.14 0.14 0.00 0.43 0.44 0.21 0.00 0.86 

K1 22 0.08 0.12 0.00 0.36 0.54 0.25 0.07 0.93 

K2 22 0.11 0.12 0.00 0.43 0.43 0.17 0.00 0.79 

*nastavnik je održao nastavu samo u jednoj grupi 
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Tablica 04.05.04.(M) Osnovni deskriptivni podaci za rezultat učenika u zadacima za ispitivanje znanja 

prije i nakon nastavne jedinice iz matematike 

Matematika 

Razred Grupa N 
Zadaci znanja 1 Zadaci znanja 2 

M  SD Min Max M  SD Min Max 

7. 

E1 17 0.06 0.11 0.00 0.44 0.19 0.22 0.00 0.78 

E2* 20 0.39 0.19 0.11 0.78 0.43 0.26 0.00 0.78 

K1 14 0.07 0.09 0.00 0.33 0.33 0.22 0.11 0.78 

K2* 19 0.27 0.24 0.00 0.78 0.47 0.27 0.00 0.89 

8. 

E1 26 0.41 0.21 0.04 0.88 0.52 0.22 0.00 0.88 

E2 15 0.18 0.14 0.00 0.42 0.18 0.17 0.00 0.46 

E3* 21 0.40 0.08 0.19 0.62 0.49 0.13 0.19 0.77 

K1 21 0.46 0.20 0.15 0.85 0.62 0.10 0.38 0.88 

K2 17 0.16 0.17 0.00 0.50 0.27 0.19 0.00 0.54 

1. 

E1* 22 0.47 0.26 0.06 0.89 0.57 0.18 0.28 0.83 

K1* 20 0.35 0.20 0.00 0.56 0.12 0.07 0.00 0.28 

K2* 16 0.16 0.17 0.00 0.50 0.47 0.23 0.17 0.94 

2. 

E1 20 0.13 0.11 0.00 0.36 0.19 0.14 0.00 0.71 

E2* 28 0.34 0.20 0.00 0.73 0.43 0.20 0.14 0.82 

K1 20 0.15 0.11 0.00 0.43 0.21 0.20 0.00 0.79 

K2* 20 0.07 0.08 0.00 0.29 0.13 0.18 0.00 0.57 

*nastavnik je održao nastavu samo u jednoj grupi 

4.5.2. (M.5.) Afektivni ishodi učenika 

Afektivni ishodi podskup su ishoda učenja primjene scenarija poučavanja, a predstavljaju opće ishode 

koji uključuju afektivnu komponentu. Afektivni ishodi ispitivani su prije i nakon provedbe nastavne 

jedinice koja je ili uključivala aktivnosti predložene u scenarijima poučavanja (eksperimentalna 

skupina) ili nije sadržavala takve aktivnosti, već je nastava provedena na uobičajen način (kontrolna 

skupina).  

Upitnikom afektivnih ishoda primijenjenim prije nastavne jedinice provjeravala su se učenička 

očekivanja vezana uz nastavu na kojoj će sudjelovati, a sa sedam tvrdnji obuhvaćena su tri područja: 

vrijednost (npr. „Gradivo o kojem ćemo učiti je korisno znati.“), samoefikasnost (npr. „Vjerujem da ću 

uspješno savladati gradivo koje ćemo učiti.“) i uživanje (npr. „Unaprijed se veselim ovoj nastavi.“). 

Učenici su procjenjivali slaganje sa tvrdnjama na skali Likertovog tipa od pet stupnjeva (1 - uopće se ne 

slažem, 5 - u potpunosti se slažem). Faktorska analiza uglavnom je potvrdila predviđenu trofaktorsku 

strukturu ove skale (vidi Izvješće o preliminarnim podacima prikupljenih ispitivanjem učinaka primjene 

scenarija poučavanja). Subskale vrijednosti, samoefikasnosti i uživanja imaju dobre koeficijente 
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pouzdanosti tipa unutarnje konzistencije (≥.80), a s obzirom na to da su u visokoj međusobnoj korelaciji 

(.41 - .55), moguće je koristiti i ukupan rezultat kao mjeru općih afektivnih ishoda. 

Upitnikom afektivnih ishoda primijenjenim nakon održane nastavne jedinice provjeravala su se 

učenička iskustva, a s 19 pitanja obuhvaćeno je pet područja (dodatna dva u odnosu na prije): 

vrijednost (npr. „Mislim da je ono što sam naučio na ovoj nastavi korisno znati.“), interes (npr. „Na ovoj 

nastavi bio sam vrlo aktivan i zainteresiran.“), samoefikasnost (npr. „Uspješno sam naučio gradivo o 

kojem smo učili na ovoj nastavi.“), uživanje (npr. „Uživao sam na ovoj nastavi.“) i dosada (npr. „Na ovoj 

mi se nastavi dešavalo da mi misli počnu lutati jer bi mi postalo dosadno.“), uključenosti (npr. „Na ovoj 

nastavi dešavalo mi se da zaboravim na sve ostalo oko sebe.“) te uvjerenja o kontroli (npr. „Nisam se 

dovoljno trudio na ovoj nastavi.“). Učenici su procjenjivali slaganje s tvrdnjama na skali Likertovog tipa 

od pet stupnjeva (1 - uopće se ne slažem, 5 - u potpunosti se slažem). Faktorska analiza jasno upućuje 

na jednofaktorsku strukturu (vidi Izvješće o preliminarnim podacima prikupljenih ispitivanjem učinaka 

primjene scenarija poučavanja). Međutim, moguće je koristiti i zasebne subskale budući da sve osim 

Uključenosti (.59) imaju zadovoljavajuće pouzdanosti (>.77). Treba naglasiti da skalu Uvjerenja o 

kontroli nije opravdano formirati s obzirom na to da dvije čestice unutar te skale obuhvaćaju dva 

različita vjerovanja o kontroli koje se odnose na trud i sposobnosti. Iz tog razloga deskriptivni podaci 

su prikazani za svaku tvrdnju zasebno. U Tablici 04.05.05.(M) prikazani su osnovni deskriptivni podaci 

za subskale afektivnih ishoda prije i poslije nastavne jedinice, posebno za eksperimentalnu i kontrolnu 

skupinu. 

Tablica 04.05.05.(M) Deskriptivni podaci za subskale afektivnih ishoda 

  NE NK ME MK SDE SDK 

Vrijednost 
Prije 562 485 3.83 3.76 0.87 0.92 

Poslije 557 480 3.89 3.77 0.93 0.99 

Interes 
Prije - - - - - - 

Poslije 556 480 3.91 3.73 0.86 0.89 

Samoefikasnost 
Prije 563 483 3.74 3.61 0.86 0.93 

Poslije 557 482 3.62 3.57 0.95 1.00 

Uživanje 
Prije 563 485 3.68 3.44 0.99 1.01 

Poslije 554 480 3.89 3.66 0.90 0.97 

Dosada 
Prije - - - - - - 

Poslije 553 476 2.22 2.42 0.99 1.10 

Uključenost 
Prije - - - - - - 

Poslije 554 479 3.45 3.32 0.95 0.98 

Uvjerenja o kontroli - trud 
Prije - - - - - - 

Poslije 559 479 3.66 3.64 1.19 1.14 

Uvjerenja o kontroli - sposobnosti 
Prije - - - - - - 

Poslije 562 480 4.36 4.30 0.79 0.88 

E = eksperimentalna skupina; K = kontrolna skupina; N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija 
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4.6. M.6. Ispitivanje digitalnih kompetencija specifičnim 
zadacima 

Ispitivanje digitalnih kompetencija specifičnim zadacima provedeno je u školama u kojima se provodilo 

ispitivanje učinaka primjene scenarija poučavanja na kognitivne ishode učenja kod učenika. 

4.6.1. (M.6.) Konceptualni okvir i struktura zadataka za 
mjerenje digitalnih kompetencija nastavnika i učenika 

Konceptualno polazište u izradi skupa zadataka za mjerenje digitalnih kompetencija nastavnika i 

učenika bili su DigComp okvir za razvoj i razumijevanje digitalne kompetencije u Europi (Ferrari, 2013) 

i Okvir za digitalnu kompetenciju korisnika u školi (Žuvić i sur., 2016). Također, za potrebe konstrukcije 

zadataka korišten je i Priručnik za korištenje Okvira za digitalne kompetencije korisnika u školi (Žuvić i 

sur,. 2016).  

Prilikom izrade zadataka konzultirana su četiri vanjska suradnika, stručnjaka u polju informacijskih i 

komunikacijskih znanosti te računarstva, koji su uključeni u izvođenje nastave informatike na različitim 

obrazovnim razinama (osnovna škola, srednja škola, veleučilište, sveučilište).  

Za obje ciljne skupine (nastavnici i učenici) konstruirani su zadaci unutar prve dimenzije digitalnih 

kompetencija, odnosno zadaci namijenjeni mjerenju općih (generičkih) digitalnih kompetencija. 

Sukladno konceptualnom okviru, sastavljeni su zadaci koji prate razradu općih digitalnih kompetencija 

kroz pet područja: Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i suradnja, Kreiranje sadržaja, 

Sigurnost i Rješavanje problema. Za mjerenje općih digitalnih kompetencija nastavnika sastavljeno je i 

primijenjeno ukupno 27 zadataka, dok je za ispitivanje općih digitalnih kompetencija učenika korišteno 

ukupno 26 zadataka. Manji dio zadataka sastojao se od dva ili tri podzadatka. Obje skupine zadataka 

pokrivaju sva navedena područja općih digitalnih kompetencija.  

U pogledu daljnje razrade područja u odgovarajuće kompetencije (ukupno 21 kompetencija) i razine 

složenosti kompetencija (početna, srednja i napredna) zadaci obuhvaćaju 17 kompetencija (odnosno 

81% kompetencija je ispitano specifičnim zadacima). Od toga su u slučaju 10 kompetencija (48%) zadaci 

ili podzadaci zastupljeni na sve tri razine složenosti, dok su u slučaju 7 kompetencija (33%) razine 

složenosti djelomično pokrivene zadacima ili podzadacima. Konačno, zadacima se prvenstveno ispituju 
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znanja i vještine pojedinih kompetencija. Zadaci koji se odnose na stavove zastupljeni su u manjoj 

mjeri.  

Imajući u vidu kompleksnost konceptualnog okvira i metodološke zahtjeve za primjerenim brojem 

zadataka te primjerenim trajanjem postupka prikupljanja odgovora, zadaci adekvatno i 

zadovoljavajuće zahvaćaju i pokrivaju opće digitalne kompetencije nastavnika i učenika. Također, 

prema konceptualnom okviru, razvijenost pojedine kompetencije na višoj razini složenosti 

pretpostavlja razvijenost kompetencije na nižim razinama složenosti što dodatno doprinosi 

pokrivenosti okvira skupom korištenih zadataka. Vrednovanje odgovora osmišljeno je u skladu s ovom 

pretpostavkom. Odgovori su vrednovani u sljedećim rasponima bodova: 0 do 2 boda u zadacima 

početne razine, 0 do 4 boda u zadacima srednje razine i 0 do 6 bodova u zadacima napredne razine. 

U Tablici 04.06.01.(M) prikazana je raspodjela broja zadataka ili podzadataka po području i razinama 

složenosti općih digitalnih kompetencija nastavnika zajedno s maksimalnim brojem i postotkom 

bodova. Može se uočiti da su područja Kreiranje sadržaja i Sigurnost nešto slabije zastupljena u skupu 

zadataka u odnosu na preostala područja. Zadaci za mjerenje kompetencija na početnoj i naprednoj 

razini su zastupljeni u podjednakom broju, dok je broj zadataka na srednjoj razini složenosti 

kompetencija manji. 

Tablica 04.06.01.(M) Broj zadataka ili podzadataka prema području i razinama složenosti općih 
digitalnih kompetencija nastavnika te maksimalan broj i postotak bodova  

Opće digitalne kompetencije 
Vrednovanje 

 odgovora 

Područje 
Početna 
razina 

Srednja 
razina 

Napredna 
razina 

Maksimalan 
broj bodova 

Postotak 
bodova 

O1. Informacijska i podatkovna 
pismenost 

6 2 2 32 24% 

O2. Komunikacija i suradnja 4 - 4 32 24% 

O3. Kreiranje sadržaja 2 2 1 18 14% 

O4. Sigurnost - - 3 18 14% 

O5. Rješavanje problema 2 1 4 32 24% 

Ukupno 14 (42.5%) 5 (15%) 14 (42.5%) 132 100% 

 

U Tablici 04.06.02.(M) prikazana je raspodjela broja zadataka ili podzadataka po područjima i razinama 

složenosti općih digitalnih kompetencija učenika te maksimalan broj i postotak bodova. Zastupljenost 

zadataka ili podzadataka prema područjima i razinama složenosti kompetencija je slična kao i u slučaju 

zadataka za nastavnike. Međutim, u skupu zadataka za učenike izostavljen je jedan zadatak koji je 
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korišten kod nastavnika, pa je broj zadataka kod učenika na naprednoj razini u području Informacijske 

i podatkovne pismenosti te Komunikacije i suradnje za po jedan podzadatak manji. Shodno tome, 

maksimalan ukupan broj bodova kod zadataka za učenike je 120, a kod zadataka za nastavnike 132 

boda. 

Tablica 04.06.02.(M) Broj zadataka ili podzadataka prema području i razinama općih digitalnih 
kompetencija učenika te maksimalan broj i postotak bodova  

Opće digitalne kompetencije 
Vrednovanje 

 odgovora 

Područje 
Početna 
razina 

Srednja 
razina 

Napredna 
razina 

Maksimalan 
broj bodova 

Postotak 
bodova 

O1. Informacijska i podatkovna 
pismenost 

6 2 1 26 21.5% 

O2. Komunikacija i suradnja 4 - 3 26 21.5% 

O3. Kreiranje sadržaja 2 2 1 18 15% 

O4. Sigurnost - - 3 18 15% 

O5. Rješavanje problema 2 1 4 32 27% 

Ukupno 14 (45%) 5 (16%) 12 (39%) 120 100% 

 

S obzirom da su za mjerenje općih digitalnih kompetencija nastavnika i učenika uz neznatne varijacije 

korišteni istovrsni zadaci, u nastavku će oba skupa zadataka biti opisana integrirano. Treba također 

napomenuti da su za potrebe završnog mjerenja digitalnih kompetencija nastavnika i učenika početni 

zadaci neznatno prilagođeni u usporedivu formu. 

4.6.2. (M.6.) Opis zadataka za mjerenje digitalnih 
kompetencija nastavnika i učenika 

Kao što je ranije navedeno, za mjerenje općih digitalnih kompetencija nastavnika korišteno je ukupno 

27 zadataka, dok je za mjerenje općih digitalnih kompetencija kod učenika korišteno ukupno 26 

istovrsnih zadataka. Zadaci koji su korišteni u početnom i završnom mjerenju digitalnih kompetencija 

nastavnika i učenika u cijelosti su prikazani u Prilogu 7 i 8. 

Skup zadataka je sadržavao nekoliko vrsta zadataka. Približno 30% zadataka su činili zadaci esejskog 

tipa (npr. „Kako štitite sebe od opasnosti na Internetu?“). Približno 15% zadataka objektivnog tipa činili 

su jedan zadatak sređivanja („Poredajte ove mrežne stranice s obzirom na to koliko im možete vjerovati, 

tako da na prvo mjesto stavite slovo stranice koja je najpouzdanija, a na treće mjesto slovo one kojoj 

najmanje vjerujete.“) i tri zadatka alternativnog izbora (npr. „Koristite li uvijek istu lozinku za različite 
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korisničke račune?“). Nešto više od 30% zadataka činili su zadaci dosjećanja kao što je, na primjer, 

zadatak „Koje sve tražilice možete koristiti za prikupljanje podataka?“.  

Preostali udio u korištenom skupu zadataka (20% zadataka za učenike do 22% zadataka za nastavnike) 

činili su zadaci izvedbe koji su zahtijevali praktičnu izvedbu na računalu kao što je, na primjer, izdvajanje 

korisnih informacija na pronađenim mrežnim stranicama, izrada PowerPoint prezentacije, 

pohranjivanje dokumenata na radnu površinu i dr. Skup zadataka za mjerenje kompetencija nastavnika 

sadržavao je jedan zadatak izvedbe koji nije uvršten u zadatke za učenike, a odnosi se na ispitivanje 

vještina korištenja usluga u oblaku. Nastavnici su rješavali ukupno 6 zadataka izvedbe, a učenici ukupno 

5 zadataka izvedbe. Ovi su zadaci složeniji od ostalih vrsta korištenih zadataka i zahtijevali su najviše 

raspoloživog vremena za rješavanje. Treba napomenuti da izvjestan dio zadataka izvan skupine 

zadataka izvedbe također ispituje izvedbu, ali na deklarativnoj razini (npr. „.. trebate evidentirati 

ukupan broj roditelja koji se odazvao na radionicu. Opišite na koji bi način to napravili na računalu.“). 

Od ukupnog broja zadataka, prvih 16 zadataka za nastavnike, odnosno 15 zadataka za učenike 

sastavljeno je na način da su svi zadaci bili postavljeni u kontekst zadanog opisa situacije koju nastavnik 

ili učenik treba zamisliti. Ovi zadaci su osmišljeni na način da se uzajamno nadovezuju. Preostalih 11 

zadataka je zadano u vidu samostalnih zadataka i pitanja. Forme koje su korištene za mjerenje 

digitalnih kompetencija nastavnika i učenika razlikovale su se upravo u zadanoj situaciji, odnosno temi 

prvog niza zadataka. Na isti način se ostvarila i varijacija između zadataka korištenih u početnom i 

završnom mjerenju. Opisi situacija koje su korištene u ispitivanju digitalnih kompetencija nastavnika i 

učenika prikazani su u Tablici 04.06.03.(M) Pri odabiru situacija i tema nastojalo se da one budu 

zanimljive i aktualne za nastavnike i učenike te da ne zahtijevaju prethodna znanja o sadržaju. 

Tablica 04.06.03.(M) Opis situacija u ispitivanju općih digitalnih kompetencija nastavnika i učenika 

NASTAVNICI 

Mjerenje Situacija Opis situacije 

Prvo Stručni skup 

Prijavili ste se za sudjelovanje na stručnom skupu o učenicima s teškoćama 
u razvoju. Kao pripremu za taj skup trebate u skupini s još dvoje svojih 
kolega pripremiti kratku prezentaciju o poremećaju hiperaktivnosti. Da bi 
izradili tu prezentaciju trebate prikupiti podatke o toj temi. Za potrebe 
prikupljanja podataka odlučili ste koristiti računalo s nekim od instaliranih 
preglednika i te informacije prikupljati s mrežnih stranica. 

Drugo 
Radionica za 
roditelje 

Član ste radne skupine na razini Vaše škole čiji je zadatak pripremiti 
radionicu za roditelje. Cilj radionice je informirati roditelje o primjerenim 
načinima postupanja u situacijama nasilja među učenicima. Za tu 
radionicu planirate pripremiti i kratku prezentaciju. Da bi izradili 
prezentaciju trebate prikupiti podatke o toj temi. Za potrebe prikupljanja 
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podataka odlučili ste koristiti računalo s nekim od instaliranih preglednika 
i te informacije prikupljati s mrežnih stranica. 

UČENICI 

Mjerenje Situacija Opis situacije 

Prvo Školski izlet 

Tvoj razred planira izlet i dogovarate se oko odredišta. Dvoumite se 
između Plitvičkih jezera i slapova Krke. Član si skupine učenika koja je 
preuzela zadatak prikupiti podatke o tim odredištima i prezentirati ih 
cijelom razredu, kako bi izabrali jedno od njih. Za potrebe prikupljanja 
podataka odlučili ste koristiti računalo s nekim od instaliranih preglednika 
i te informacije prikupljati s mrežnih stranica. 

Drugo 
Sat razrednog 
odjela 

Član/ica si skupine sastavljene od učenika iz različitih razrednih odjela. 
Zadatak vam je da za satove svojih razrednih odjela pripremite 
prezentaciju o nasilju među učenicima i primjerenim načinima postupanja 
u takvim situacijama. Da bi izradili prezentaciju trebate prikupiti podatke 
o toj temi. Za potrebe prikupljanja podataka odlučili ste koristiti računalo s 
nekim od instaliranih preglednika i te informacije prikupiti s mrežnih 
stranica. 

 

U nastavku slijedi opis korištenih zadataka s obzirom na vrste općih digitalnih kompetencija nastavnika 

i učenika koje ispituju i mjere.  

Prva tri zadatka zahtijevaju imenovanje tražilica koje je moguće koristiti za prikupljanje podataka, 

navođenje konkretnih pojmova koje je potrebno upisati u polje za pretraživanje zadane teme te odabir 

naprednije opcije pretraživanja kombinacijom pojmova. Ispituju prvu kompetenciju u području 

Informacijske i podatkovne pismenosti koja se odnosi na Pregledavanje, pretraživanje, filtriranje i 

pristupanje podacima, informacijama i digitalnom sadržaju (O1.1.). Prva dva zadatka zahvaćaju 

početnu razinu složenosti ove kompetencije dok se treći zadatak odnosi na srednju razinu složenosti.  

U naredna dva zadatka prezentirane su tri autentične mrežne stranice koje je potrebno usporediti i 

rangirati ih u pogledu njihove pouzdanosti i vjerodostojnosti te obrazložiti korištene kriterije za 

procjenu. Ovi zadaci ispituju srednju razinu složenosti druge kompetencije u području Informacijske i 

podatkovne pismenosti koja se odnosi na Vrednovanje podataka, informacija i digitalnog sadržaja 

(O1.2.). 

Šesti zadatak je složeniji zadatak izvedbe u kojem je bilo potrebno pronaći mrežne stranice upotrebom 

poveznica dostupnih u Word dokumentu na radnoj površini računala, izdvojiti informacije o zadanoj 

temi, sastaviti odlomak svojim riječima u programu za obradu teksta i pohraniti dokument na radnu 

površinu računala. U varijanti zadatka za nastavnike bile su zadane tri mrežne stranice te duljina 

odlomka do 5 redaka, dok su u varijanti za učenike bile zadane dvije mrežne stranice i duljina odlomka 

do 3 retka. Sastavljanje odlomka i pohrana dokumenta vrednovani su kao dva podzadatka kojima se 
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mjeri početna razina složenosti Upravljanja podacima, informacijama i digitalnim sadržajem (O1.3.) 

kao posljednje kompetencije u području Informacijske i podatkovne pismenosti. Dodatno je 

podzadatak sastavljanja odlomka vrednovan i kao mjera početne razine prve kompetencije u području 

Kreiranja sadržaja, a koja se odnosi na Razvijanje digitalnog sadržaja (O3.1.).  

Treća kompetencija u spomenutom području Kreiranja sadržaja, Koristiti i uvažavati autorska prava i 

dozvole (O3.3.) ispitana je pomoću dva naredna zadatka. U prvom zadatku je bilo potrebno odgovoriti 

na pitanje o tome treba li navesti izvor informacija korištenih za sastavljanje odlomka. U drugom, 

praktičnom zadatku bilo je, u slučaju potvrdnog odgovora, potrebno navesti izvor u ranije 

pohranjenom dokumentu i pohraniti promjene.  

Deveti zadatak je također zadatak izvedbe na računalu, a zahtijeva unošenje komentara na odabrani 

dio teksta i pohranu dokumenta s komentarom. U ovom dijelu, odnosno podzadatku, zahvaćena je 

početna razina četvrte kompetencije u području Komunikacije i suradnje koja se odnosi na Suradnju 

putem digitalnih tehnologija (O2.4.). U drugom dijelu zadatka potrebno je odabrati fotografiju na nekoj 

od prethodno pronađenih mrežnih stranica i pohraniti ju na radnu površinu računala. Ispitujući 

pohranu i dohvat podataka na početnoj razini složenosti, ovaj podzadatak zahvaća kompetenciju 

Upravljanje podacima, informacijama i digitalnim sadržajem (O1.3.) iz područja Informacijske i 

podatkovne pismenosti. Dodatno je ova kompetencija mjerena i na naprednoj razini složenosti u 

desetom zadatku u kojem je bilo potrebno navesti druge moguće lokacije pohrane dokumenata.  

Iduća tri zadatka korištena su za mjerenje kompetencija u području Komunikacije i suradnje, 

Kompetencija Dijeliti podatke, informacije i sadržaje putem digitalnih tehnologija (O2.2.) ispitana je na 

naprednoj razini složenosti zadatkom u kojem je bilo potrebno nabrojati programe i digitalne alate 

pomoću kojih bi se pohranjene dokumente moglo podijeliti s drugim članovima skupine i navesti koje 

od njih nastavnik, odnosno učenik inače koristi. Sličnim pitanjem, ali usmjerenim na programe i 

digitalne alate za dogovaranje, ispitana je na naprednoj razini i kompetencija koja se odnosi na 

Komuniciranje korištenjem digitalnih tehnologija (O2.1.). Kompetencija Poštivati pravila ponašanja u 

digitalnom okruženju (O2.5.) mjerena je na početnoj razini složenosti zadatkom u kojem je bilo 

potrebno napisati tekst poruke članovima skupine. 

Četrnaesti zadatak je namijenjen ispitivanju opće kompetencije Programirati (O3.4.) kao jedne od 

ukupno četiri kompetencije koje su uključene u područje Kreiranja sadržaja. Zadatak zahtijeva da 

nastavnik ili učenik opišu na koji bi način na računalu izvršili jednostavan zadatak evidentiranja ukupne 
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količine novaca ili ukupnog broja ljudi te zahvaća poznavanje upotrebe računalne instrukcije na 

srednjoj razini. U području Kreiranja sadržaja ispitana je i kompetencija Razviti digitalni sadržaj (O3.1.). 

Ova kompetencija je mjerena na srednjoj razini složenosti praktičnim zadatkom izrade prezentacije na 

računalu. Prezentacija je trebala sadržavati naslovni slajd s ranije pohranjenom fotografijom i dva 

slajda za čiju je pripremu trebalo koristiti prethodno pohranjeni dokument s tekstom. Podzadatkom 

pohranjivanja prezentacije na radnu površinu ispitana je početna razina složenosti kompetencije 

Upravljanje podacima, informacijama i digitalnim sadržajem (O1.3.) iz područja Informacijske i 

podatkovne pismenosti.  

U slučajevima kada su odgovor u četrnaestom zadatku i uradak (prezentacija) u petnaestom zadatku 

vrednovani kao odgovori na srednjoj razini odgovarajućih kompetencija u području Kreiranja sadržaja, 

ujedno su dodatno vrednovani i kao odgovori na početnoj razini kompetencije Kreativno rješavati 

probleme korištenjem digitalnih tehnologija (O5.3.) iz područja Rješavanja problema. 

U šesnaestom zadatku kojeg su rješavali samo nastavnici, bilo je potrebno postaviti prezentaciju koja 

je izrađena u prethodnom zadatku u oblak, pozvati određenu osobu da može vidjeti prezentaciju i 

omogućiti joj komentiranje i uređivanje dokumenta. Zadatak mjeri naprednu razinu kompetencije 

Surađivanja putem digitalnih tehnologija (O2.4.) iz područja Komunikacija i suradnja. Dio zadatka koji 

se odnosi samo na pohranu prezentacije u oblak zahvaća naprednu razinu složenosti opće 

kompetencije Upravljanje podacima, informacijama i digitalnim sadržajem (O1.3.) iz područja 

Informacijske i podatkovne pismenosti.  

Opća digitalna kompetencija Upravljanja digitalnim identitetom (O2.6.) iz područja Komunikacija i 

suradnja ispitana je zadatkom u kojem je bilo potrebno navesti na koji način se može ograničiti 

dostupnost osobnih podataka na društvenim mrežama (napredna razina) i s dva zadatka u kojima je 

trebalo navesti primjer jake lozinke za zaštitu korisničkog računa i odgovoriti koristi li nastavnik ili 

učenik uvijek istu lozinku za različite račune (početna razina). 

Područje Sigurnost zahvaćeno je dvadesetim zadatkom. Zadatak sadrži pitanje otvorenog tipa u kojem 

nastavnik ili učenik trebaju navesti na koji način sebe štite od opasnosti na internetu. Pitanje 

omogućuje odgovore u kategorijama sljedećih digitalnih kompetencija: Zaštititi uređaje (O4.1.), 

Zaštititi osobne podatke i privatnost (O4.2.) i Zaštititi zdravlje i dobrobit (O4.3.). Zadatak reprezentira 

naprednu razinu složenosti navedenih kompetencija, ali odgovori mogu biti vrednovani na sve tri razine 

složenosti. 
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U prethodnim zadacima je kompetencija Razviti digitalni sadržaj (O3.1.) iz područja Kreiranje sadržaja 

obuhvaćena kreiranjem i uređivanjem digitalnog sadržaja u tekstualnom (odlomak) formatu na 

početnoj razini i multimedijskom (prezentacija) formatu na srednjoj razini složenosti. U dva naredna 

zadatka mjerena je i na naprednoj razini ispitujući iskustvo u izradi video isječaka i navođenje programa 

ili aplikacija koje su pri tom korištene. 

Prva digitalna kompetencija u području Rješavanja problema koja se odnosi na Rješavanje tehničkih 

problema (O5.1.) ispitana je uz pomoć dva naredna zadatka u kojima je potrebno dati preporuku o 

postupanju osobi čiji pisač ne ispisuje dokument i osobi čije računalo u zadnje vrijeme sporo radi. 

Posljednja tri zadatka u skupu korištenih zadataka ispituju kompetenciju Identificirati raskorak u 

digitalnim kompetencijama (O5.4.) kao četvrtu digitalnu kompetenciju u području Rješavanja 

problema. Ova kompetencija obuhvaća prepoznavanje potrebe za unaprjeđenjem ili obnavljanjem 

vlastitih digitalnih kompetencija, pružanje podrške drugima u razvoju digitalnih kompetencija, traženje 

mogućnosti za osobni razvoj i bivanje u tijeku s razvojem digitalnih tehnologija. Stoga su nastavnici i 

učenici u zadatku na srednjoj razini složenosti odgovarali na pitanje o tome što bi željeli naučiti kako bi 

bili još bolji u radu na računalu, dok su u dva zadatka napredne razine složenosti odgovarali na pitanje 

o tome što poduzimaju da to nauče te na koji način pomažu drugima da i oni razvijaju svoje vještine 

rada na računalu. 

4.6.3. (M.6.) Vrednovanje (bodovanje) odgovora u zadacima 
za mjerenje digitalnih kompetencija nastavnika i 
učenika 

Vrednovanje odgovora osmišljeno je u skladu s pretpostavkom da razvijenost pojedine kompetencije 

na višoj razini složenosti pretpostavlja razvijenost kompetencije na nižim razinama složenosti. 

Odgovori su vrednovani u sljedećim rasponima bodova: 0 do 2 boda u zadacima početne razine, 0 do 

4 boda u zadacima srednje razine i 0 do 6 bodova u zadacima napredne razine. Maksimalan ukupan 

broj bodova kod zadataka za učenike je 120, a kod zadataka za nastavnike 132 boda. Veći bodovni 

rezultat pretpostavlja kompleksnija znanja, vještine i stavove mjerenih općih digitalnih kompetencija 

nastavnika i učenika. 

Za potrebe vrednovanja odgovora razvijeni su kriteriji za bodovanje odgovora, Iako su odgovori kod 

većine zadataka bodovani na razini cjelovitog zadatka, u slučaju složenijih zadataka razrađeni su 

odvojeni kriteriji za vrednovanje pojedinih podzadataka. U tri slučaja su razrađeni zajednički kriteriji za 
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vrednovanje po dva zadatka zajedno. Zajedno su, na primjer, vrednovani odgovori na pitanje o tome 

jesu li nastavnik ili učenik do sada izrađivali video isječke i na pitanje o tome koje su programe ili 

aplikacije pri tom koristili. 

U Tablici 04.06.04.(M) su za ilustraciju korištenih kriterija prikazani kriteriji za bodovanje odgovora u 

desetom zadatku u kojem je bilo potrebno navesti druge moguće lokacije pohrane dokumenata pored 

pohrane na radnu površinu računala.  

Tablica 04.06.04.(M) Primjer kriterija za vrednovanje zadataka za ispitivanje digitalnih kompetencija 
nastavnika i učenika  

Područje O1. Informacijska i podatkovna pismenost 

Kompetencija O1.3. Upravljanje podacima, informacijama i digitalnim sadržajem  

Zadatak 10. Gdje još možeš pohraniti te dokumente? 

BODOVI Opis razine 

1 
2 

Druge mape na računalu. 
Elaborira druge mape na računalu (npr. u mapu Dokumenti, u mapu Slike, ..) 

3 
4 

Jedan prijenosni medij (USB ili CD) sa ili bez kombinacije s mapama na računalu. 
Više prijenosnih medija (USB ili CD) sa ili bez kombinacije s mapama na računalu. 

5 
6 

Oblak, navodi jedan primjer (npr. Google disk, OneDrive, Dropbox) 
Oblak, navodi dva ili više primjer (npr. Google disk, OneDrive, Dropbox) 

4.6.4. (M.6.) Analiza zadataka za ispitivanje digitalnih 
kompetencija nastavnika  

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu nastavnika u 

zadacima za mjerenje digitalnih kompetencija u početnom i završnom mjerenju. Rezultati su 

prikazani u Tablici 04.06.05.(M).  

Tablica 04.06.05.(M) Razlika u prosječnom rezultatu nastavnika na zadacima za mjerenje 
digitalnih kompetencija između početnog i završnog mjerenja  

   N M  SD F df 2 

Zadaci za mjerenje digitalnih 
kompetencija 

Početno 
mjerenje 

113 73.88 18.20 

1.29 1, 112 - 
Završno 

mjerenje 
113 75.25 18.27 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

 

Rezultati pokazuju da nema razlike u prosječnom rezultatu nastavnika u zadacima za ispitivanje 

digitalnih kompetencija u završnom i početnom mjerenju. 
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Ispitana je povezanost digitalnih kompetencija nastavnika mjerenih putem samoprocjene s njihovim 

digitalnim kompetencijama mjerenim zadacima. Pearsonovi koeficijenti korelacije i njihova 

statistička značajnost prikazani su u Tablici 04.06.06.(M) za početno mjerenje i Tablici 04.06.07.(M) 

za završno mjerenje. 

Tablica 04.06.06.(M) Pearsonovi koeficijenti korelacije između rezultata nastavnika na 
zadacima i samoprocjena digitalnih kompetencija u početnom mjerenju  

Samoprocjena digitalnih kompetencija u početnom 
mjerenju 

Rezultat u zadacima za mjerenje digitalnih 
kompetencija 

Informacijska i podatkovna pismenost .53** 

Komunikacija i suradnja .58** 

Kreiranje sadržaja .53** 

Sigurnost .48** 

Rješavanje problema .61** 

Poučavanje i učenje uz primjenu digitalne tehnologije .44** 

Rad u školskom okruženju .30** 

Profesionalno obrazovanje i cjeloživotno učenje .40** 

**p<.01. 

Rezultat nastavnika u zadacima za mjerenje digitalnih kompetencija u početnom mjerenju u 

pozitivnoj je korelaciji s njihovim samoprocjenama na subskalama općih i specifičnih digitalnih 

kompetencija. Korelacija je umjerena do visoka. Rezultat u zadacima za mjerenje digitalnih 

kompetencija u početnom mjerenju je u najnižoj korelaciji s Radom u školskom okruženju, a 

najvišoj s Rješavanjem problema.  

Tablica 04.06.07.(M) Pearsonovi koeficijenti korelacije između rezultata nastavnika na 
zadacima i samoprocjena digitalnih kompetencija u završnom mjerenju  

Samoprocjena digitalnih kompetencija u završnom 
mjerenju 

Rezultat u zadacima za mjerenje digitalnih 
kompetencija 

Informacijska i podatkovna pismenost .51** 

Komunikacija i suradnja .61** 

Kreiranje sadržaja .59** 

Sigurnost .50** 

Rješavanje problema .65** 

Poučavanje i učenje uz primjenu digitalne tehnologije .46** 

Rad u školskom okruženju .53** 

Profesionalno obrazovanje i cjeloživotno učenje .55** 

**p<.01. 
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Rezultat nastavnika u zadacima za mjerenje digitalnih kompetencija u završnom mjerenju u pozitivnoj 

je korelaciji s njihovim samoprocjenama na subskalama općih i specifičnih digitalnih kompetencija. Svi 

su dobiveni koeficijenti korelacije umjereni do visoki. Rezultat u zadacima za mjerenje digitalnih 

kompetencija u završnom mjerenju je u najnižoj korelaciji s Poučavanjem i učenjem uz primjenu 

digitalne tehnologije, a najvišoj s Rješavanjem problema.  

Na temelju rezultata nastavnika u zadacima za mjerenje digitalnih kompetencija u početnom i 

završnom mjerenju izračunata je varijabla 'Promjena u rezultatu u zadacima digitalnih kompetencija'. 

Za svakog je nastavnika od rezultata koji je ostvario u završnom mjerenju oduzet rezultat koji je ostvario 

u početnom mjerenju. U Tablici M.04.06.08. prikazani su deskriptivni podaci za ovu varijablu 

(aritmetička sredina - M, standardna devijacija - SD, minimalni rezultat - Min, maksimalni rezultat - 

Max). Pozitivan predznak označava povećanje, a negativan predznak smanjenje u rezultatu u zadacima 

za ispitivanje digitalnih kompetencija. 

Tablica 04.06.08.(M) Deskriptivni podaci za varijablu 'Promjena u rezultatu u zadacima 
digitalnih kompetencija' - nastavnici (N=103) 

 
Deskriptivni podaci 

M  SD Min Max 

Promjena u rezultatu u zadacima digitalnih kompetencija 1.37 12.74 -37.00 62.50 

4.6.5. (M.6.) Analiza zadataka za ispitivanje digitalnih 
kompetencija učenika 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu učenika u 

zadacima za mjerenje digitalnih kompetencija u početnom i završnom mjerenju. Rezultati su 

prikazani u Tablici 04.06.09.(M)  

Tablica 04.06.09.(M) Razlika u prosječnom rezultatu učenika na zadacima za mjerenje 

digitalnih kompetencija između početnog i završnog mjerenja  

   N M  SD F df 2 

Zadaci za mjerenje digitalnih 
kompetencija 

Početno 
mjerenje 

236 56.26 14.62 

0.01 1, 235 - 
Završno 

mjerenje 
236 56.19 15.78 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

 



           

 

 

136 

Rezultati pokazuju da nema razlike u prosječnom rezultatu učenika u zadacima za ispitivanje digitalnih 

kompetencija u završnom i početnom mjerenju. 

Ispitana je povezanost digitalnih kompetencija učenika mjerenih putem samoprocjene s njihovim 

digitalnim kompetencijama mjerenim zadacima. Pearsonovi koeficijenti korelacije i njihova statistička 

značajnost prikazani su u Tablici 04.06.10.(M) za početno mjerenje i Tablici 04.06.11.(M) za završno 

mjerenje. 

Tablica 04.06.10.(M) Pearsonovi koeficijenti korelacije između rezultata učenika na 
zadacima i samoprocjena digitalnih kompetencija u početnom mjerenju  

Samoprocjena digitalnih kompetencija u početnom 
mjerenju 

Rezultat u zadacima za mjerenje digitalnih 
kompetencija 

Informacijska i podatkovna pismenost .24** 

Komunikacija i suradnja .22** 

Kreiranje sadržaja .21** 

Sigurnost .15* 

Rješavanje problema .21** 

*p<.05,**p<.01. 

Rezultat učenika u zadacima za mjerenje digitalnih kompetencija u početnom mjerenju u pozitivnoj je 

korelaciji s njihovim samoprocjenama na subskalama općih digitalnih kompetencija. Dobiveni 

koeficijenti korelacije su niski. Rezultat u zadacima za mjerenje digitalnih kompetencija u početnom 

mjerenju je u najnižoj korelaciji sa Sigurnosti, a najvišoj s Informacijskom i podatkovnom pismenosti.  

Tablica 04.06.11.(M) Pearsonovi koeficijenti korelacije između rezultata učenika na 
zadacima i samoprocjena digitalnih kompetencija u završnom mjerenju  

Samoprocjena digitalnih kompetencija u završnom 
mjerenju 

Rezultat u zadacima za mjerenje digitalnih kompetencija 

Informacijska i podatkovna pismenost .35** 

Komunikacija i suradnja .19* 

Kreiranje sadržaja .27** 

Sigurnost .24** 

Rješavanje problema .17* 

**p<.01. 

Rezultat učenika u zadacima za mjerenje digitalnih kompetencija u završnom mjerenju u pozitivnoj je 

korelaciji s njihovim samoprocjenama na subskalama općih digitalnih kompetencija. Dobiveni 

koeficijenti korelacije su niski do srednji. Rezultat u zadacima za mjerenje digitalnih kompetencija u 

završnom mjerenju je u najnižoj korelaciji s Rješavanjem problema, a najvišoj s Informacijskom i 

podatkovnom pismenosti.  
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5. OBRADA PODATAKA 

5.1. PRVI CILJ 

Prvi cilj istraživanja bio je ispitati utjecaj provedbe pilot-projekta e-Škole na opće afektivne i specifične 

kognitivne ishode učenja učenika u prirodoslovno-matematičkom području. Specifični ciljevi ispituju: 

učinak IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem na opće afektivne i specifične kognitivne ishode 

učenja učenika (SC1.1), provjeru učinaka primjene pojedinih primijenjenih digitalnih obrazovnih 

sadržaja (DOS) i scenarija učenja na opće afektivne i specifične kognitivne ishode učenja učenika 

(SC1.2), provjeru povezanosti digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja s postizanjem 

očekivanih općih afektivnih i specifičnih kognitivnih ishoda učenja (SC1.3) te provjeru razlika u 

postizanju općih afektivnih i specifičnih kognitivnih ishoda učenja u prirodoslovno-matematičkom 

području s obzirom na vrstu korištene infrastrukture (prezentacijske i interaktivne učionice) (SC1.4). 

5.1.1. Učinak primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa 
školom i učenjem na opće afektivne i specifične 
kognitivne ishode učenja učenika 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC1.1. Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem nastavnika biti statistički 

značajno pozitivno povezane s općim afektivnim i specifičnim kognitivnim ishodima učenja kod 

učenika. 

Kako bi se ispitao efekt IKT aktivnosti povezanih sa školom i poučavanjem te Nastavnih aktivnosti u 

kojima se koristi IKT na akademske emocije, ciljne orijentacije te specifične kognitivne ishode učenika, 

korišteno je hijerarhijsko linearno modeliranje (HLM) koje se koristi kada prikupljeni podaci imaju 

hijerarhijsku strukturu. Naime, u podacima prikupljenima u projektu e-Škole, ispitani učenici (razina 1) 

„ugniježđeni“ su u škole (razina 2). Točnije, za pretpostaviti je da su učenici iste škole međusobno 

sličniji u usporedbi s učenicima drugih škola jer je razina primjene IKT aktivnosti specifična za školu, 

odnosno određena je primjenom IKT aktivnosti svih nastavnika koji poučavaju učenike te škole. U 

svakoj od provedenih analiza, kao kriterijska varijabla korištena je jedna od akademskih emocija ili 
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ciljnih orijentacija mjerena u završnom online upitniku, ili uspjeh koji su postigli učenici kontrolne 

skupine u zadacima za procjenu znanja pri evaluaciji scenarija poučavanja nakon provedene nastavne 

jedinice8. Kao prediktori unesene su varijable:  

1) ista akademska emocija/ciljna orijentacija mjerena u početnom online upitniku ili uspjeh 

učenika na zadacima za ispitivanje predznanja o sadržajima nastavne jedinice (razina 1),  

2) aritmetička sredina procjena nastavnika pojedine škole o korištenju IKT aktivnosti 

povezanih sa školom i poučavanjem (razina 2) te  

3) aritmetička sredina procjena nastavnika pojedine škole o korištenju Nastavnih aktivnosti 

u kojima se koristi IKT (razina 2).  

Za svaku od pet akademskih emocija (dosada, ponos, uživanje, anksioznost, ljutnja) i pet ciljnih 

orijentacija (intrinzična i ekstrinzična orijentacija na učenje, orijentacija na izvedbu približavanjem i 

izbjegavanjem, orijentacija na izbjegavanje rada) te specifične kognitivne ishode učenja, testirana su 

tri modela:  

1) nulti model koji ne uključuje prediktivne varijable,  

2) model s akademskom emocijom/ciljnom orijentacijom iz početnog mjerenja ili specifičnim 

predznanjem kao prediktorom na prvoj razini, i  

3) model s korištenjem IKT aktivnosti povezanih sa školom i poučavanjem te Nastavnih 

aktivnosti u kojima se koristi IKT kao prediktorima na drugoj razini, uz kontrolu početnog 

mjerenja akademske emocije/ciljne orijentacije/predznanja (prva razina). Modeli koji 

uključuju prediktore (modeli 2 i 3) bili su modeli s nasumičnim presjecima.  

U Tablici 05.001.(SC1.1) prikazani su rezultati provedenih analiza.  

                                                           
8 U obradi su korišteni samo podaci kontrolne skupine, odnosno razreda u kojima je nastavna jedinica izvedena bez korištenja 
aktivnosti iz scenarija poučavanja. 
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Tablica 05.001.(SC1.1) Rezultati HLM-ova s akademskim emocijama, ciljnim orijentacijama i kognitivnim ishodima kao kriterijima te prediktorima 
iz specifičnih ciljeva 1.1, 1.2 i 1.4 

Specifični cilj SC1.1 SC1.2 SC1.4 

Kriterijske varijable 

Nulti model Model 2 Model 3 Model 3 Model 3 

ICC τ2 χ2 df 
1. mj. 

β 
R2 

IKT aktivnosti 

β1 
Nastavne aktivnosti 

β2 
R2 

DOS 

β3 
R2 

Prezentacijska 
učionica 

β4 

Interaktivna 
učionica 

β5 
R2 

A
ka

d
em

sk
e 

em
o

ci
je

 Dosada .04 0.04 263.01*** 146 .58*** .33 .24 -.26 - -.23 - -.14 -.39* 0.18 

Ponos .05 0.03 310.88*** 146 .57*** .30 -.13 .28* .02 .23 - .16 .29* 0.17 

Uživanje .07 0.05 372.07*** 146 .55*** .29 -.21 .31* .02 .07 - .17 .26 - 

Anksioznost .02 0.02 209.67*** 146 .54*** .29 .27 -.33* -.01 -.13 - -.30 -.02 - 

Ljutnja .04 0.04 272.62*** 146 .57*** .29 .29 -.34* -.02 -.32* .05 -.32 -.18 - 

C
ilj

n
e 

o
ri

je
n

ta
ci

je
 Intrinzična orijentacija na učenje .06 0.09 345.13*** 146 .59*** .24 -.55* .61** .07 .32 - .36 .55** 0.28 

Ekstrinzična orijentacija na učenje .09 0.12 387.98*** 146 .61*** .29 -.06 .10 - .29 - -.06 .50* 0.08 

Orijentacija na izvedbu približavanjem .02 0.04 206.22*** 146 .52*** .26 -.16 -.07 - -.09 - -.04 .28 - 

Orijentacija na izvedbu izbjegavanjem .01 0.03 185.84* 146 .46*** .21 .26 -.15 - .15 - -.20 .29 - 

Orijentacija na izbjegavanje rada .06 0.13 340.73*** 146 .51*** .26 .28 -.53 - -.50* .04 .08 -.81*** 0.14 

Specifični kognitivni ishodi učenja .42 0.03 366.65*** 19 .52*** .18 -.19 .24 - -.13 - -.13 .01 - 

SC - specifični cilj; ICC - koeficijent intraklasne korelacije; τ2- neobjašnjena varijanca u kriterijskoj varijabli između škola; χ2- hi-kvadrat test; df - stupnjevi slobode hi-kvadrat testa; β - beta ponder za prvo 
mjerenje odgovarajuće akademske emocije/ciljne orijentacije/specifičnog kognitivnog ishoda; R2- proporcija objašnjene varijance pojedinim modelom; β1 - beta ponder za IKT aktivnosti povezane sa 
školom i poučavanjem; β2 - beta ponder za Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT; β3 - beta ponder za korištenje DOS-ova; β4 - beta ponder za korištenje prezentacijske učionice; β5 - beta ponder za 
korištenje interaktivne učionice.  

*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 
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Koeficijenti intraklasne korelacije (ICC) u nultim modelima ukazuju da se vrlo mala količina 

neobjašnjene varijance u kriterijskim varijablama akademske emocije i ciljne orijentacije može pripisati 

razlikama između učenika različitih škola (1 - 9%), dok se većina može pripisati razlikama među 

učenicima unutar škola (91 - 99%). Drugim riječima, čini se da se škole vrlo malo razlikuju u akademskim 

emocijama i ciljnim orijentacijama što može ograničiti mogućnost korištenja prediktora na drugoj razini 

u objašnjavanju tog varijabiliteta. Izuzetak predstavljaju specifični kognitivni ishodi učenja, kod kojih se 

čak 42% varijance može pripisati razlikama među školama. Međutim, svi hi-kvadrat testovi 

neobjašnjene varijance u kriterijskim varijablama (τ2) statistički su značajni, što znači da je obrada 

podataka pomoću HLM-a opravdana. U svim Modelima 2, varijable iz početnog mjerenja (npr. dosada 

mjerena u početnom online ispitivanju, ispitivanje predznanja u provjerama učinaka scenarija 

poučavanja) značajno su predviđale odgovarajuću kriterijsku varijablu u završnom mjerenju. Količina 

objašnjene varijance pomoću tih varijabli kreće se od 18 (za specifične kognitivne ishode) do 33% (za 

emociju dosade). Što se tiče Modela 3, Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT pokazale su se boljim 

prediktorom od IKT aktivnosti povezanih sa školom i poučavanjem. Točnije, Nastavne aktivnosti 

značajan su pozitivan prediktor emocija ponosa i uživanja (2%) te intrinzične orijentacije na učenje (7%), 

a negativni prediktori emocija anksioznosti (1%) i ljutnje (2%). IKT aktivnosti negativan su prediktor 

samo intrinzične orijentacije na učenje (7%). Količina varijance objašnjena ovim prediktorima uglavnom 

je mala. 

5.1.2. Učinak primijenjenih DOS-ova i scenarija poučavanja 
na opće afektivne i specifične kognitivne ishode 
učenja učenika 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC1.2. Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će primjena digitalnih obrazovnih sadržaja (prvenstveno namijenjenih 

učenicima) i scenarija poučavanja (prvenstveno namijenjenih nastavnicima) koji mogu poticati 

dubinsko učenje imati statistički značajan pozitivan efekt na opće afektivne i specifične kognitivne 

ishode učenja kod učenika. 
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5.1.2.1. Učinak primjene DOS-ova na opće afektivne i specifične 
kognitivne ishode učenja učenika 

Kako bi se ispitao efekt korištenja digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS-ova) na akademske emocije, 

ciljne orijentacije te specifične kognitivne ishode učenika, korišteno je hijerarhijsko linearno 

modeliranje (HLM). U svakoj od provedenih analiza, kao kriterijska varijabla korištena je jedna od 

akademskih emocija ili ciljnih orijentacija mjerena u završnom online upitniku, ili uspjeh koji su učenici 

postigli u zadacima za procjenu znanja pri evaluaciji scenarija poučavanja nakon provedene nastavne 

jedinice u kontrolnoj skupini učenika9, dok su kao prediktori unesene varijable (1) ista akademska 

emocija/ciljna orijentacija mjerena u početnom online upitniku ili uspjeh učenika na zadacima za 

ispitivanje predznanja učenika (razina 1), (2) aritmetička sredina procjene nastavnika pojedine škole u 

korištenju DOS-ova (razina 2). Za svaku od pet akademskih emocija (dosada, ponos, uživanje, 

anksioznost, ljutnja) i pet ciljnih orijentacija (intrinzična i ekstrinzična orijentacija na učenje, orijentacija 

na izvedbu približavanjem i izbjegavanjem, orijentacija na izbjegavanje rada) te specifične kognitivne 

ishode učenja, testirana su tri modela: (1) nulti model koji ne uključuje prediktivne varijable, (2) model 

s akademskom emocijom/ciljnom orijentacijom iz početnog mjerenja ili predznanjem iz scenarija 

poučavanja kao prediktorom na prvoj razini, i (3) model s korištenjem DOS-ova kao prediktorom na 

drugoj razini, uz kontrolu početnog mjerenja akademske emocije/ciljne orijentacije/predznanja (prva 

razina). Modeli koji uključuju prediktore (modeli 2 i 3) bili su modeli s nasumičnim presjecima. U Tablici 

05.001.(SC1.1) prikazani su rezultati provedenih analiza.  

S obzirom na to da su nulti modeli i modeli 2 istovjetni onima prikazanima u poglavlju 5.1.1., ovdje 

neće biti opisani. Što se tiče Modela 3, pokazalo se da je korištenje DOS-ova negativan prediktor 

emocije ljutnje te orijentacije na izbjegavanje rada, a količina objašnjene varijance je mala (5% i 4%). 

5.1.2.2. Učinak primjene scenarija poučavanja na opće afektivne i 
specifične kognitivne ishode učenja učenika 

S obzirom na to da je za testiranje ovog podcilja specifičnog cilja SC1.2 korištena posebna metodologija 

i analize, obrada rezultata vezana uz scenarije poučavanja bit će prikazana na kraju ovog poglavlja 

vezanog uz prvi cilj istraživanja (u Poglavlju 5.1.5.). 

                                                           
9 U obradi su korišteni samo podaci kontrolne skupine, odnosno razreda u kojima je nastavna jedinica izvedena bez korištenja 
aktivnosti iz scenarija poučavanja. 
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5.1.3. Povezanost digitalnih kompetencija odgojno-
obrazovnog osoblja s postizanjem očekivanih općih 
afektivnih i specifičnih kognitivnih ishoda učenja 
učenika 

Kako bi se ispitao efekt digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja na akademske emocije, 

ciljne orijentacije te specifične kognitivne ishode učenika, korišteno je hijerarhijsko linearno 

modeliranje (HLM). U svakoj od provedenih analiza, kao kriterijska varijabla korištena je jedna od 

akademskih emocija ili ciljnih orijentacija mjerena u završnom online upitniku, ili uspjeh koji su učenici 

postigli u zadacima za procjenu znanja pri evaluaciji scenarija poučavanja nakon provedene nastavne 

jedinice u kontrolnoj skupini učenika10. Kao prediktori unesene su varijable (1) ista akademska 

emocija/ciljna orijentacija mjerena u početnom online upitniku ili uspjeh učenika na zadacima za 

ispitivanje predznanja (razina 1), (2) aritmetička sredina samoprocjena općih ili specifičnih digitalnih 

kompetencija nastavnika pojedine škole ili aritmetička sredina samoprocjene općih digitalnih 

kompetencija stručnih suradnika pojedine škole (razina 2). Za svaku od pet akademskih emocija 

(dosada, ponos, uživanje, anksioznost, ljutnja) i pet ciljnih orijentacija (intrinzična i ekstrinzična 

orijentacija na učenje, orijentacija na izvedbu približavanjem i izbjegavanjem, orijentacija na 

izbjegavanje rada) te specifične kognitivne ishode učenja, testirana su tri modela: (1) nulti model koji 

ne uključuje prediktivne varijable, (2) model s akademskom emocijom/ciljnom orijentacijom iz 

početnog mjerenja ili predznanjem iz scenarija poučavanja kao prediktorom na prvoj razini, i (3) model 

s digitalnim kompetencijama odgojno-obrazovnog osoblja kao prediktorima na drugoj razini, uz 

kontrolu početnog mjerenja akademske emocije/ciljne orijentacije/predznanja (prva razina). Modeli 

koji uključuju prediktore (modeli 2 i 3) bili su modeli s nasumičnim presjecima. U Tablici 05.002.(SC1.3) 

prikazani su rezultati provedenih analiza.  

                                                           
10 U obradi su korišteni samo podaci kontrolne skupine, odnosno razreda u kojima je nastavna jedinica izvedena bez korištenja 
aktivnosti iz scenarija poučavanja. 



   

 

 

Tablica 05.002.(SC1.3) Rezultati HLM-ova s akademskim emocijama, ciljnim orijentacijama i kognitivnim ishodima kao kriterijima te 
digitalnim kompetencijama odgojno-obrazovnog osoblja kao prediktorima 

Specifični cilj 1.3. 

Kriterijske varijable 

Nulti modela Model 2a Model 3a Model 3b Model 3c 

ICC τ2 χ2 df 
1. mj. 

β 
R2 

Opće DK nastavnika Specifične DK nastavnika Opće DK stručnih suradnika 

β1 β2 β3 β4 β5 R2 β6 β7 β8 R2 β9 β10 β11 β12 β13 R2 

A
ka

d
em

sk
e 

em
o

ci
je

 Dosada .04 0.04 261.26*** 143 .58*** .33 -.15 -.04 .17 .22 -.22 - -.21 -.01 .21 - .02 -.07 .03 .26* -.00 0.13 

Ponos .05 0.03 305.71*** 143 .57*** .30 -.33* .13 .09 .09 .16 .02 .53** -.20 .20 .09 .01 -.00 .09 -.31** .09 0.13 

Uživanje .07 0.05 369.42*** 143 .55*** .29 -.35 .14 .14 -.13 .24 - .48* -.21 -.22 .04 .01 -.07 .20 -.24* .06 0.04 

Anksioznost .02 0.02 206.24*** 143 .54*** .29 -.16 -.21 .20 .21 -.01 - -.36 .20 .17 - .06 -.02 .07 .14 -.10 - 

Ljutnja .04 0.04 270.41*** 143 .58*** .29 .02 -.02 .22 .17 -.30 - -.40 .14 .33* .05 .02 -.01 .01 .23 -.09 - 

C
ilj

n
e 

o
ri

je
n

ta
ci

je
 

Intrinzična orijentacija na 
učenje .06 0.09 338.62*** 143 .60*** .24 -.50 .20 -.22 -.09 .69* .05 .57* -.21 -.23 .05 -.10 .05 -.05 -.22 .21 - 

Ekstrinzična orijentacija 
na učenje .09 0.12 382.03*** 143 .61*** .29 -.16 .15 -.13 -.23 .38 - .12 -.28 .24 - -.31 -.01 .16 .10 .21 - 

Orijentacija na izvedbu 
približavanjem .02 0.03 194.70** 143 .52*** .25 -.20 .05 -.15 -.13 .31 - -.11 -.13 .06 - -.15 -.04 -.05 .19 -.04 - 

Orijentacija na izvedbu 
izbjegavanjem .01 0.02 176.89* 143 .46*** .21 -.47 .25 -.14 .10 .40 - .03 .02 .13 - -.08 .13 -.07 .08 -.13 - 

Orijentacija na 
izbjegavanje rada .06 0.13 334.17*** 143 .52*** .27 .09 -.01 -.01 .05 -.51 - -.45 .08 -.00 - .03 -.23 .20 .43* -.17 0.05 

Specifični kognitivni ishodi 
učenja .42 0.03 366.65*** 19 .52*** -.18 -.01 .27 .30 -.46 -.09 - .05 .36 -.58* .27 .10 .13 .13 -.28 .00 - 

a. Nulti model i Model 2 vrijede za sve kombinacije prediktora i kriterija, osim kada su za predikciju specifičnih kognitivnih ishoda učenja korištene digitalne kompetencije stručnih suradnika. Za tu su 
kombinaciju rezultati sljedeći: ICC = .41; τ2= 0.03; χ2(20) = 374.57; β = .51; p<.001; R2 = .18. 
ICC - koeficijent intraklasne korelacije; τ2- neobjašnjena varijanca u kriterijskoj varijabli između škola; χ2- hi-kvadrat test; df - stupnjevi slobode hi-kvadrat testa; β - beta ponder za prvo mjerenje odgovarajuće 
akademske emocije/ciljne orijentacije/specifičnog kognitivnog ishoda; R2- proporcija objašnjene varijance pojedinim modelom; β1 - β5 - beta ponderi za opće digitalne kompetencije nastavnika; β6 - β8 - beta 
ponderi za specifične digitalne kompetencije nastavnika; β9 - β13 - beta ponderi za opće digitalne kompetencije stručnih suradnika.  

*p<.05; **p<.01; ***p<.001.
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Koeficijenti intraklasne korelacije (ICC) u nultim modelima ukazuju da se vrlo mala količina 

neobjašnjene varijance u kriterijskim varijablama akademske emocije i ciljne orijentacije može pripisati 

razlikama između učenika različitih škola (1 - 9%), dok se većina može pripisati razlikama među 

učenicima unutar škola (91 - 99%). Drugim riječima, čini se da se učenici različitih škole vrlo malo 

razlikuju u navedenim kriterijskim varijablama što može ograničiti mogućnost korištenja prediktora na 

drugoj razini u objašnjavanju tog varijabiliteta. Za razliku od toga, kod specifičnih kognitivnih ishoda 

učenja se čak 41-42% varijance može pripisati razlikama među školama. Međutim, svi hi-kvadrat 

testovi neobjašnjene varijance u kriterijskim varijablama (τ2) statistički su značajni, što znači da je 

obrada podataka pomoću HLM-a opravdana. U svim Modelima 2, varijable iz početnog mjerenja (npr. 

dosada mjerena u početnom online ispitivanju, ispitivanje predznanja u scenarijima poučavanja) 

značajno su predviđale odgovarajuću kriterijsku varijablu u završnom mjerenju. Količina objašnjene 

varijance pomoću tih varijabli kreće se od 21% (za Orijentaciju na izvedbu izbjegavanjem) do 33% (za 

emociju dosade), dok se za specifične kognitivne ishode smanjila količina objašnjene varijance (R2 = -

.18). Što se tiče Modela 3a, od općih digitalnih kompetencija nastavnika, samo su se dvije pokazale 

značajnima. Točnije, samoprocijenjena kompetencija Informacijska i podatkovna pismenost nastavnika 

značajno negativno predviđa emociju ponosa u završnom mjerenju kod učenika, dok je kompetencija 

Rješavanje problema nastavnika pozitivan prediktor intrinzične orijentacije na učenje učenika. Modeli 

3b pokazali su da su specifične digitalne kompetencije nastavnika nešto bolji prediktori kriterijskih 

varijabli. Samoprocijenjena specifična kompetencija Poučavanje i učenje uz primjenu digitalne 

tehnologije nastavnika pozitivan je prediktor emocije ponosa i uživanja te intrinzične orijentacije na 

učenje učenika. Kompetencija Profesionalno obrazovanje i cjeloživotno učenje nastavnika značajan je 

pozitivan prediktor emocije ljutnje te negativan prediktor specifičnih kognitivnih ishoda učenja učenika. 

Modeli 3c pokazali su da je od općih digitalnih kompetencija stručnih suradnika, jedini značajan 

prediktor kompetencija Sigurnost. Ova je kompetencija pozitivan prediktor dosade te orijentacije na 

izbjegavanje rada učenika, a negativan emocije ponosa i uživanja. Količina varijance objašnjena ovim 

prediktorima uglavnom kreće se od 2 (za predviđanje emocije ponosa na temelju općih digitalnih 

kompetencija nastavnika) do 13% (za predviđanje emocija dosade i ponosa na temelju općih digitalnih 

kompetencija stručnih suradnika) te do 27% (za predviđanje specifičnih kognitivnih ishoda učenja 

učenika na temelju specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika). 

S obzirom na to da ispitivanje efekata prosječne razine digitalnih kompetencija nastavnika mjerenih 

zadacima nije bilo moguće pomoću HLM-a zbog premalog broja ispitanika i škola, provedene su 

korelacijske analize prikazane u Tablici 05.003.(SC1.3). Naime, ispitana je povezanost digitalnih 
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kompetencija nastavnika mjerenih zadacima s afektivnim i kognitivnim ishodima11 učenika u drugom 

mjerenju sa i bez kontrole prvog mjerenja istih varijabli. 

Tablica 05.003.(SC1.3) (Parcijalni) koeficijenti korelacija između digitalnih 
kompetencija nastavnika u školi mjerenih zadacima te afektivnih i kognitivnih ishoda 

učenika 

 DK mjerene zadacima (T2) 

r rp 

Dosada .14*** .09* 

Ponos -.12*** -.05 

Uživanje -.11*** -.06 

Anksioznost .06 .02 

Ljutnja .11** .05 

Intrinzična orijentacija na učenje -.53 .01 

Ekstrinzična orijentacija na učenje -.11** -.06 

Orijentacija na izvedbu približavanjem -.02 .03 

Orijentacija na izvedbu izbjegavanjem .03 .05 

Orijentacija na izbjegavanje rada .08* .04 

Specifični kognitivni ishodia -.14** -.17*** 

DK = digitalne kompetencije; T2 = drugo mjerenje; r = Pearsonov koeficijent korelacije; rp = parcijalni 
koeficijent korelacije uz kontrolu prvog mjerenja afektivnih/kognitivnih ishoda. 

*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 

 

Iz Tablice 05.003.(SC1.3) vidljivo je da su sve emocije postignuća učenika, osim anksioznosti, značajno 

povezane sa prosječnim digitalnim kompetencijama nastavnika neke škole mjerene zadacima. 

Međutim, kada se statistički kontrolira prvo mjerenje emocija postignuća, značajna ostaje samo 

povezanost između digitalnih kompetencija nastavnika te emocije dosade. Drugim riječima, što je viša 

prosječna razina digitalnih kompetencija nastavnika neke škole, to učenici češće doživljavaju dosadu 

na nastavi. 

Što se tiče ciljnih orijentacija, iako postoji značajna povezanost digitalnih kompetencija nastavnika te 

ekstrinzične orijentacije na učenje kao i orijentacije na izbjegavanje rada, kada se statistički kontroliraju 

iste varijable iz prvog online ispitivanja učenika, niti jedna od ciljnih orijentacija učenika ne korelira s 

digitalnim kompetencijama nastavnika. 

Specifični kognitivni ishodi učenika, odnosno znanje iz gradiva jedne nastavne jedinice negativno je 

povezana s digitalnim kompetencijama nastavnika, a ovaj odnos ostaje statistički značajan čak i uz 

                                                           
11 U obradi su korišteni samo podaci kontrolne skupine, odnosno razreda u kojima je nastavna jedinica izvedena bez korištenja 
aktivnosti iz scenarija poučavanja. 
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kontrolu predznanja učenika. Točnije, što je viša prosječna razina digitalnih kompetencija nastavnika 

neke škole mjerenih zadacima, to učenici postižu niže rezultate na zadacima znanja iz specifične 

nastavne jedinice. 

5.1.4. Razlike u postizanju općih afektivnih i specifičnih 
kognitivnih ishoda učenja u prirodoslovno-
matematičkom području s obzirom na vrstu korištene 
infrastrukture 

Kako bi se ispitao efekt korištenja interaktivne i prezentacijske učionice na akademske emocije, ciljne 

orijentacije te specifične kognitivne ishode učenika, korišteno je hijerarhijsko linearno modeliranje 

(HLM). U svakoj od provedenih analiza, kao kriterijska varijabla korištena je jedna od akademskih 

emocija ili ciljnih orijentacija mjerena u završnom online upitniku, ili uspjeh koji su učenici postigli u 

zadacima za procjenu znanja pri evaluaciji scenarija poučavanja nakon provedene nastavne jedinice u 

kontrolnoj skupini učenika12, dok su kao prediktori unesene varijable (1) ista akademska emocija/ciljna 

orijentacija mjerena u početnom online upitniku ili uspjeh učenika na zadacima za ispitivanje 

predznanja učenika (razina 1), (2) aritmetička sredina nastavnika pojedine škole za korištenje 

interaktivne učionice (razina 2) te (3) aritmetička sredina nastavnika pojedine škole za korištenje 

prezentacijske učionice (razina 2). Za svaku od pet akademskih emocija (dosada, ponos, uživanje, 

anksioznost, ljutnja) i pet ciljnih orijentacija (intrinzična i ekstrinzična orijentacija na učenje, orijentacija 

na izvedbu približavanjem i izbjegavanjem, orijentacija na izbjegavanje rada) te specifične kognitivne 

ishode učenja, testirana su tri modela: (1) nulti model koji ne uključuje prediktivne varijable, (2) model 

s akademskom emocijom/ciljnom orijentacijom iz početnog mjerenja ili predznanjem iz scenarija 

poučavanja kao prediktorom na prvoj razini, i (3) model s korištenjem interaktivne i prezentacijske 

učionice kao prediktorima na drugoj razini, uz kontrolu početnog mjerenja akademske emocije/ciljne 

orijentacije/predznanja (prva razina). Modeli koji uključuju prediktore (modeli 2 i 3) bili su modeli s 

nasumičnim presjecima. U Tablici 05.001.(SC1.1) prikazani su rezultati provedenih analiza.  

S obzirom na to da su nulti modeli i modeli 2 istovjetni onima prikazanima u poglavlju 5.1.1., ovdje 

neće biti opisani. Što se tiče Modela 3, pokazalo se da je korištenje interaktivne učionice bolji prediktor 

od korištenja prezentacijske učionice. Točnije, korištenje interaktivne učionice negativan je prediktor 

                                                           
12 U obradi su korišteni samo podaci kontrolne skupine, odnosno razreda u kojima je nastavna jedinica izvedena bez korištenja 
aktivnosti iz scenarija poučavanja. 
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emocije dosade i orijentacije na izbjegavanje rada učenika te pozitivan prediktor emocije ponosa, te 

intrinzične i ekstrinzične orijentacije na učenje. Količina objašnjene varijance ovim prediktorima kreće 

se od 8 (za ekstrinzičnu orijentaciju na učenje) do 28% (za intrinzičnu orijentaciju na učenje). 

5.1.5. Učinak primjene scenarija poučavanja na opće 
afektivne i specifične kognitivne ishode učenja 
učenika 

Preliminarna analiza podataka prikupljenih u istraživanju učinaka scenarija poučavanja na afektivne i 

kognitivne ishode učenja kod učenika obuhvatila je detaljni pregled uzorka, psihometrijsku analizu 

upitnika za procjenu afektivnih ishoda, preliminarnu analizu razlika u afektivnim ishodima između 

učenika u eksperimentalnim i kontrolnim uvjetima te deskriptivnu analizu mjera kognitivnih ishoda. 

U Izvješću o preliminarnim podacima prikupljenim ispitivanjem učinaka primjene scenarija poučavanja 

prikazane su razlike u afektivnim ishodima na cjelokupnom uzorku učenika koji je sudjelovao u ovom 

dijelu istraživanja. Ustanovljeno je da kada je novo gradivo prezentirano i obrađeno uz korištenje 

scenarija poučavanja, učenici gradivo koje su učili procjenjuju vrjednijim, iskazuju veći interes za 

nastavu, veće uživanje, manju dosadu, te veću uključenost u odnosu na učenike kod kojih je gradivo 

obrađeno bez korištenja scenarija poučavanja. Nema razlike u procjeni samoefikasnosti, odnosno obje 

skupine učenika podjednako vjeruju da imaju sposobnosti potrebne za savladavanje gradiva. 

Nakon preliminarne analize afektivnih ishoda koja je prikazana u navedenom izvješću, provedena je 

detaljna analiza koja uključuje analizu afektivnih ishoda po predmetima koja će biti prikazana u ovom 

Izvješću. 

U Izvješću o preliminarnim podacima prikupljenim ispitivanjem učinaka primjene scenarija poučavanja 

u dijelu koji se odnosi na kognitivne ishode prikazani su i deskriptivni pokazatelji uspjeha u pojedinim 

razredima za mjerenje prije i nakon održavanja nastavne jedinice. Međutim, naglašeno je da zaključke 

o učincima scenarija poučavanja nije moguće donositi prije detaljne analize. Zbog toga su detaljno 

analizirane nastavne pripreme za pojedine uvjete. Osim analize priprema, za svaku nastavnu jedinicu 

napravljena je analiza podudarnosti nastavne pripreme i njene realizacije. Konačno, za sve predmete 

provedena su testiranja statističke značajnosti razlika kognitivnih ishoda koji su mjereni zadacima za 

ispitivanje znanja prije i nakon nastave. Naime, potrebno je ispitati interakciju vremena mjerenja (prije 
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nastave, nakon nastave) i uvjeta (eksperimentalni, kontrolni) kako bi se moglo zaključiti o učincima 

pojedinih primijenjenih scenarija poučavanja na kognitivne ishode učenja kod učenika. 

U narednom dijelu izvješća bit će prikazana analiza nastavnih priprema i realizacija planiranih aktivnosti 

za vrijeme nastavnih satova, te analiza afektivnih i kognitivnih ishoda kod učenika po pojedinim 

predmetima (biologija, fizika, kemija, matematika). 

5.1.6. Analiza upotrebe elemenata scenarija poučavanja u 
pripremi i izvedbi nastavnih sati 

U dijelu koji se odnosi na analizu nastavnih priprema i izvedbe nastavnih sati analiziralo se nekoliko 

aspekata. Napravljena je usporedba nastavnih priprema sa scenarijima poučavanja te je analizirana 

prisutnost elemenata scenarija poučavanja u nastavnim pripremama, ali i u realizaciji nastavnih sati. 

Nadalje, napravljena je analiza planiranog i realnog korištenja IKT alata i aktivnosti, ostvarivanja 

planiranih ishoda pomoću IKT-a te analiza poteškoća u realizaciji nastavnih planova. Razmotrila se i 

upotreba IKT alata u nastavnim satovima koji se nisu temeljili na scenarijima poučavanja. U Prilogu 9 

nalaze se tablični prikazi elemenata svih nastavnih priprema i realizacije planiranih elemenata na 

temelju kojih su sumiranjem izrađeni grafički i tabelarni prikazi prezentirani u narednom tekstu. 

U Tablici 05.004.(SC1.2) je prikazan raspored razrednih odjela u kojima su nastavni sati bili planirani i 

izvedeni uz upotrebu scenarija poučavanja (E) i bez upotrebe scenarija poučavanja (K) te broj učenika 

u pojedinim razrednim odjelima. 

Tablica 05.004.(SC1.2) Raspored eksperimentalnih i kontrolnih 
razrednih odjela i broj učenika u razrednim odjelima 

 
biologija fizika kemija Matematika 

Razred Grupa N Grupa N Grupa N Grupa N 

7. E1 12 E1 19 E1 15 E1 17 

E2 10 E2 12 E2* 16 E2* 20 

K1 15 K1 19 K1 15 K1 14 

K2 10 K2 24 K2* 20 K2* 19 

8. E1 22 E1 18 E1 23 E1 26 

E2 20 E2 16 K1 21 E2 15 

K1 17 K1 15   E3* 21 

K2 20 K2 15   K1 21 

      K2 17 
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biologija fizika kemija Matematika 

Razred Grupa N Grupa N Grupa N Grupa N 

1. E1 19 E1 22 E1 20 E1* 22 

E2 24 E2* 19 E2* 20 K1* 20 

E3* 23 K1 21 K1 17 K2* 16 

K1 20   K2* 22   

K2 20       

2. E1 21 E1 22 E1 21 E1 20 

E2 20 E2* 24 E2 20 E2* 28 

E3* 23 K1 21 K1 22 K1 20 

K1 22 K2* 21 K2 22 K2* 20 

 K2 20       

*nastavnik je održao nastavu samo u jednoj grupi. 

 

Na Slikama 05.01.(SC1.2) do 05.04.(SC1.2) prikazan je odnos planiranih i ostvarenih elemenata 

scenarija poučavanja u pojedinim dijelovima nastavnih sati predmeta biologija, fizika, kemija i 

matematika. Pri tome se elementima scenarija poučavanja smatraju dijelovi predloženi scenarijem 

poučavanja, koji mogu, ali i ne moraju uključivati upotrebu IKT-a (npr. izvođenje pokusa). 

 

Slika 05.01.(SC1.2) Odnos planiranih i ostvarenih elemenata scenarija poučavanja u pojedinim 
djelovima nastavnih sati biologije 

 

U ukupno deset razreda u uvodnim dijelovima satova biologije planirano je ukupno 20 elemenata iz 

scenarija poučavanja, pri čemu je broj planiranih elemenata varirao od 1 do 5 po pojedinoj pripremi. 

Realizirano je 14 planiranih elemenata. U središnjem dijelu planiran je veći broj elemenata scenarija 

poučavanja, od 2 do 6 po pripremi što ukupno čini 33 elementa. Od toga, nije izvedeno 6 elemenata. 

Uzroci zbog kojih pojedini elementi nisu bili izvedeni razlikovali su se u pojedinim razrednim odjelima, 

ali se najčešće radilo o tehničkim poteškoćama. U završnim dijelovima planirano je ukupno 13 
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elemenata, a izvedeno je samo 6 zbog nedostatka vremena, pri čemu je većina nerealiziranih 

elemenata zadana za domaću zadaću.  

 

Slika 05.02(SC1.2) Odnos planiranih i ostvarenih elemenata scenarija poučavanja u pojedinim 
djelovima nastavnih sati fizike 

 

U ukupno osam razreda u uvodnim dijelovima satova fizike planirano je ukupno 6 elemenata iz 

scenarija poučavanja, pri čemu je broj planiranih elemenata varirao od 0 do 2 po pojedinoj pripremi. 

Realizirano je svih 6 planiranih elemenata. U središnjem dijelu planiran je veći broj elemenata scenarija 

poučavanja, od 1 do 3 elementa po pripremi što ukupno čini 20 elemenata (s obzirom da su po dva 

razredna odjela u svakom razredu). Nije izveden samo 1 element, odnosno korišten je Word umjesto 

Excel online, dok je u jednom slučaju umjesto planiranog rada na tabletima u paru rađeno u grupama, 

odnosno u drugom slučaju jedan par demonstrirao je pred razredom. U završnim dijelovima planirano 

je ukupno 12 elemenata, a izvedeno je 7. Razlog zbog kojeg nisu realizirani planirani elementi uglavnom 

je bio nedostatak vremena, te su u dva slučaja nastavnici planiranu aktivnost zadali za domaću zadaću.  

 

Slika 05.03.(SC1.2) Odnos planiranih i ostvarenih elemenata scenarija poučavanja u pojedinim 
djelovima nastavnih sati kemije 
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U uvodnim dijelovima satova kemije planirano je ukupno 13 elemenata iz scenarija poučavanja, pri 

čemu je broj planiranih elemenata varirao od 0 do 4 po pojedinoj pripremi. Na satovima je realizirano 

8 planiranih elemenata, dok su 2 elementa u dva razreda bila zadana za prethodnu domaću zadaću, a 

1 element nije realiziran zbog tehničkih teškoća. U središnjem dijelu planiran je veći broj elemenata 

scenarija poučavanja, od 2 do 5 po pripremi što ukupno čini 27 elemenata. Nisu izvedena 3 elementa. 

U završnim dijelovima planirano je ukupno 11 elemenata, a izvedena su 4. Razlog zbog kojeg nisu 

realizirani planirani elementi uglavnom je bio nedostatak vremena, te su čak 5 planiranih elemenata 

nastavnici zadali za domaću zadaću.  

 

Slika 05.04.(SC1.2) Odnos planiranih i ostvarenih elemenata scenarija poučavanja u pojedinim 
djelovima nastavnih sati matematike 

 

U uvodnim dijelovima nastavnih satova matematike planirano je 16 elemenata, pri čemu je broj 

elemenata po pripremi varirao od 1 do 3. Od toga nisu realizirana 2 elementa zbog tehničkih poteškoća. 

U središnjem dijelu planirano je 40 elemenata. Broj elemenata po pojedinoj pripremi varirao je od 2 

do 6. Realizirano je 28 elemenata, a glavni uzrok nerealizacije pojedinih elemenata i u ovom dijelu bile 

su tehničke poteškoće. U završnom dijelu predviđen je manji broj elemenata (od 0 do 4 po pojedinoj 

pripremi). Zbog nedostatka vremena nije realizirana gotovo polovica planiranih aktivnosti u završnom 

dijelu (5/11 elemenata). 

Na Slikama 05.05.(SC1.2) do 05.08.(SC1.2) prikazana je zastupljenost različitih IKT alata i aktivnosti u 

pripremi i izvedbi nastavnih sati temeljenih na scenarijima poučavanja u predmetima prirodoslovnog i 

matematičkog područja. 
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Slika 05.05.(SC1.2) Zastupljenost IKT alata i aktivnosti u pripremi i izvedbi nastavnih sati temeljenih na 
scenarijima poučavanja u predmetu biologija 

 

Iz Slike 05.05.(SC1.2) može se vidjeti da su nastavnici biologije planirali i u velikoj mjeri i realizirali 

korištenje brojnih IKT alata i aktivnosti. U najvećoj mjeri su koristili pretraživanje interneta (često s 

ciljem pronalaženja slika) i rad na tekstovima ili člancima koji su dostupni na mrežnim stranicama 

preporučenim u aktivnostima scenarija poučavanja (npr. mrežna stranica Biologija). Najčešće korišteni 

alat je Kahoot, a planirane su i djelomično realizirane i aktivnosti odgovaranja na pitanja u Padletu i 

Quizletu.  
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Slika 05.06.(SC1.2) Zastupljenost IKT alata i aktivnosti u pripremi i izvedbi nastavnih sati temeljenih na 
scenarijima poučavanja u predmetu fizika 

 

Iz Slike 05.06.(SC1.2) može se vidjeti da su nastavnici fizike u nekoliko nastavnih sati prikazivali video 

zapise te koristili Excel dok su ostali alati i aktivnosti bili korišteni samo u pojedinim razredima. Moguće 

je da su nastavnici koristili i PowerPoint prezentaciju, ali to nije bilo jasno navedeno u pripremama. 

Većinu planiranih alata i aktivnosti nastavnici fizike su i upotrijebili u realizaciji nastavnog sata.  

 

Slika 05.07.(SC1.2) Zastupljenost IKT alata i aktivnosti u pripremi i izvedbi nastavnih sati temeljenih na 
scenarijima poučavanja u predmetu kemija 
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Iz Slike 05.07.(SC1.2) može se vidjeti da su nastavnici kemije najčešće koristili PowerPoint prezentaciju, 

nakon čega slijedi upotreba Google dokumenta. Većinu planiranih alata nastavnici kemije su i 

upotrijebili, dok u onim slučajevima u kojima alati nisu bili upotrijebljeni na nastavi, bili su zadani za 

domaću zadaću.  

 

Slika 05.08.(SC1.2) Zastupljenost IKT alata i aktivnosti u pripremi i izvedbi nastavnih sati temeljenih na 
scenarijima poučavanja u predmetu matematika 

 

Iz prikaza planiranih i realiziranih upotreba IKT alata i aktivnosti na slici 05.08.(SC1.2) može se vidjeti 

da su nastavnici matematike u čak 5 od ukupno 8 sati matematike koristili interaktivni digitalni alat 

GeoGebra. Ostali alati i aktivnosti su zastupljeni u manjem broju sati i u većem broju slučajeva su samo 

djelomično realizirani. Upotreba Yammer ankete, Meta-Chart ili Piktochart alata i Padleta koja je 

planirana u dva nastavna sata u 7. razredu nije realizirana (osim demonstracije primjera prikazivanja 

podataka u alatu Meta-Chart od strane nastavnika na jednom satu). Razlog su tehničke poteškoće zbog 

kojih se jedna od planiranih aktivnost iz scenarija poučavanja nije stigla realizirati. Dodatno je u 

nastavnoj pripremi sata u 1. razredu planirana upotreba alata Office 365 - Word Online kako bi učenici 

mogli unaprijed predati izraze i zadatke koji će se koristiti na samoj nastavi. Ova pripremna aktivnost 

je realizirana.  
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Na slikama 05.09.(SC1.2) do 05.12.(SC1.2) prikazano je koje su aktivnosti učenika nastavnici planirali 

potaknuti upotrebom IKT-a i koje su aktivnosti realizirane na nastavnim satovima temeljenima na 

scenarijima poučavanja u predmetima biologija, fizika, kemija i matematika.  

 
Slika 05.09.(SC1.2) Zastupljenost IKT aktivnosti učenika u pripremi i izvedbi nastavnih sati temeljenih 

na scenarijima poučavanja u predmetu biologija 
 

Slika 05.10.(SC1.2) Zastupljenost IKT aktivnosti učenika u pripremi i izvedbi nastavnih sati temeljenih 
na scenarijima poučavanja u predmetu fizika 
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Slika 05.11.(SC1.2) Zastupljenost IKT aktivnosti učenika u pripremi i izvedbi nastavnih sati temeljenih 
na scenarijima poučavanja u predmetu kemija 

 

 

Slika 05.12.(SC1.2) Zastupljenost IKT aktivnosti učenika u pripremi i izvedbi nastavnih sati temeljenih 
na scenarijima poučavanja u predmetu matematika 
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Na satovima biologije IKT je u najvećoj mjeri planiran i korišten kako bi se učenicima omogućio 

zajednički rad na zadatku, pretraživanje dodatnih informacija na internetu te uvježbavanje vještina i 

utvrđivanje znanja [Slika 05.09.(SC1.2)]. Nastavnici fizike su u najvećoj mjeri planirali i koristili IKT alate 

kako bi učenicima omogućili zajednički rad na zadatku i prezentiranje i objavljivanje uradaka [Slika 

05.10.(SC1.2)], dok su nastavnici kemije najčešće koristili IKT kako bi omogućili učenicima dobivanje 

realnog prikaza fenomena kroz simulacije i videozapise, te kako bi učenicima omogućili utvrđivanje 

znanja upotrebom kvizova [Slika 05.11.(SC1.2)]. Na svim satovima matematike planirana je i realizirana 

upotreba IKT-a za potrebe rješavanja problemskih zadataka, a također je češće zastupljena upotreba 

IKT alata i aktivnosti kojima su se učenicima omogućili dobivanje realnog prikaza fenomena (npr. 

interaktivno istraživanje grafova i funkcija u programu GeoGebra) i zajednički rad na zadatku [Slika 

05.12.(SC1.2)]. Imajući u vidu sve predmete zajedno, najslabije je bila zastupljena upotreba IKT-a za 

potrebe predaje učeničkih uradaka u digitalnom formatu. Najčešće zastupljene IKT aktivnosti učenika 

varirale su sukladno metodičkim specifičnostima pojedinog predmeta (npr. dobivanje realnog prikaza 

fenomena na kemiji ili rješavanje problemskih zadataka na matematici). 

U Tablici 05.05.(SC1.2) prikazan je broj ishoda učenja različitih razina planiran i ostvaren korištenjem 

IKT alata i aktivnosti. Pri tome, ishodi učenja na prvoj razini odnose se na razinu znanja prema 

Bloomovoj taksonomiji obrazovnih ciljeva, a uključuju ishode učenje učenika koji su definirani 

glagolima poput navesti, opisati, imenovati. Iako ishodi učenja na višoj razini obično podrazumijevaju 

razinu primjene, analize, sinteze i evaluacije za potrebe ovog prikaza pridodani su ishodi učenja koji se 

odnose na razumijevanje. Oni se obično uvrštavaju u ishode niže razine, ali ovdje se željelo odvojiti 

ciljeve najniže razine koji uključuju doslovnu reprodukciju od ostalih ishoda.  

Tablica 05.005.(SC1.2) Broj ishoda učenja različitih razina planiran i ostvaren korištenjem IKT alata i 
aktivnosti 

 
Prva razina (znanje) Više razine (razumijevanje i više) 

broj ishoda IKT plan % realizacije broj ishoda IKT plan % realizacije 

matematika 1 1 100% 13 13 100% 

fizika 5 0 0 12 7 100% 

kemija 5 3 100% 15 13 92% 

biologija 11 9 100% 8 8 100% 

 

Iz Tablice 05.005.(SC1.2) može se vidjeti da su nastavnici u većoj mjeri koristili IKT alate i aktivnosti za 

ostvarivanje ishoda više razine, a ne za doslovnu reprodukciju. Od planiranih ishoda velika većina ih je 

realizirana.  
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Na Slici 05.13.(SC1.2) prikazan je postotak nastavnih sati u predmetima prirodoslovno-matematičkog 

područja u kojima su se javile poteškoće s IKT-om. Poteškoće su podijeljene u dvije skupine, od kojih 

se prva skupina odnosi na probleme povezivanja učeničkih tableta s internetom i slične poteškoće 

(pucanje veze, problemi s logiranjem i dr.). Druga skupina se odnosi na ostale poteškoće, npr. 

nedostatak zvuka, nemogućnost upisivanja podataka u Excel i sl. 

 

Slika 05.13.(SC1.2.) Postotak nastavnih sati u kojima su se javile poteškoće s IKT-om 

 

Iz Slike 05.13.(SC1.2) se može vidjeti da su u većini nastavnih sati, posebno u biologiji bile prisutne 

poteškoće s IKT-om. Većina teškoća odnosila se na probleme s povezivanjem i tablet računalima. 

S obzirom da je i u dijelu kontrolnih sati korišten IKT, na Slici 05.14.(SC1.2) je prikazana zastupljenost 

aktivnosti i alata u izvedbi nastavnih sati koji nisu temeljeni na scenarijima poučavanja, odnosno u 

izvedbi kontrolnih nastavnih sati u STEM predmetima.  
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Slika 05.14.(SC1.2) Zastupljenost IKT aktivnosti i alata u izvedbi nastavnih sati koji nisu temeljeni na 
scenarijima poučavanja 

 

Iz Slike 05.14.(SC.1.2) može se vidjeti da su u izvedbi kontrolnih nastavnih sati nastavnici koristili 

PowerPoint prezentacije (u pripremama za tri nastavna sata nije bila planirana PowerPoint 

prezentacija, ali je u izvedbi korištena), kviz izrađen u alatu Kahoot, video zapise te alat GeoGebru. 

GeoGebra je korištena isključivo za prikazivanje grafova koje su učenici crtali u svoje bilježnice. 

5.1.6.1. Usporedba nastavnih sati realiziranih uz pomoć scenarija 
poučavanja i bez primjene scenarija poučavanja  

Usporedba percipiranog interesa i aktivnosti učenika 

Opažači (djelatnice Centra za primijenjenu psihologiju Filozofskoga fakulteta u Rijeci i studenti 2. 

godine Diplomskog studija psihologije pri Odsjeku za psihologiju Filozofskoga fakulteta u Rijeci) su na 

svakom eksperimentalnom i kontrolnom nastavnom satu davali procjene učeničkog interesa i 

aktivnosti. Korištena skala Percipiranog interesa i aktivnosti učenika uključuje tri pitanja kojima se 

procjenjuje učenička uključenost u rad, sudjelovanje i aktivnost u nastavi na skali Likertovog tipa od 5 

stupnjeva (1 - uopće ne, 2 - uglavnom ne; 3 - djelomično; 4 - uglavnom da; 5 - u potpunosti da). 

Sadržajna valjanost skale provjerena je analizom rezultata na razini pojedinih čestica (aritmetička 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Interaktivna ploča

Geogebra

video zapis

Kahoot kviz

PowerPoint

broj nastavnih sati 

priprema

izvedba



           

 

 

160 

sredina - M, standardna devijacija - SD i korelacija čestice s ukupnim rezultatom - rit), zasebno za 

eksperimentalni i kontrolni uvjet (E i K) što je prikazano u Tablici 05.06.(SC1.2). 

Tablica 05.006.(SC1.2) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz skale Percipiranog interesa i 
aktivnosti učenika  

Deskriptivni podaci za pojedine čestice E K 

 M  SD rit M  SD rit 

1. Učenici su aktivno uključeni u rad. 4.00 0.67 .75 3.67 1.06 .32 

2. Učenici sudjeluju sa zanimanjem. 3.75 0.95 .80 3.40 1.03 .72 

3. Učenici slobodno postavljaju pitanja ili traže pojašnjenja. 4.03 0.97 .56 3.83 1.18 .38 

 

Ukupan rezultat na skali izračunat je kao prosjek rezultata na ove tri čestice. Deskriptivni podaci za 

cijelu skalu, za eksperimentalni i kontrolni uvjet (broj čestica, aritmetička sredina - M, varijanca - V i 

standardna devijacija - SD te raspon rezultata - TR), kao i koeficijent pouzdanosti tipa unutarnje 

konzistencije Cronbachov alpha (α) prikazani su u Tablici 05.007.(SC1.2) Dobiveni koeficijent 

pouzdanosti (.82) govori o dobroj unutarnjoj konzistenciji skale u eksperimentalnom uvjetu i nešto 

lošijoj u kontrolnom uvjetu (.65). 

Tablica 05.007.(SC1.2) Deskriptivni podaci za ukupan rezultat na skali Percipiranog interesa i 
aktivnosti učenika  

 
Deskriptivni parametri 

uvjet N čestica M V  SD TR α 

Percipirani interes i aktivnost učenika 
E 3 3.93 0.56 0.75 4 .82 

K 3 3.63 0.71 0.84 4 .65 

 

Na Slici 05.15.(SC1.2) prikazan je rezultat na skali Percipiranog interesa i aktivnosti učenika na 

nastavnim satovima biologije, fizike, kemije i matematike te na svim predmetima zajedno sa i bez 

primjene scenarija poučavanja. 
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Slika 05.15.(SC1.2.) Aktivnost i interes učenika na nastavnim satovima sa i bez primjene scenarija 
poučavanja - procjene opažača 

 

Iz Tablice 05.007.(SC1.2) i Slike 05.15.(SC1.2) može se vidjeti da su općenito procjene opažača bile 

relativno visoke, odnosno da su učenici na opaženim nastavnim satovima uglavnom bili aktivni i 

zainteresirani. Testirane su razlike u percipiranom interesu i aktivnosti učenika tijekom provedbe 

nastavnih sati uz korištenje scenarija poučavanja i bez korištenja scenarija poučavanja te je 

ustanovljeno da su opažači percipirali da su generalno u eksperimentalnom uvjetu učenici aktivniji i 

zainteresiraniji (t=2.27, p<.05). Međutim, ukoliko se promatraju samo nastavni satovi koje su isti 

nastavnici održali i u uvjetu primjene i u uvjetu bez primjene scenarija poučavanja takva razlika nije 

dobivena, odnosno učenici su i u eksperimentalnom i u kontrolnom uvjetu kod istih nastavnika bili 

podjednako aktivni i zainteresirani (t=1.39, p>.05). 

 

Usporedba afektivnih ishoda  

Kao što je ranije navedeno, u Izvješću o preliminarnim podacima prikupljenim ispitivanjem učinaka 

primjene scenarija poučavanja prikazane su razlike u afektivnim ishodima na cjelokupnom uzorku 

učenika koji su sudjelovali u ovom dijelu istraživanja. Ustanovljeno je da kada je novo gradivo 

prezentirano i obrađeno uz korištenje scenarija poučavanja, učenici gradivo koje su učili procjenjuju 

vrjednijim, iskazuju veći interes za nastavu, veće uživanje, manju dosadu, te veću uključenost u odnosu 

na učenike kod kojih je gradivo obrađeno bez korištenja scenarija poučavanja. Nije ustanovljena razlika 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

biologija fizika kemija matematika svi predmeti

scenarij poučavanja

bez scenarija poučavanja



           

 

 

162 

u procjeni samoefikasnosti, odnosno obje skupine učenika podjednako vjeruju da imaju sposobnosti 

potrebne za savladavanje gradiva. 

Analiza afektivnih ishoda po predmetima (biologija, fizika, kemija, matematika) bit će prikazana u ovom 

poglavlju. U tu svrhu provjerene su razlike u afektivnim ishodima prije (Upitnik afektivnih ishoda 1) i 

nakon obrađenog gradiva (Upitnik afektivnih ishoda 2) između učenika u eksperimentalnim (E) i 

kontrolnim razredima (K) za sva četiri predmeta. Rezultati su prikazani u Tablicama 05.008.(SC1.2) do 

05.011.(SC1.2). 

Tablica 05.008.(SC1.2) Razlika u prosječnim rezultatima učenika na Upitnicima afektivnih 
ishoda 1 i 2 u eksperimentalnom i kontrolnom uvjetu - biologija 

skala  uvjet N M  SD F df 2 

P
ri

je
 p

o
u

ča
va

n
ja

 

Vrijednosti 
E 194 4.01 0.74 

9.27** 1,337 0.03 
K 144 3.73 0.92 

Samoefikasnost 
E 194 3.99 0.75 

2.84 1,336 / 
K 143 3.84 0.81 

Uživanje 
E 193 3.96 0.86 

37.19** 1,336 0.10 
K 144 3.34 0.99 

N
ak

o
n

 p
o

u
ča

va
n

ja
 

Vrijednosti 
E 192 4.21 0.78 

10.11** 1,329 0.03 
K 139 3.91 0.90 

Interes 
E 193 4.15 0.74 

28.54** 1,334 0.08 
K 143 3.67 0.88 

Samoefikasnost 
E 193 3.83 0.78 

3.13 1,334 / 
K 142 3.68 0.85 

Uživanje 
E 191 4.14 0.77 

23.71** 1,331 0.07 
K 141 3.70 0.90 

Dosada 
E 193 1.91 0.80 

30.95** 1,331 0.09 
K 139 2.48 1.06 

Uključenost 
E 193 3.63 0.86 

14.05** 1,333 0.04 
K 141 3.27 0.89 

Ulaganje truda 
E 190 3.88 1.11 

5.42* 1,330 0.01 
K 141 3.60 1.05 

Sposobnost savladavanja 
gradiva 

E 194 4.50 0.72 
0.03 1,333 / 

K 140 4.49 0.74 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
*p<.05; **p<.01. 
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Tablica 05.009(SC1.2) Razlika u prosječnim rezultatima učenika na Upitnicima afektivnih 
ishoda 1 i 2 u eksperimentalnom i kontrolnom uvjetu - fizika 

skala  uvjet N M  SD F df 2 

P
ri

je
 p

o
u

ča
va

n
ja

 

Vrijednosti 
E 151 3.82 0.91 

4.33* 1,286 0.02 
K 136 4.02 0.68 

Samoefikasnost 
E 152 3.55 0.91 

0.00 1,287 / 
K 136 3.55 0.83 

Uživanje 
E 151 3.45 1.08 

5.32* 1,286 0.01 
K 136 3.72 0.88 

N
ak

o
n

 p
o

u
ča

va
n

ja
 

Vrijednosti 
E 150 3.86 0.95 

7.06** 1,285 0.02 
K 136 4.13 0.79 

Interes 
E 148 3.78 0.88 

6.48* 1,281 0.02 
K 134 4.02 0.72 

Samoefikasnost 
E 150 3.47 1.00 

3.89* 1,285 0.01 
K 136 3.70 0.92 

Uživanje 
E 151 3.80 0.95 

1.87 1,285 / 
K 135 3.95 0.85 

Dosada 
E 150 2.27 1.03 

4.49* 1,284 0.01 
K 135 2.03 0.99 

Uključenost 
E 150 3.44 0.98 

0.83 1,283 / 
K 134 3.54 0.95 

Ulaganje truda 
E 150 3.40 1.23 

6.02* 1,285 0.02 
K 136 3.73 1.06 

Sposobnost savladavanja 
gradiva 

E 152 4.30 0.80 
0.00 1,287 / 

K 136 4.29 0.77 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
*p<.05; **p<.01. 
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Tablica 05.010(SC1.2) Razlika u prosječnim rezultatima učenika na Upitnicima afektivnih 
ishoda 1 i 2 u eksperimentalnom i kontrolnom uvjetu - kemija 

skala  uvjet N M  SD F df 2 

P
ri

je
 p

o
u

ča
va

n
ja

 

Vrijednosti 
E 135 3.71 0.83 

0.10 1,272 / 
K 139 3.67 0.86 

Samoefikasnost 
E 135 3.64 0.85 

1.41 1,272 / 
K 138 3.76 0.87 

Uživanje 
E 135 3.54 0.92 

0.27 1,273 / 
K 139 3.48 0.95 

N
ak

o
n

 p
o

u
ča

va
n

ja
 

Vrijednosti 
E 133 3.77 0.84 

0.72 1,271 / 
K 139 3.68 0.92 

Interes 
E 134 3.81 0.79 

1.29 1,272 / 
K 139 3.69 0.88 

Samoefikasnost 
E 135 3.57 0.87 

0.05 1,272 / 
K 138 3.59 0.92 

Uživanje 
E 132 3.79 0.83 

1.45 1,268 / 
K 137 3.66 0.92 

Dosada 
E 132 2.36 0.95 

1.86 1,268 / 
K 137 2.54 1.16 

Uključenost 
E 131 3.22 0.86 

0.70 1,269 / 
K 139 3.31 1.00 

Ulaganje truda 
E 133 3.48 1.15 

0.02 1,269 / 
K 137 3.46 1.25 

Sposobnost savladavanja 
gradiva 

E 134 4.40 0.72 
0.31 1,272 / 

K 139 4.35 0.78 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
*p<.05; **p<.01. 
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Tablica 05.011(SC1.2) Razlika u prosječnim rezultatima učenika na Upitnicima afektivnih 
ishoda 1 i 2 u eksperimentalnom i kontrolnom uvjetu - matematika 

skala uvjet N M  SD F df 2 

P
ri

je
 p

o
u

ča
va

n
ja

 

Vrijednosti 
E 168 3.61 0.97 

2.46 1,314 / 
K 146 3.43 1.04 

Samoefikasnost 
E 167 3.71 0.92 

15.68** 1,313 0.05 
K 145 3.26 1.07 

Uživanje 
E 165 3.59 1.03 

15.01** 1,315 0.05 
K 147 3.13 1.07 

N
ak

o
n

 p
o

u
ča

va
n

ja
 

Vrijednosti 
E 166 3.63 0.99 

7.77** 1,311 0.02 
K 146 3.30 1.11 

Interes 
E 167 3.84 0.93 

14.58** 1,311 0.05 
K 145 3.43 0.99 

Samoefikasnost 
E 165 3.59 1.08 

7.90** 1,311 0.03 
K 164 3.22 1.24 

Uživanje 
E 146 3.74 1.07 

17.68** 1,309 0.06 
K 164 3.26 1.04 

Dosada 
E 164 2.35 1.04 

5.39** 1,308 0.02 
K 145 2.64 1.14 

Uključenost 
E 166 3.36 1.02 

8.77** 1,310 0.03 
K 145 3.02 1.02 

Ulaganje truda 
E 168 3.73 1.19 

2.49 1,313 / 
K 146 3.51 1.26 

Sposobnost savladavanja 
gradiva 

E 168 4.23 0.87 
2.71 1,313 / 

K 146 4.05 1.96 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
*p<.05; **p<.01. 

 

Usporedbom rezultata po razredima ne mogu se donijeti jednoznačni zaključci. U biologiji su učenici i 

prije i nakon poučavanja u eksperimentalnom uvjetu procjenjivali gradivo vrjednijim i izvještavali su o 

većem uživanju od učenika iz kontrolne skupine. Nakon sata su imali i veći interes za nastavu, veći 

osjećaj uključenosti i manju dosadu te su procijenili da su se više trudili. U osjećaju samoefikasnosti i 

kontrole nisu se razlikovali od učenika koji su poučavani na klasičan način. U fizici nalazi ukazuju na 

obrnut trend. Učenici iz kontrolne skupine u kojoj se nisu koristili elementi scenarija poučavanja prije 

početka sata su procijenili gradivo vrjednijim i imali su višu procjenu očekivanog uživanja dok se u 

procjeni samoefikasnosti nisu razlikovali. Nakon poučavanja učenici iz kontrolne skupine i dalje su 

gradivo koje su učili procjenjivali vrjednijim, iskazivali su veći interes za nastavu, manji doživljaj dosade, 

veći osjećaj samoefikasnosti te veći trud. U procjenama uživanja, uključenosti i kontrole nisu se 

razlikovali od učenika koji su gradivo učili uz pomoć scenarija poučavanja. U kemiji nije bilo značajnih 
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razlika niti u jednoj od ispitanih afektivnih varijabli između učenika u eksperimentalnoj i kontrolnoj 

skupini ni prije niti poslije nastavnog sata. Konačno, u matematici zamjećuje se sličan trend kao u 

biologiji, s obzirom da učenici koji su učili gradivo uz pomoć scenarija poučavanja prije sata očekuju 

veće uživanje, ali imaju i veći osjećaj samoefikasnosti. Nakon sata ti učenici i dalje izvještavaju o većem 

uživanju i samoefikasnosti, gradivo procjenjuju vrjednijim, imaju veći interes, više su uključeni i imaju 

manju dosadu. Jedino se u osjećaju truda i kontrole nisu razlikovali od učenika koji su gradivo obrađivali 

na klasičan način. 

 

Usporedba kognitivnih ishoda  

Kao što je ranije navedeno, u Izvješću o preliminarnim podacima prikupljenim ispitivanjem učinaka 

primjene scenarija poučavanja prikazani su osnovni deskriptivni podaci za zadatke znanja osmišljene 

za mjerenje kognitivnih ishoda učenika, po predmetima (biologija, fizika, kemija, matematika), 

obrazovnim razinama (7. i 8. razred OŠ, 1. i 2. razred SŠ) i vrsti nastavne jedinice (grupa: 

eksperimentalna (E) - uz primjenu scenarija poučavanja; kontrolna (K) - bez primjene scenarija 

poučavanja). U nastavku su u Tablici 05.012.(SC1.2) prikazani deskriptivni podaci na razini pojedinih 

predmeta prirodoslovno-matematičkog područja i na razini svih predmeta zajedno. Kao i u 

preliminarnom izvješću uspjeh je izražen u obliku prosječne proporcije, odnosno prosječne točnosti 

učenika pri rješavanju zadataka. U tablici je, uz prosječnu proporciju prikazana i standardna devijacija 

(SD) koja označava stupanj u kojem učenici u uzorku odstupaju od te prosječne vrijednosti te broj 

učenika (N). 

Tablica 05.012.(SC1.2) Razlika u prosječnom znanju učenika prije i nakon poučavanja u 
eksperimentalnom i kontrolnom uvjetu  

 Prije poučavanja Nakon poučavanja 

predmet uvjet N M  SD M  SD 

biologija 
E 194 0.40 0.19 0.59 0.25 

K 144 0.32 0.21 0.63 0.24 

fizika 
E 152 0.16 0.15 0.26 0.20 

K 136 0.19 0.18 0.37 0.24 

kemija 
E 135 0.28 0.22 0.52 0.23 

K 139 0.24 0.21 0.50 0.23 

matematika 
E 169 0.31 0.22 0.40 0.24 

K 147 0.22 0.21 0.32 0.25 

svi predmeti 
E 650 0.30 0.22 0.45 0.26 

K 566 0.24 0.21 0.46 0.27 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija 
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Kako bi se utvrdili učinci poučavanja u uvjetu uz korištenje scenarija i bez korištenja scenarija 

poučavanja napravljena je dvosmjerna analiza varijance s ponovljenim mjerenjima na jednom faktoru. 

U Tablici 05.013.(SC1.2) su prikazani dobiveni rezultati. U sva četiri predmeta učenici su u ispitivanju 

znanja na kraju nastavnog sata pokazali bolje znanje nego na početku sata. U matematici se pokazao 

značajnim i učinak uvjeta, pri čemu su učenici iz eksperimentalne skupine, odnosno učenici koji su 

prisustvovali nastavnim satovima koji su održani uz scenarije poučavanja i prije i nakon poučavanja 

pokazali bolje znanje. Značajan učinak uvjeta javio se i u nastavnim satima fizike, no u tom predmetu 

postoji i interakcijski učinak vremena mjerenja i uvjeta, pri čemu inicijalno (na početku sata) nije 

postojala razlika u znanju između kontrolne i eksperimentalne skupine, no nakon poučavanja učenici 

iz kontrolne skupine su pokazali bolje znanje od učenika iz eksperimentalne skupine. Interakcijski efekt 

javio se i u biologiji, pri čemu su inicijalno učenici iz eksperimentalne skupine pokazali bolje znanje od 

učenika iz kontrolne skupine, no nakon poučavanja dvije se skupine nisu razlikovale u znanju. Rezultati 

pokazuju da je korištenje scenarija poučavanja imalo značajan pozitivan učinak na znanje učenika u 

fizici i biologiji, dok kod kemije i matematike takav učinak nije utvrđen. 

Tablica 05.013.(SC1.2) Učinci vremena mjerenja (prije i poslije nastavnog sata) i uvjeta 
(eksperimentalni i kontrolni) na znanje učenika 

predmet Fmjerenje p
2 Fuvjet p

2 Fmjerenje x uvjet p
2 df 

biologija 324.94** 0.49 1.00 / 20.42** 0.06 1, 336 

fizika 117.23** 0.29 11.22** 0.04 5.73* 0.02 1, 286 

kemija 241.24** 0.47 2.32 / 0.84 / 1, 272 

matematika 67.70** 0.18 11.80** 0.04 0.90 / 1, 314 

svi predmeti 667.66** 0.35 4.44* 0.00 18.87** 0.01 1, 1214 

F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; p
2 = veličina efekta  

**p<.001, *p<.05. 
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5.2. DRUGI CILJ 

Drugi je cilj istraživanja utvrditi utjecaj provedbe pilot-projekta e-Škole na razvoj digitalnih 

kompetencija učenika te na njihove stavove i iskustva vezana uz IKT. Unutar ovog općeg cilja definirano 

je šest podciljeva koji ispituju: učinak primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem na 

digitalne kompetencije učenika, njihove stavove i iskustva vezana uz IKT (SC2.1); učinak pojedinih 

primijenjenih digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) i scenarija poučavanja na digitalne kompetencije 

učenika, njihove stavove i iskustva vezana uz IKT (SC2.2); povezanost unaprjeđivanja digitalnih 

kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja s digitalnim kompetencijama učenika, njihovim stavovima 

i iskustvima vezanim uz IKT (SC2.3); učinak pojedinih nastavnih procesa koji će biti razvijeni tijekom 

projekta e-Škole na digitalne kompetencije učenika, njihove stavove i iskustva vezana uz IKT (SC2.4); 

povezanost učestalosti korištenja specifične infrastrukture s digitalnim kompetencijama učenika, 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT (SC2.5). Posljednji specifičan cilj ispituje učinak 

provedbe Pilot-projekta e-Škole na razvoj digitalnih kompetencija učenika s poteškoćama u razvoju te 

na njihove stavove i iskustva vezane u IKT (SC2.6). 

5.2.1. Povezanost IKT aktivnosti povezanih sa školom i 
učenjem s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija 
te promjenom u njihovim stavovima i iskustvima 
vezanima uz IKT 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC2.1. Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će IKT aktivnosti nastavnika povezane sa školom i poučavanjem biti statistički 

značajno povezane s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u njihovim 

stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

Kako bi se ispitao efekt IKT aktivnosti povezanih sa školom i poučavanjem te Nastavnih aktivnosti u 

kojima se koristi IKT na digitalne kompetencije učenika ispitane pomoću samoprocjene te stavove i 

iskustva učenika vezane uz IKT, korišteno je hijerarhijsko linearno modeliranje (HLM). U svakoj od 

provedenih analiza, kao kriterijska varijabla korištena je jedna od pet samoprocijenjenih digitalnih 

kompetencija učenika (završni online upitnik) ili jedna od varijabli Percipirane prednosti i Percipirani 

nedostatci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu, Percipirane prednosti i Percipirani 

nedostatci korištenja IKT-a u nastavi te Zanesenost pri korištenju IKT-a mjerenih u završnom online 
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upitniku. Kao prediktori unesene su varijable (1) ista digitalna kompetencija/varijabla koja se odnosi 

na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT mjerena u početnom online upitniku (razina 1), (2) 

aritmetička sredina procjene nastavnika pojedine škole o korištenju IKT aktivnosti povezanih sa školom 

i poučavanjem (razina 2) te (3) aritmetička sredina procjena nastavnika pojedine škole o korištenju 

Nastavnih aktivnosti u kojima se koristi IKT (razina 2). Za svaku od pet samoprocijenjenih digitalnih 

kompetencija učenika (Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i suradnja, Kreiranje 

sadržaja, Sigurnost i Rješavanje problema) te za svaku od pet varijabli koje se odnose na stavove i 

iskustva učenika vezane uz IKT (Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod 

učenika u svakodnevnom životu, Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi 

te Zanesenost pri korištenju IKT-a) testirana su tri modela: (1) nulti model koji ne uključuje prediktivne 

varijable, (2) model s digitalnom kompetencijom/varijablom koja se odnosi na stavove i iskustva 

učenika vezane uz IKT iz početnog mjerenja kao prediktorom na prvoj razini, i (3) model s IKT 

aktivnostima povezanima sa školom i poučavanjem te Nastavnim aktivnostima u kojima se koristi IKT 

kao prediktorima na drugoj razini, uz kontrolu početnog mjerenja digitalne kompetencije/stavova i 

iskustava (prva razina). Modeli koji uključuju prediktore (modeli 2 i 3) bili su modeli s nasumičnim 

presjecima. U Tablicama 05.012.(SC1.2) i 05.013.(SC1.2) prikazani su rezultati provedenih analiza.  
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Tablica 05.014.(SC2.1-2.2 i 2.4.-2.5) Rezultati HLM-ova za nulte i Modele 2 s digitalnim kompetencijama te stavovima 
i iskustvima učenika vezanima uz IKT kao kriterijima te prediktorima iz specifičnih ciljeva 2.1, 2.2, 2.4 i 2.5 

Kriterijske varijable 

Nulti model Model 2 

ICC τ2 χ2 df 
1. mj. 

R2 
β 

Sa
m

o
p

ro
ci

je
n

je
n

e 
D

K
 

Informacijska i podatkovna pismenost .04 0.01 259.14*** 146 .46*** .22 

Komunikacija i suradnja .06 0.02 296.18*** 146 .47*** .23 

Kreiranje sadržaja .04 0.02 268.10*** 146 .55*** .30 

Sigurnost .04 0.02 267.60*** 146 .44*** .19 

Rješavanje problema .05 0.02 278.43*** 146 .56*** .29 

St
av

o
vi

 i 
is

ku
st

va
 

ve
za

n
i u

z 
IK

T 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu .07 0.02 327.78*** 146 .44*** .17 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu .02 0.01 213.98*** 146 .49*** .23 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi .03 0.01 235.32*** 146 .42*** .17 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi .02 0.01 224.11*** 146 .41*** .16 

Zanesenost pri korištenju IKT-a .03 0.02 234.62*** 146 .46*** .19 

SC - specifični cilj; ICC - koeficijent intraklasne korelacije; τ2- neobjašnjena varijanca u kriterijskoj varijabli između škola; χ2- hi-kvadrat test; df - stupnjevi slobode hi-kvadrat testa; 
β - beta ponder za prvo mjerenje odgovarajuće digitalne kompetencije/varijable koje se odnose na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT; R2- proporcija objašnjene varijance 
pojedinim modelom. 

 *p<.05; **p<.01; ***p<.001.
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Tablica 05.015.(SC2.1-2.2 i 24-2.5) Rezultati HLM-ova za Modele 3 s digitalnim kompetencijama te stavovima i 
iskustvima učenika vezanima uz IKT kao kriterijima te prediktorima iz specifičnih ciljeva 2.1, 2.2, 2.4 i 2.5 

Specifični cilj SC2.1 SC2.2 SC2.4 SC2.5 

Kriterijske varijable 

Model 3 Model 3a Model 3b Model 3 Model 3 

IKT 
aktivnosti 

Nastavne 
aktivnosti R2 

DOS 
R2 

SP 
R2 

Repozitorij 
R2 

Prezentacijska 
učionica 

Interaktivna 
učionica R2 

β1 β2 β3 β4 β5 β6 β7 

Sa
m

o
p

ro
ci

je
n

je
n

e 
D

K
 

Informacijska i podatkovna pismenost -.12 .25* .12 -.03 - .08 - .21* .05 -.02 -.00 - 

Komunikacija i suradnja -.05 .19 - .07 - .16 - .22* .04 -.05 .16 - 

Kreiranje sadržaja -.09 .24* .08 .02 - .09 - .20 - .07 .12 - 

Sigurnost -.04 .23* .12 .09 - .08 - .22 - -.06 .20* .03 

Rješavanje problema -.05 .18 - .04 - .08 - .19 - .05 .16 - 

St
av

o
vi

 i 
is

ku
st

va
 v

ez
an

i  

u
z 

IK
T 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a kod 
učenika u svakodnevnom životu 

.11 .18 - -.07 - .19* .02 .08 - .06 .01 - 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod 
učenika u svakodnevnom životu 

.13 -.03 - -.08 - .22* .16 -.21 - -.10 .00 - 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u 
nastavi 

-.09 .23* .03 .10 - .12 - .20 - .07 .15 - 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u 
nastavi 

.11 -.09 - -.14 - .05 - -.30** .06 -.15 .01 - 

Zanesenost pri korištenju IKT-a .16 -.15 - -.18 - -.05 - -.23 - -.31* .18 .04 

SC - specifični cilj; ICC - koeficijent intraklasne korelacije; τ2- neobjašnjena varijanca u kriterijskoj varijabli između škola; χ2- hi-kvadrat test; df - stupnjevi slobode hi-kvadrat testa; β - beta ponder za prvo 
mjerenje odgovarajuće digitalne kompetencije/varijable koje se odnose na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT; R2- proporcija objašnjene varijance pojedinim modelom.  

*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 
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Koeficijenti intraklasne korelacije (ICC) u nultim modelima ukazuju da se vrlo mala količina 

neobjašnjene varijance u kriterijskim varijablama može pripisati razlikama među školama (2 - 7%), dok 

se većina može pripisati razlikama među učenicima unutar škola (93 - 98%). Drugim riječima, čini se da 

se škole vrlo malo razlikuju u kriterijskim varijablama (digitalnim kompetencijama te stavovima i 

iskustvima učenika vezanima uz IKT) što može ograničiti mogućnost korištenja prediktora na drugoj 

razini u objašnjavanju tog varijabiliteta. Međutim, svi hi-kvadrat testovi neobjašnjene varijance u 

kriterijskim varijablama (τ2) statistički su značajni, što znači da je obrada podataka pomoću HLM-a 

opravdana. U svim Modelima 2, varijable iz početnog mjerenja (npr., pojedina digitalna kompetencija 

mjerena u početnom online ispitivanju) značajno su predviđale odgovarajuću kriterijsku varijablu u 

završnom mjerenju. Količina objašnjene varijance pomoću tih varijabli kreće se od 16% (za Percipirane 

nedostatke korištenja IKT-a u nastavi) do 30% (za Kreiranje sadržaja).  

Što se tiče Modela 3, Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT pokazale su se boljim prediktorom od 

IKT aktivnosti povezanih sa školom i poučavanjem. Točnije, Nastavne aktivnosti značajan su pozitivan 

prediktor samoprocijenjenih digitalnih kompetencija Informacijska i podatkovna pismenost, Kreiranje 

sadržaja te Sigurnost kao i Percipiranih prednosti korištenja IKT-a u nastavi. Količina varijance 

objašnjena ovim prediktorima kreće se od 3% (za Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi) do 

12% (za kompetencije Informacijska i podatkovna pismenost te Sigurnost). 

S obzirom na to da ispitivanje efekata IKT aktivnosti povezanih sa školom i poučavanjem te Nastavnih 

aktivnosti u kojima se koristi IKT na digitalne kompetencije učenika mjerene zadacima nije bilo moguće 

pomoću HLM-a zbog premalog broja ispitanika i škola, provedene su korelacijske analize prikazane u 

Tablici 05.016.(SC2.1-2.4). Naime, ispitana je povezanost IKT aktivnosti povezanih sa školom i 

poučavanjem te Nastavnih aktivnosti u kojima se koristi IKT s digitalnim kompetencijama učenika u 

drugom mjerenju pomoću zadataka sa i bez kontrole prvog mjerenja digitalnih kompetencija. 
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Tablica 05.016.(SC2.1-2.4) (Parcijalni) koeficijenti korelacija između prediktora iz 
SC2.1.-2.4. i digitalnih kompetencija učenika mjerenih zadacima 

 DK mjerene zadacima (T2) 

R rp 

IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem - N .11 .10 

Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT - N .08 .06 

Korištenje DOS-a - N -.03 .06 

Korištenje scenarija poučavanja - N -.18** -.01 

Broj edukacija - N -.01 .01 

Broj edukacija - S .26*** .16* 

Korištenje repozitorija obrazovnih materijala - N -.09 .00 

Korištenje prezentacijske učionice - N -.01 -.01 

Korištenje interaktivne učionice - N -.11 .04 

DK - digitalne kompetencije; T2 = drugo mjerenje; r = Pearsonov koeficijent korelacije; rp = parcijalni 
koeficijent korelacije uz kontrolu prvog mjerenja digitalnih kompetencija pomoću zadataka. 

*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 

 

Iz Tablice 05.016.(SC2.1-2.4) vidljivo je da niti IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem niti 

Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT nisu statistički značajno povezane s digitalnim 

kompetencijama učenika mjerenima zadacima. Točnije, prosječno uključivanje nastavnika neke škole 

u IKT aktivnosti ili Nastavne aktivnosti ne korelira s digitalnim kompetencijama učenika procijenjenima 

pomoću zadataka u drugom mjerenju. 

5.2.2. Povezanost primjene digitalnih obrazovnih sadržaja i 
scenarija poučavanja s razvojem učeničkih digitalnih 
kompetencija te promjenom u njihovim stavovima i 
iskustvima vezanima uz IKT 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC2.2. Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja biti 

statistički značajno povezana s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

Kako bi se ispitao efekt korištenja DOS-ova i scenarija poučavanja na digitalne kompetencije učenika 

ispitane pomoću samoprocjene te stavove i iskustva učenika vezane uz IKT, korišteno je hijerarhijsko 

linearno modeliranje (HLM). U svakoj od provedenih analiza, kao kriterijska varijabla korištena je jedna 

od pet samoprocijenjenih digitalnih kompetencija učenika (završni online upitnik) ili jedna od varijabli 
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Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu, 

Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi te Zanesenost pri korištenju IKT-

a mjerenih u završnom online upitniku. Kao prediktori unesene su varijable (1) ista digitalna 

kompetencija/varijabla koja se odnosi na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT mjerena u početnom 

online upitniku (razina 1), (2) proporcija nastavnika pojedine škole koji koriste DOS-ove (razina 2) ili (3) 

proporcija nastavnika pojedine škole koji koriste scenarije poučavanja (razina 2). Za svaku od pet 

samoprocijenjenih digitalnih kompetencija (Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i 

suradnja, Kreiranje sadržaja, Sigurnost i Rješavanje problema) te za svaku od pet varijabli koje se 

odnose na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT (Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci 

korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu, Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci 

korištenja IKT-a u nastavi te Zanesenost pri korištenju IKT-a) testirana su tri modela: (1) nulti model 

koji ne uključuje prediktivne varijable, (2) model s digitalnom kompetencijom/varijablom koja se odnosi 

na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT iz početnog mjerenja i (3) model s korištenjem DOS-ova ili 

scenarija poučavanja kao prediktorom na drugoj razini, uz kontrolu početnog mjerenja digitalne 

kompetencije/stavova i iskustava (prva razina). Modeli koji uključuju prediktore (modeli 2 i 3) bili su 

modeli s nasumičnim presjecima. U Tablicama 05.014.(2.1-2.4) i 05.015.(2.1-2.4) prikazani su rezultati 

provedenih analiza.  

S obzirom na to da su nulti modeli i modeli 2 istovjetni onima prikazanima u poglavlju 5.2.1., ovdje 

neće biti opisani. Što se tiče Modela 3a, pokazalo se da korištenje DOS-ova ne predviđa niti jednu 

kriterijsku varijablu. S druge strane, Modeli 3b pokazali su da korištenje scenarija poučavanja značajno 

pozitivno predviđa i Percipirane prednosti i Percipirane nedostatke korištenja IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu. Količina objašnjene varijance ovim prediktorom kreće se od 2% (za Percipirane 

prednosti) do 16% (za Percipirane nedostatke). 

Ispitivanje efekata korištenja DOS-ova te scenarija poučavanja na digitalne kompetencije učenika 

mjerene zadacima nije bilo moguće pomoću HLM-a zbog premalog broja ispitanika i škola pa su 

provedene korelacijske analize prikazane u Tablici 05.016.(2.1-2.4). Naime, ispitana je povezanost 

korištenja DOS-ova te scenarija poučavanja s digitalnim kompetencijama učenika u drugom mjerenju 

pomoću zadataka sa i bez kontrole prvog mjerenja digitalnih kompetencija. Iz Tablice 05.016.(2.1-2.4) 

vidljivo je da korištenje DOS-ova nije statistički značajno povezano s digitalnim kompetencijama 

učenika mjerenima zadacima. S druge strane, između korištenja scenarija poučavanja i digitalnih 

kompetencija učenika pronađena je negativna korelacija. Međutim, ova povezanost prestaje biti 

statistički značajna kada se kontrolira prvo mjerenje digitalnih kompetencija učenika. Drugim riječima, 
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proporcija nastavnika u školi koji koriste DOS-ove i scenarije poučavanja nije u vezi s digitalnim 

kompetencijama učenika procijenjenima pomoću zadataka u drugom mjerenju. 

5.2.3. Povezanost unaprjeđenja digitalnih kompetencija 
odgojno-obrazovnog osoblja s razvojem učeničkih 
digitalnih kompetencija te promjenom u njihovim 
stavovima i iskustvima vezanima uz IKT 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC2.3. Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će unaprjeđenje digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja biti 

statistički značajno povezano s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

Kako bi se ispitao efekt sudjelovanja na edukacijama nastavnika i stručnih suradnika na digitalne 

kompetencije učenika ispitane pomoću samoprocjene te stavove i iskustva učenika vezane uz IKT, 

korišteno je hijerarhijsko linearno modeliranje (HLM). U svakoj od provedenih analiza, kao kriterijska 

varijabla korištena je jedna od pet samoprocijenjenih digitalnih kompetencija učenika (završni online 

upitnik) ili jedna od varijabli Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod učenika 

u svakodnevnom životu, Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi te 

Zanesenost pri korištenju IKT-a mjerenih u završnom online upitniku. Kao prediktori unesene su 

varijable (1) ista digitalna kompetencija/varijabla koja se odnosi na stavove i iskustva učenika vezane 

uz IKT mjerena u početnom online upitniku (razina 1), (2) aritmetička sredina nastavnika te (3) stručnih 

suradnika pojedine škole u broju edukacija u okviru projekta e-Škole na kojima su sudjelovali (razina 2). 

Za svaku od pet samoprocijenjenih digitalnih kompetencija (Informacijska i podatkovna pismenost, 

Komunikacija i suradnja, Kreiranje sadržaja, Sigurnost i Rješavanje problema) te za svaku od pet 

varijabli koje se odnose na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT (Percipirane prednosti i Percipirani 

nedostatci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu, Percipirane prednosti i Percipirani 

nedostatci korištenja IKT-a u nastavi te Zanesenost pri korištenju IKT-a) testirana su tri modela: (1) nulti 

model koji ne uključuje prediktivne varijable, (2) model s digitalnom kompetencijom/varijablom koja 

se odnosi na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT iz početnog mjerenja i (3) model s brojem 

edukacija na kojima su sudjelovali nastavnici i stručni suradnici kao prediktorima na drugoj razini, uz 

kontrolu početnog mjerenja digitalne kompetencije/stavova i iskustava (prva razina). Modeli koji 

uključuju prediktore (modeli 2 i 3) bili su modeli s nasumičnim presjecima. U Tablici 05.17(SC2.3) 

prikazani su rezultati provedenih analiza. 
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Tablica 05.017(SC2.3) Rezultati HLM-ova s digitalnim kompetencijama te stavovima i iskustvima učenika vezanima uz IKT kao kriterijima te 
prediktorima iz specifičnog cilja 2.3 

Specifični cilj SC2.3 

Kriterijske varijable  

Nulti model Model 2 Model 3 

ICC τ2 χ2 Df 
1. mj. 

β 
R2 

Edukacije 
nastavnika 

β1 

Edukacije stručnih 
suradnika 

β2 
R2 

Sa
m

o
p

ro
ci

je
n

je
n

e 

D
K

 

Informacijska i podatkovna pismenost .04 0.01 252.51*** 143 .46*** .22 -.00 .01 - 

Komunikacija i suradnja .06 0.02 285.51*** 143 .46*** .22 .00 .01 - 

Kreiranje sadržaja .04 0.02 261.88*** 143 .55*** .29 .00 .01 - 

Sigurnost .04 0.02 260.86*** 143 .43*** .19 .01 .01 - 

Rješavanje problema .05 0.02 271.78*** 143 .56*** .29 .01 .01 - 

St
av

o
vi

 i 
is

ku
st

va
 v

ez
an

i 

u
z 

IK
T 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu 

.07 0.02 324.38*** 143 .43*** .17 .00 .00 - 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod učenika u 
svakodnevnom životu 

.02 0.01 207.37*** 143 .49*** .23 -.00 .01* .05 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi .03 0.01 232.62*** 143 .42*** .17 .01 -.00 - 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi .02 0.01 212.92*** 143 .42*** .17 -.01 .01 - 

Zanesenost pri korištenju IKT-a .03 0.02 229.13*** 143 .46*** .19 -.00 .01 - 

SC - specifični cilj; ICC - koeficijent intraklasne korelacije; τ2- neobjašnjena varijanca u kriterijskoj varijabli između škola; χ2- hi-kvadrat test; df - stupnjevi slobode hi-kvadrat testa; β - beta ponder za prvo 
mjerenje odgovarajuće digitalne kompetencije/varijable koje se odnose na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT ; R2- proporcija objašnjene varijance pojedinim modelom; β1 - beta ponder za broj 
edukacija na kojima su sudjelovali nastavnici; β2 - beta ponder za broj edukacija na kojima su sudjelovali stručni suradnici. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001.
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Koeficijenti intraklasne korelacije (ICC) u nultim modelima ukazuju da se vrlo mala količina 

neobjašnjene varijance u kriterijskim varijablama može pripisati razlikama među školama (2 - 7%), dok 

se većina može pripisati razlikama među učenicima unutar škola (93 - 98%). Drugim riječima, čini se da 

se škole vrlo malo razlikuju u kriterijskim varijablama (digitalnim kompetencijama te stavovima i 

iskustvima učenika vezanima uz IKT) što može ograničiti mogućnost korištenja prediktora na drugoj 

razini u objašnjavanju tog varijabiliteta. Međutim, svi hi-kvadrat testovi neobjašnjene varijance u 

kriterijskim varijablama (τ2) statistički su značajni, što znači da je obrada podataka pomoću HLM-a 

opravdana. U svim Modelima 2, varijable iz početnog mjerenja (npr., pojedina digitalna kompetencija 

mjerena u početnom online ispitivanju) značajno su predviđale odgovarajuću kriterijsku varijablu u 

završnom mjerenju. Količina objašnjene varijance pomoću tih varijabli kreće se od 17% (za Percipirane 

prednosti korištenja IKT-a u svakodnevnom životu te Percipirane prednosti i nedostatke korištenja IKT-

a u nastavi) do 29% (za Kreiranje sadržaja i Rješavanje problema).  

Što se tiče Modela 3, samo je broj edukacija na kojima su sudjelovali stručni suradnici značajno 

pozitivno predviđao Percipirane nedostatke korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. 

Međutim, treba naglasiti da je povezanost ovih dviju varijabli vrlo slaba (β = .01), a količina objašnjene 

varijance je 5%. 

S obzirom na to da ispitivanje efekata broja edukacija na kojima su sudjelovali nastavnici i stručni 

suradnici na digitalne kompetencije učenika mjerene zadacima nije bilo moguće pomoću HLM-a zbog 

premalog broja ispitanika i škola, provedene su korelacijske analize prikazane u Tablici 05.16.(SC2.1-

2.4). Naime, ispitana je povezanost broja edukacija na kojima su sudjelovali nastavnici i stručni 

suradnici s digitalnim kompetencijama učenika u drugom mjerenju pomoću zadataka sa i bez kontrole 

prvog mjerenja digitalnih kompetencija. Iz Tablice 05.016.(SC2.1-2.4) vidljivo je da broj edukacija koje 

su pohađali nastavnici nije statistički značajno povezan s digitalnim kompetencijama učenika 

mjerenima zadacima. S druge strane, broj edukacija koje su pohađali stručni suradnici tijekom projekta 

u pozitivnoj je korelaciji s digitalnim kompetencijama učenika, a ova povezanost ostaje statistički 

značajna i uz kontrolu prvog mjerenja digitalnih kompetencija. Dakle, što je veći prosječan broj 

edukacija na kojima su sudjelovali stručni suradnici neke škole, to je viša razina digitalnih kompetencija 

učenika procijenjenih pomoću zadataka u drugom mjerenju, s time da je dobiveni efekt nizak. 
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5.2.4. Povezanost primjene novih nastavnih procesa s 
razvojem učeničkih digitalnih kompetencija te 
pomakom u njihovim stavovima i iskustvima 
vezanima uz IKT 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC2.4. Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će primjena novih nastavnih procesa, koji će biti razvijeni tijekom Pilot-

projekta e-Škole biti statistički značajno povezana s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i 

pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanima uz IKT. 

Kako bi se ispitao efekt korištenja repozitorija obrazovnih materijala na digitalne kompetencije učenika 

ispitane pomoću samoprocjene te stavove i iskustva učenika vezane uz IKT, korišteno je hijerarhijsko 

linearno modeliranje (HLM). U svakoj od provedenih analiza, kao kriterijska varijabla korištena je jedna 

od pet samoprocijenjenih digitalnih kompetencija učenika (završni online upitnik) ili jedna od varijabli 

Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu, 

Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi te Zanesenost pri korištenju IKT-

a mjerenih u završnom online upitniku. Kao prediktori unesene su varijable (1) ista digitalna 

kompetencija/varijabla koja se odnosi na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT mjerena u početnom 

online upitniku, (2) proporcija nastavnika pojedine škole koji koriste repozitorije obrazovnih materijala 

(razina 2). Za svaku od pet samoprocijenjenih digitalnih kompetencija (Informacijska i podatkovna 

pismenost, Komunikacija i suradnja, Kreiranje sadržaja, Sigurnost i Rješavanje problema) te za svaku 

od pet varijabli koje se odnose na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT (Percipirane prednosti i 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu, Percipirane prednosti i 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi te Zanesenost pri korištenju IKT-a) testirana su tri 

modela: (1) nulti model koji ne uključuje prediktivne varijable, (2) model s digitalnom 

kompetencijom/varijablom koja se odnosi na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT iz početnog 

mjerenja i (3) model s korištenjem repozitorija obrazovnih materijala kao prediktorom na drugoj razini, 

uz kontrolu početnog mjerenja digitalne kompetencije/stavova i iskustava (prva razina). Modeli koji 

uključuju prediktore (modeli 2 i 3) bili su modeli s nasumičnim presjecima. U Tablicama 05.014.(SC2.1-

2.5) i 05.015.(SC2.1-2.5) prikazani su rezultati provedenih analiza.  

S obzirom na to da su nulti modeli i modeli 2 istovjetni onima prikazanima u poglavlju 5.2.1., ovdje 

neće biti opisani. Što se tiče Modela 3, pokazalo se da je korištenje repozitorija obrazovnih materijala 

pozitivan prediktor samoprocijenjenih digitalnih kompetencija učenika Informacijska i podatkovna 
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pismenost te Komunikacija i suradnja, a negativan Percipiranih nedostataka korištenja IKT-a u nastavi. 

Količina objašnjene varijance ovim prediktorom kreće se od 4% (za kompetenciju Komunikacija i 

suradnja) do 6% (za Percipirane nedostatke korištenja IKT-a u nastavi). 

Ispitivanje efekata korištenja repozitorija obrazovnih materijala na digitalne kompetencije učenika 

mjerene zadacima nije bilo moguće pomoću HLM-a zbog premalog broja ispitanika i škola pa su 

provedene korelacijske analize prikazane u Tablici 05.016(SC2.1-2.4). Naime, ispitana je povezanost 

korištenja repozitorija obrazovnih materijala s digitalnim kompetencijama učenika u drugom mjerenju 

pomoću zadataka sa i bez kontrole prvog mjerenja digitalnih kompetencija. Iz Tablice 05.016(SC2.1-

2.4) vidljivo je da korištenje repozitorija obrazovnih materijala nije statistički značajno povezano s 

digitalnim kompetencijama učenika mjerenima zadacima. Točnije, proporcija nastavnika u školi koji su 

koristili repozitorij obrazovnih materijala ne korelira s digitalnim kompetencijama učenika 

procijenjenima pomoću zadataka u drugom mjerenju. 

5.2.5. Povezanost korištenja specifične infrastrukture s 
razvojem učeničkih digitalnih kompetencija te 
promjenom u njihovim stavovima i iskustvima 
vezanima uz IKT 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC2.5. Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će učestalost korištenja specifične infrastrukture biti statistički značajno 

povezano s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i 

iskustvima vezanim uz IKT. 

Kako bi se ispitao efekt korištenja prezentacijske i interaktivne učionice na digitalne kompetencije 

učenika ispitane pomoću samoprocjene te stavove i iskustva učenika vezane uz IKT, korišteno je 

hijerarhijsko linearno modeliranje (HLM). U svakoj od provedenih analiza, kao kriterijska varijabla 

korištena je jedna od pet samoprocijenjenih digitalnih kompetencija učenika (završni online upitnik) ili 

jedna od varijabli Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu, Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi te 

Zanesenost pri korištenju IKT-a mjerenih u završnom online upitniku. Kao prediktori unesene su 

varijable (1) ista digitalna kompetencija/varijabla koja se odnosi na stavove i iskustva učenika vezane 

uz IKT mjerena u početnom online upitniku (razina 1), (2) proporcija nastavnika pojedine škole koji su 

u protekloj školskoj godini koristili prezentacijsku (razina 2) te (3) proporcija nastavnika pojedine škole 
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koji su u protekloj školskoj godini koristili interaktivnu učionicu (razina 2). Za svaku od pet 

samoprocijenjenih digitalnih kompetencija (Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i 

suradnja, Kreiranje sadržaja, Sigurnost i Rješavanje problema) te za svaku od pet varijabli koje se 

odnose na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT (Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci 

korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu, Percipirane prednosti i Percipirani nedostatci 

korištenja IKT-a u nastavi te Zanesenost pri korištenju IKT-a) testirana su tri modela: (1) nulti model 

koji ne uključuje prediktivne varijable, (2) model s digitalnom kompetencijom/varijablom koja se odnosi 

na stavove i iskustva učenika vezane uz IKT iz početnog mjerenja i (3) model s korištenjem 

prezentacijske i interaktivne učionice kao prediktorima na drugoj razini, uz kontrolu početnog mjerenja 

digitalne kompetencije/stavova i iskustava (prva razina). Modeli koji uključuju prediktore (modeli 2 i 3) 

bili su modeli s nasumičnim presjecima. U Tablicama 05.014.(SC2.1-2.) i 05.015.(SC2.1-2.4) prikazani 

su rezultati provedenih analiza.  

S obzirom na to da su nulti modeli i modeli 2 istovjetni onima prikazanima u poglavlju 5.2.1., ovdje 

neće biti opisani. Što se tiče Modela 3, pokazalo se da je korištenje prezentacijske učionice negativan 

prediktor Zanesenosti pri korištenju IKT-a, dok je korištenje interaktivne učionice pozitivan prediktor 

samoprocijenjene digitalne kompetencije učenika Sigurnost. Količina objašnjene varijance ovim 

prediktorima kreće se od 3% (za kompetenciju Sigurnost) do 4% (za Zanesenost pri korištenju IKT-a). 

Ispitivanje efekata korištenja prezentacijske i interaktivne učionice na digitalne kompetencije učenika 

mjerene zadacima nije bilo moguće pomoću HLM-a zbog premalog broja ispitanika i škola pa su 

provedene korelacijske analize prikazane u Tablici 05.016(SC2.1-2.4). Naime, ispitana je povezanost 

korištenja prezentacijske i interaktivne učionice s digitalnim kompetencijama učenika u drugom 

mjerenju pomoću zadataka sa i bez kontrole prvog mjerenja digitalnih kompetencija. Iz Tablice 

05.016(SC2.1-2.4) vidljivo je da niti korištenje prezentacijske niti korištenje interaktivne učionice nije 

statistički značajno povezano s digitalnim kompetencijama učenika mjerenima zadacima. Točnije, 

proporcija nastavnika u školi koji su koristili prezentacijsku i interaktivnu učionicu tijekom protekle 

školske godine ne korelira s digitalnim kompetencijama učenika procijenjenima pomoću zadataka u 

drugom mjerenju. 
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5.2.6. Povezanost provedbe Pilot-projekta e-Škole s 
razvojem digitalnih kompetencija učenika s 
teškoćama te promjenom u njihovim stavovima i 
iskustvima vezanima uz IKT 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC2.6. Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će provedba Pilot-projekta e-Škole biti statistički značajno povezana s 

razvojem digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u stavovima i iskustvima vezanim uz IKT 

učenika s teškoćama. Ciljna skupina ovog dijela istraživanja je specijalizirana osnovna škola, Centar za 

odgoj i obrazovanje Krapinske Toplice. 

Digitalne kompetencije, stavovi i iskustva vezani uz IKT kod učenika s poteškoćama u razvoju u okviru 

ovog projekta ispitani su kvantitativnim metodama (kroz procjene učenika od strane roditelja i 

nastavnika) i kvalitativnim metodama istraživanja, kroz fokus grupe u kojima su sudjelovali nastavnici 

Centra. Planirana je procjena stavova, iskustva i digitalnih kompetencija učenika s teškoćama u razvoju 

u dva navrata: na početku i na kraju pilot-projekta.  

Ovdje su prikazani rezultati inicijalnog i završnog prikupljanja podataka putem kvantitativne metode te 

njihova usporedba (poglavlje 5.2.8.). Rezultati dobiveni kvalitativnim metodama istraživanja detaljno 

su prikazani u zasebnom izvješću (Završno prikupljanje podataka u Centru za odgoj i obrazovanje 

Krapinske Toplice: Fokus grupe s djelatnicima, CPP 2018), a u nastavku su navedeni sumirani zaključci, 

doneseni na temelju analize sadržaja provedenih fokus grupa. 

5.2.7. Kvalitativno istraživanje: zaključci završnih fokus 
grupa s djelatnicima Centra za odgoj i obrazovanje 
Krapinske Toplice 

S obzirom na podatke prikupljene fokus grupom s djelatnicima Centra za odgoj i obrazovanje Krapinske 

Toplice u završnom ispitivanju, mogu se donijeti sljedeći zaključci: 

 Djelatnici navode da su dobili IKT opremu predviđenu projektom. 

 Nastavnici izvještavaju o svakodnevnom korištenju nove opreme/alata u pripremi i 

realizaciji nastave/pripremi za posao. Međutim, navode da se dobiveni tableti rijetko ili 

uopće ne koriste ni od strane nastavnika ni od strane djece s teškoćama. 
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 Što se tiče iskustva s novom opremom/alatima, unatoč tome što su tek uvedene, 

sudionici ističu izrazito zadovoljstvo pametnim pločama koje smatraju vrlo korisnima. 

Zadovoljni su brzinom internetske veze i dobivenim hibridnim računalima. Međutim, nisu 

zadovoljni dobivenim tabletima i tipkovnicama zbog njihove loše kvalitete i sporosti. Osim 

toga, zbog motoričkih teškoća i oštećenja vida, za djecu s teškoćama u razvoju tableti su 

premali i nepregledni. Općenito, izvještavaju o zadovoljstvu sudjelovanjem u projektu „e-

Škole“. 

 Nastavnici izražavaju zadovoljstvo dobivenom podrškom. Ističu dostupnost i pomoć koju 

su dobili unutar škole te u okviru projekta (organizacija različitih edukacija i dostupne 

brošure/priručnici). 

 Po pitanju namjere o budućoj upotrebi nove opreme/alata, djelatnici su sigurni u to da 

će koristiti novu opremu/alate. Ponovno naglašavaju važnost edukacija koje bi trebale biti 

prilagođene različitim razinama znanja i iskustva sudionika. Nastavnici očekuju skoru 

izradu DOS-ova koje namjeravaju koristiti. 

 Djelatnici kao i u prvom ispitivanju vide mnogobrojne prednosti korištenja IKT-a u učenju 

i poučavanju (npr. bolja motiviranost učenika, dostupnost raznolikih sadržaja, lakša 

prilagodba materijala i sadržaja, vizualizacija i preglednost sadržaja itd.). 

 Što se tiče nedostataka, djelatnici općenito vide puno manje nedostataka nego u 

inicijalnom ispitivanju te smatraju da su neki nedostaci, iako postoje, zapravo pod 

kontrolom nastavnika. Neke nedostatke korištenja IKT-a koje su prije navodili sada vide 

kao prednost (npr. komunikacija među djecom). U završnom ispitivanju, nedostatnu 

educiranost više ne vide kao nedostatak s obzirom da su već sudjelovali ili će sudjelovati 

u dostupnim edukacijama. Otklonjeni su mnogi tehnički nedostaci, međutim još uvijek 

postoji problem oko manjka prilagođenih sadržaja i aplikacija pogotovo za djecu u 

odgojno-obrazovnim skupinama. 

 Po pitanju specijalizirane opreme, sudionici u završnom, kao i u početnom ispitivanju, 

ističu potrebu za dovoljnim brojem specijaliziranih tipkovnica i miševa, IKT uređaja i 

opreme (npr. LCD projektori, pametna ploča, touch tehnologija i veliki ekrani), 

specijaliziranih programa i aplikacija (npr. glasovno sučelje, aplikacije za čitanje teksta te 

pretvaranje običnog teksta u građu laku za čitanje) te komunikatora. Sudionici ističu 

potrebu za zaštitom opreme od mogućeg uništavanja. Navode potrebu izrade digitalnih 

udžbenika za djecu s teškoćama. 
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5.2.8. Kvantitativno istraživanje u COO Krapinske Toplice 

Metoda 

Uzorak učenika i nastavnika koji je bio uključen u kvantitativno i kvalitativno istraživanje u Centru za 

odgoj i obrazovanje Krapinske Toplice detaljno je opisan u dijelu 2.5.4. Učenici i nastavnici Centra za 

odgoj i obrazovanje Krapinske Toplice. 

Instrumentarij 

Nastavnici i roditelji su davali procjene u odnosu na svakog pojedinog učenika (na početku i na kraju 

pilot-projekta) na sljedećim mjerama: 

 Dostupnost IKT-a kod kuće (roditelji) i u školi (nastavnici) 

 Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (roditelji) i u školi (nastavnici) 

 IKT aktivnosti u školi (nastavnici) i kod kuće (roditelji) 

 Stavovi prema korištenju IKT-a 

 Digitalne kompetencije 

Detaljniji opis mjera prikazan je u sklopu prikaza rezultata. 

Postupak 

Koordinatorica projekta u školi bila je zadužena za prikupljanje suglasnosti od strane roditelja za 

sudjelovanje u istraživanju kako bi se dobili podaci o njihovoj djeci. Svi su roditelji djece u školi dali 

svoju suglasnost. Koordinatorica je upitnike podijelila razrednicima koji su imali zadatak dati svoje 

procjene u odnosu na sve učenike u razredu dok je za roditelje bio organiziran roditeljski sastanak na 

kojem su ispunjavali upitnike. Podaci su prikupljeni krajem travnja i u svibnju 2017. (inicijalno mjerenje) 

te tijekom veljače i ožujka 2018. (završno mjerenje) što znači da je ispitivanje provedeno u dvije različite 

školske godine što podrazumijeva i fluktuaciju učenika. Osim toga treba napomenuti da se radi o 

kratkom razdoblju između inicijalnog i završnog mjerenja, a samo uvođenje IKT-a u okviru Projekta i 

pripadajuće edukacije odvijale su se tek par mjeseci prije samog završnog ispitivanja.  
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Rezultati 

Dostupnost IKT-a u školi i kod kuće 

Roditelji i nastavnici procjenjivali su dostupnost stolnog računala, prijenosnog računala (laptop), tablet 

računala, pametnog telefona (smartphone) i pristup internetu. Za svaku od ponuđenih opcija 

nastavnici su označili je li učeniku dostupna u školi, odnosno roditelji je li dostupna kod kuće (Da/Ne). 

Kako mnogo roditelja, a u manjoj mjeri i nastavnika nije odgovaralo na pitanja o dostupnosti, bit će 

prikazani postoci unutar grupe učenika za koje su dobivene procjene pa te podatke treba uzeti s 

oprezom. Postotci učenika kojima su različiti oblici IKT-a dostupni kod kuće i u školi prikazani su na Slici 

05.16.(SC2.6) za inicijalno mjerenje te na Slici 05.17.(SC2.6) za završno mjerenje. 

 

Slika 05.16.(SC2.6) Dostupnost IKT-a kod kuće i u školi prema procjenama roditelja i nastavnika (%) - 

inicijalno mjerenje 

 

Slika 05.17.(SC2.6) Dostupnost IKT-a kod kuće i u školi prema procjenama roditelja i nastavnika (%) - 
završno mjerenje 
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Iz grafičkog se prikaza može vidjeti da više od 70% djece u oba mjerenja kod kuće ima dostupan neki 

od IKT uređaja uključujući pristup internetu. Još jednom napominjemo da se ovi podaci temelje na 

manjem broju roditeljskih procjena pa je pitanje kakva je stvarna dostupnost IKT uređaja kod kuće. 

Npr. samo je 8 roditelja od 34 odgovorilo na pitanje o dostupnosti pametnih telefona i to potvrdno što 

u postocima izgleda da 100% djece ima dostupan pametni telefon. Procjene nastavnika su zbog manjeg 

broja nedostajućih podataka vjerodostojnije. Što se tiče procjene nastavnika, učenicima u školi su kako 

u inicijalnom tako i u završnom mjerenju najdostupnija stolna računala i pristup internetu (za više od 

90% učenika). U završnom mjerenju povećala se dostupnost tablet računala koja su sada dostupna za 

50% učenika. 

Učestalost korištenja IKT-a u školi i kod kuće 

Za svaku od ponuđenih opcija (stolno računalo, prijenosno računalo, tablet računalo, pametni telefon, 

pristup internetu) nastavnici i roditelji su označili koliko je često u prosjeku učenik koristi (nikada, 

nekoliko puta mjesečno, više puta tjedno, svakodnevno) u školi (procjena nastavnika), odnosno kod 

kuće (procjena roditelja). Kako zaista mnogo roditelja, a u manjoj mjeri i nastavnika nije iz različitih 

razloga odgovaralo na pitanja o učestalosti korištenja IKT uređaja, biti će prikazani postoci unutar grupe 

učenika za koje su dobivene procjene pa te podatke treba uzeti s oprezom. Posebno se to odnosi na 

podatke dobivene od roditelja. Na Slikama 05.18. i 05.19.prikazana je relativna učestalost korištenja 

IKT-a u školi i kod kuće u inicijalnom mjerenju, a na Slikama 05.20.(SC2.6) i 05.21.(SC2.6) relativna 

učestalost korištenja IKT-a u školi i kod kuće u završnom mjerenju. 

 

 

Slika 05.18.(SC2.6) Relativna učestalost korištenja IKT-a za učenike kod kuće u inicijalnom mjerenju - 
procjena roditelja 
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Prema procjenama roditelja u inicijalnom mjerenju 37% djece svakodnevno kod kuće koristi internet 

te 33.3% učenika koristi prijenosno računalo. Oko 20% djece svakodnevno kod kuće koristi pametni 

telefon i tablet računalo, a svega 10% stolno računalo. 

 

 

Slika 05.19.(SC2.6) Relativna učestalost korištenja IKT-a za učenike u školi u inicijalnom mjerenju - 
procjena nastavnika 

 

Podaci o učestalosti korištenja IKT uređaja od strane učenika u školi u inicijalnom mjerenju pokazuju 

da više od 94% djece nikada ne koristi prijenosno i tablet računalo odnosno pametni telefon. Pristup 

internetu i stolno računalo 47% djece koristi nekoliko puta mjesečno. 

 

Slika 05.20.(SC2.6) Relativna učestalost korištenja IKT-a za učenike kod kuće u završnom mjerenju - 
procjena roditelja 
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Podaci iz završnog mjerenja upućuju na rezultate slične onima iz inicijalnog mjerenja - prema 

procjenama roditelja svakodnevno se najviše djece koristi internetom i pametnim telefonom, a u 

manjoj mjeri ostalim IKT-uređajima. Kao što je već napomenuto, zbog malog broja roditeljskih procjena 

učestalosti korištenja, ove podatke treba uzeti sa zadrškom. 

 

 

Slika 05.21.(SC2.6) Relativna učestalost korištenja IKT-a za učenike u školi u završnom mjerenju - 
procjena nastavnika 

 

Prema podacima dobivenim od nastavnika u završnom mjerenju, učenici najučestalije koriste stolno 

računalo i općenito pristup internetu. U odnosu na inicijalno mjerenje, u završnom mjerenju pristup 

internetu i stolno računalo veći broj učenika koristi na tjednoj razini (ranije je to bilo na mjesečnoj 

razini). 

Ispitana je razlika u prosječnoj učestalost korištenja IKT-a kod učenika u školi (prema procjenama 

nastavnika). Rezultati su prikazani u Tablici 05.018.(SC2.6). 

 

Tablica 05.018.(SC2.6) Razlika u prosječnom rezultatu učestalosti korištenja IKT-a u školi 
između početnog i završnog mjerenja 

   N M  SD t-test df 

Učestalost korištenja IKT-a u školi 
Početno mjerenje 33 1.36 0.30 

1.17 32 
Završno mjerenje 33 1.44 0.30 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; df - stupnjevi slobode 
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Rezultati t-testa pokazuju da prema procjeni nastavnika, nema razlike u prosječnoj učestalosti 

korištenja IKT-uređaja kod učenika između inicijalnog i završnog mjerenja. Zbog malog broja 

roditeljskih procjena za istog učenika u oba mjerenja (svega 6), nisu rađene usporedbe za roditeljsku 

procjenu učestalosti korištenja IKT uređaja u inicijalnom i završnom mjerenju. 

IKT aktivnosti u školi i kod kuće 

Ovim se upitnikom ispitala učestalost različitih aktivnosti koje uključuju IKT u školi i kod kuće u 

početnom i završnom mjerenju. Nastavnici su procijenili učestalost korištenja IKT-a kod učenika u školi 

za svaku od navedenih aktivnosti, dok su roditelji svoje procjene davali za korištenje IKT-a kod kuće (1 

- nikada, 2 - nekoliko puta mjesečno, 3 - više puta tjedno, 4 - svakodnevno, 5 - ne mogu procijeniti). Kod 

izračunavanja prosječnih vrijednosti, odgovor 5- ne mogu procijeniti rekodiran je u 1-nikada. U Tablici 

05.019.(SC2.6) i 05.020.(SC2.6) prikazani su deskriptivni podaci za učestalost različitih IKT aktivnosti u 

školi i kod kuće u početnom i završnom mjerenju. 

Tablica 05.019.(SC2.6) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz skale 'IKT aktivnosti u školi' - početno 
i završno mjerenje 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 M1 SD1 M2 SD2 

Traži i koristi zabavne sadržaje (npr. glazba, filmovi). 1.91 0.62 2.20 0.91 

Koristi društvene mreže (npr. Facebook, Instagram, Snapchat, Twitter). 1.11 0.52 1.06 0.43 

Pretražuje internetske stranice i traži zanimljivosti. 1.34 0.70 1.71 0.90 

Čita ili gleda vijesti na internetu. 1.06 0.25 1.14 0.50 

Igra razne igrice. 1.79 0.66 2.09 0.92 

Uči uz pomoć edukativnih programa, igara i kvizova. 1.72 0.68 2.35 0.63 

Traži sadržaje koji mu mogu pomoći u pisanju zadaće. 1.36 0.64 1.24 0.48 

Koristi programe za obradu teksta, izradu prezentacija i sl. (npr. Word, 
PowerPoint). 

1.15 0.36 1.26 0.67 

Posjećuje internetske stranice za učenje i uvježbavanje zadataka iz nekih 
školskih predmeta. 

1.34 0.52 1.55 0.61 

Koristi internet (npr. Viber, e-poštu, Facebook i sl.) za kontaktiranje s 
prijateljima, članovima obitelji i sl. 

1.09 0.41 1.10 0.51 

Traži dodatne informacije o zanimljivim stvarima o kojima su učili u školi. 1.26 0.57 1.37 0.49 

Posjećuje internetsku stranicu škole zbog obavijesti, informacija i drugih 
sadržaja. 

1.15 0.36 1.37 0.70 

Koristi IKT kao sredstvo potpomognute komunikacije. 1.11 0.37 1.43 0.71 

M1 = aritmetička sredina u inicijalnom mjerenju; SD1 = standardna devijacija u inicijalnom mjerenju; M2 = aritmetička sredina 
u završnom mjerenju; SD2 = standardna devijacija u završnom mjerenju 
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Tablica 05.020.(SC2.6) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz skale 'IKT aktivnosti kod kuće' - 
početno i završno mjerenje 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 M1 SD1 M2 SD2 

Traži i koristi zabavne sadržaje (npr. glazba, filmovi). 3.00 1.14 2.66 0.99 

Koristi društvene mreže (npr. Facebook, Instagram, Snapchat, Twitter). 1.29 0.90 1.55 1.11 

Pretražuje internetske stranice i traži zanimljivosti. 1.86 1.11 2.02 1.20 

Čita ili gleda vijesti na internetu. 1.24 0.77 1.50 0.92 

Igra razne igrice. 2.62 1.24 2.61 1.16 

Uči uz pomoć edukativnih programa, igara i kvizova. 2.24 1.00 2.13 1.00 

Traži sadržaje koji mu mogu pomoći u pisanju zadaće. 1.43 0.68 1.59 0.91 

Koristi programe za obradu teksta, izradu prezentacija i sl. (npr. Word, 
PowerPoint). 

1.38 0.80 1.23 0.63 

Posjećuje internetske stranice za učenje i uvježbavanje zadataka iz nekih 
školskih predmeta. 

1.57 0.81 1.57 0.93 

Koristi internet (npr. Viber, e-poštu, Facebook i sl.) za kontaktiranje s 
prijateljima, članovima obitelji i sl. 

1.62 1.16 1.69 1.15 

Traži dodatne informacije o zanimljivim stvarima o kojima su učili u školi. 1.67 0.80 1.64 0.90 

Posjećuje internetsku stranicu škole zbog obavijesti, informacija i drugih 
sadržaja. 

1.29 0.46 1.51 0.79 

Koristi IKT kao sredstvo potpomognute komunikacije. 1.76 1.18 1.70 1.05 

M1 = aritmetička sredina u inicijalnom mjerenju; SD1 = standardna devijacija u inicijalnom mjerenju; M2 = aritmetička sredina 
u završnom mjerenju; SD2 = standardna devijacija u završnom mjerenju 

 

Iz prethodnih se tablica može uočiti da se učenici rijetko bave IKT aktivnostima u školi, a najučestalija 

aktivnost u početnom mjerenju je traženje i korištenje zabavnih sadržaja i igranje igrica (u prosjeku 

nekoliko puta mjesečno). Uz navedene aktivnosti, u završnom mjerenju najučestalija aktivnost je 

učenje uz pomoć edukativnih programa, igara i kvizova. To su ujedno i aktivnosti kojima se najučestalije 

bave kod kuće i to u oba mjerenja. 

Izračunati su i kompozitni rezultati za učestalost IKT aktivnosti u školi i kod kuće te je ispitano postoje 

li razlike u tim varijablama između početnog i završnog mjerenja. Rezultati su prikazani u Tablici 05.21.  

Tablica 05.021.(SC2.6) Razlika u učestalosti IKT aktivnosti u školi te kod kuće između početnog i 
završnog mjerenja 

   N M  SD t-test df 

Učestalost IKT aktivnosti u školi 
Početno mjerenje 27 18.71 5.75 

0.75 27 
Završno mjerenje 27 19.32 4.91 

Učestalost IKT aktivnosti kod kuće 
Početno mjerenje 15 23.93 8.92 

0.85 14 
Završno mjerenje 15 23.13 9.55 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; df - stupnjevi slobode 
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Rezultati provedenog t-testa ne pokazuju statistički značajnu razliku u IKT aktivnostima u školi i kod 

kuće između početnog i završnog mjerenja. 

Stavovi prema korištenju IKT-a 

Ispitana je emocionalna komponenta stava koja se odnosi na uživanje u radu s IKT-om i zaokupljenost 

IKT aktivnošću i to u početnom i završnom mjerenju. Roditelji i nastavnici su procjenjivali u kojoj se 

mjeri navedeno odnosi na učenika (1-uopće se ne odnosi, 2-ne odnosi se, 3-niti se odnosi niti se ne 

odnosi, 4-odnosi se, 5-u potpunosti se odnosi). Deskriptivni podaci za stavove prema korištenju IKT-a 

u početnom i završnom mjerenju prikazani su u Tablici 05.022.(SC2.6) (procjene nastavnika) i Tablici 

05.023.(SC2.6) (procjene roditelja). 

Tablica 05.022.(SC2.6) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz skale 'Stavovi prema korištenju IKT-a - 
procjena nastavnika' 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 M1 SD1 M2 SD2 

Kad radi s IKT-om, zaboravi na sve ostalo oko sebe.  2.34 1.18 2.51 0.96 

Voli raditi s IKT-om više nego drugi učenici. 2.37 1.14 2.53 0.87 

Potpuno se zanese kad radi s IKT-om. 2.29 1.11 2.46 0.85 

Toliko uživa koristiti IKT da mu je ponekad teško prestati. 2.34 1.23 2.41 0.91 

Potpuno je zaokupljen dok radi s IKT-om. 2.41 1.16 2.33 0.87 

M1 = aritmetička sredina u inicijalnom mjerenju; SD1 = standardna devijacija u inicijalnom mjerenju; M2 = aritmetička sredina u 
završnom mjerenju; SD2 = standardna devijacija u završnom mjerenju. 

 

Tablica 05.023.(SC2.6) Deskriptivni podaci za pojedine čestice iz skale 'Stavovi prema korištenju IKT-a - 
procjena roditelja' 

Deskriptivni podaci za pojedine čestice 

 

 M1 SD1 M2 SD2 

Kad radi s IKT-om, zaboravi na sve ostalo oko sebe.  3.15 1.35 2.63 1.46 

Voli raditi s IKT-om više nego drugi učenici. 3.15 1.22 2.33 1.19 

Potpuno se zanese kad radi s IKT-om. 3.38 1.33 2.43 1.28 

Toliko uživa koristiti IKT da mu je ponekad teško prestati. 3.12 1.42 2.37 1.34 

Potpuno je zaokupljen dok radi s IKT-om. 3.23 1.39 2.36 1.29 

M1 = aritmetička sredina u inicijalnom mjerenju; SD1 = standardna devijacija u inicijalnom mjerenju; M2 = aritmetička sredina u 
završnom mjerenju; SD2 = standardna devijacija u završnom mjerenju. 

 

Prema procjenama nastavnika (Tablica 05.022./SC2.6/), učenici nemaju izražene pozitivne stavove 

prema korištenju IKT-a niti u početnom niti u završnom mjerenju. Sličan se trend može uočiti i kod 

roditeljskih procjena učeničkih stavova prema korištenju IKT-a (Tablica 05.023./SC2.6/). 



           

 

 

191 

Izračunati su i kompozitni rezultati za stavove prema korištenju IKT-a prema procjeni roditelja i 

nastavnika te je ispitano postoje li razlike u tim varijablama između početnog i završnog mjerenja. 

Rezultati su prikazani u Tablici 05.024.(SC2.6). 

Tablica 05.024.(SC2.6) Razlika u stavovima prema korištenju IKT-a (procjene nastavnika I 
roditelja) između početnog i završnog mjerenja 

   N M  SD t-test df 

Stavovi prema korištenju IKT-a: 
procjena nastavnika 

Početno mjerenje 40 11.82 5.01 
1.36 39 

Završno mjerenje 40 12.45 3.80 

Stavovi prema korištenju IKT-a: 
procjena roditelja 

Početno mjerenje 15 15.93 4.84 
2.07 14 

Završno mjerenje 15 13.40 6.06 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; df - stupnjevi slobode 

 

Rezultati provedenog t-testa ne pokazuju statistički značajnu razliku u stavovima prema korištenju IKT-

a niti po procjeni nastavnika niti po procjeni roditelja između početnog i završnog mjerenja. 

Digitalne kompetencije 

Mjera digitalnih kompetencija za učenike s teškoćama u razvoju (polaznike Centra za odgoj i 

obrazovanje Krapinske toplice) dobivena je prilagodbom Upitnika digitalnih kompetencija za učenike u 

redovnim školama. Većina tvrdnji Upitnika za procjenu djece s teškoćama u razvoju predstavlja 

početne razine digitalnih kompetencija iz Upitnika za učenike redovnih škola pri čemu su neke tvrdnje 

dodane, a u skladu s preporukama stručnjaka iz područja. 

Upitnik digitalnih kompetencija za učenike s teškoćama u razvoju odnosi se na percepciju nastavnika i 

roditelja o kompetencijama u korištenju IKT-a kod učenika. Dobivene su procjene općih digitalnih 

kompetencija, koje se odnose na sljedeća područja kompetentnosti: Informacijska i podatkovna 

pismenost (6 tvrdnji), Komunikacija i suradnja (5 tvrdnji), Kreiranje sadržaja (2 tvrdnje), Sigurnost (3 

tvrdnje) i Rješavanje problema (4 tvrdnje). 

Za svaku od ukupno 20 digitalnih kompetencija nastavnici i roditelji su procjenjivali odnose li se 

navedene tvrdnje na učenika (Da/Ne/Ne mogu procijeniti). Njihovi su odgovori prikazani u Tablici 

05.025.(SC2.6). 
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Tablica 05.025.(SC2.6) Postotak učenika koji prema procjenama roditelja i nastavnika ima određenu 
digitalnu kompetenciju 

 
Digitalne kompetencije 

% učenika s navedenom kompetencijom 

Početno mjerenje Završno mjerenje 

Procjena 
roditelja 
(N= 34 

učenika) 

Procjena 
nastavnika 

(N=61 
učenik) 

Procjena 
roditelja 
(N= 40 

učenika) 

Procjena 
nastavnika 

(N=49 
učenika) 

Informacijska i podatkovna pismenost   

Koristi tražilice kako bi na internetu našao ono što 
želi ili treba. 

23.0 34.4 55.0 42.9 

Zna pohraniti dokument na računalu. 38.7 4.9 25.0 12.2 

Zna pohranjeni dokument pronaći na računalu. 45.2 9.8 23.7 12.2 

Zna sam aktivirati IKT uređaj. 58.6 55.7 53.8 72.9 

Zna pravilno ugasiti IKT uređaj. 62.1 50.8 64.1 63.3 

Zna sam pokrenuti neku aplikaciju. 67.7 49.2 63.4 71.4 

Komunikacija i suradnja   

Poznaje neke načine digitalne komunikacije (npr. 
elektronička pošta, video poziv, instant 
poruke/chat). 

45.2 9.8 45 12.2 

Zna razmijeniti neki dokument (npr. putem 
elektroničke pošte). 

22.6 1.6 15.0 2.0 

Primjenjuje osnovna pravila ponašanja u digitalnom 
okruženju (npr. prikladno oslovljava, upisuje naslov 
poruke, uljudno komunicira i sl.). 

29.0 9.8 26.8 6.1 

Zna koristiti dodijeljeni digitalni identitet (npr. 
@skole.hr). 

16.1 4.9 17.9 10.2 

Zna koristiti jednostavnu zaštitu od zloupotrebe u 
digitalnom okruženju (npr. koristi lozinku). 

23.3 4.9 24.4 24.5 

Kreiranje sadržaja   

Zna koristiti jednostavne programe (npr. Word, 
PowerPoint, Paint) za izradu dokumenata. 

19.4 11.5 28.2 16.3 

Iako može pristupiti različitim sadržajima na 
internetu zna da ih ne smije koristiti kako želi. 

41.9 23.0 52.5 36.7 

Sigurnost   

Prepoznaje pozitivne strane tehnologije (npr. 
dostupnost informacija). 

30.0 29.5 43.6 51.0 

Zna da internet može biti opasan zbog moguće 
izloženosti nasilju. 

38.7 23.0 40 36.7 

Zna da korištenje tehnologije može imali loš utjecaj 
na zdravlje. 

38.7 21.3 35.9 32.7 

Rješavanje problema   

Zna sam riješiti jednostavnije tehničke probleme 
kada koristi tehnologiju (npr. ponovno pokrenuti 
računalo kada se zamrzne slika na zaslonu). 

41.9 13.1 52.5 24.5 

Motiviran je za stjecanje novih znanja i vještina 
vezanih za korištenje digitalnih tehnologija. 

64.5 37.7 61.5 56.3 

Pomaže drugima u korištenju digitalne tehnologije. 30.0 24.6 31.7 26.5 

Koristi suvremenu tehnologiju za obavljanje 
svakodnevnih zadataka (npr. upotrebljava USB 
memoriju, CD, DVD kako bi koristio isti dokument na 
računalu kod kuće i u školi). 

38.7 6.6 42.5 10.2 
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Podaci u prethodnoj tablici pokazuju da roditelji i nastavnici različito procjenjuju digitalne 

kompetencije djece pri čemu su roditelji skloniji procjenjivati da njihovo dijete posjeduje određenu 

digitalnu kompetenciju u odnosu na nastavnike. No, treba imati na umu da nisu svi roditelji dali 

procjene za svoju djecu pa su razlike u postocima rezultat procjenjivanja različite skupine djece. 

Dodatno, u završnoj analizi ponovno ne postoji potpuna podudarnost u procjenjivanoj djeci kako 

između procjena roditelja i nastavnika tako i u odnosu između procjena u početnom i završnom 

mjerenju (uzorci procjenjivane djece nisu u potpunosti identični). 

Uvidom u podatke iz prethodne tablice može se zaključiti da i roditelji i nastavnici procjenjuju da učenici 

imaju razvijene određene digitalne kompetencije. Tako iz skupine digitalnih kompetencija koje se 

odnose na Informacijsku i podatkovnu pismenost i roditelji i nastavnici za više od 50% učenika kako u 

početnom tako i u završnom ispitivanju procjenjuju da znaju sami aktivirati i ugasiti IKT uređaj te sami 

pokrenuti neku aplikaciju. Pri tome je postotak učenika koji to mogu napraviti prema procjenama 

nastavnika veći u završnom mjerenju. 

Po pitanju digitalnih kompetencija vezanih uz Komunikaciju i suradnju može se zaključiti da prema 

procjenama i roditelja i nastavnika te kompetencije posjeduje manji broj učenika. Najzastupljenija 

kompetencija prema procjenama roditelja je poznavanje nekih načina digitalne komunikacije (45% 

djece prema procjenama roditelja ima tu kompetenciju dok nastavnici to procjenjuju za otprilike 10% 

učenika). Zanimljiv je podatak koji se odnosi na procjenu nastavnika vezano za korištenje jednostavne 

zaštite od zloupotrebe u digitalnom okruženju (npr. koristi lozinku). Nastavnici procjenjuju da veći broj 

učenika u završnom mjerenju u odnosu na početno posjeduje tu kompetenciju (24.5% što je slično 

roditeljskim procjenama u oba mjerenja). 

Iz skupine digitalnih kompetencija vezanih uz Kreiranje sadržaja, roditelji procjenjuju da više od 40% 

djece zna da ne smije koristiti različite sadržaje na internetu kako želi, iako im može pristupiti. U 

nastavničkim se procjenama može uočiti trend porasta broja djece s tom kompetencijom u završnom 

mjerenju. 

Što se Sigurnosti tiče, nastavnici u prvom mjerenju te roditelji i nastavnici u drugom mjerenju 

procjenjuju da je najzastupljenija kompetencija vezana uz prepoznavanje pozitivne strane tehnologije, 

koja se ujedno procjenjuje zastupljenijom u završnom mjerenju (ovisno o procjenjivaču i vremenu 

mjerenja, postotak se kreće između 30 i 51%). 
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S obzirom na digitalne kompetencije Rješavanje problema, i nastavnici i roditelji konzistentno 

procjenjuju visoku zastupljenost kompetencije vezane uz motiviranost za stjecanje novih znanja i 

vještina. Za nju su nastavničke procjene veće u završnom mjerenju u odnosu na početno. 

Kompetencija koja se odnosi na znanje vezano za rješavanje jednostavnijih tehničkih problema tijekom 

korištenja tehnologije te kompetencija korištenja suvremene tehnologije za obavljanje svakodnevnih 

zadataka zastupljenije su kod učenika prema procjenama roditelja nego prema procjenama nastavnika 

u oba mjerenja. 

Na kraju treba napomenuti da se pri interpretaciji dobivenih rezultata o utjecaju provedbe projekta na 

učenike s teškoćama u razvoju, treba voditi računa o činjenici da se radi o izrazito kratkom razdoblju 

između inicijalnog i završnog mjerenja, pri čemu se samo uvođenje IKT-a u okviru Projekta, kao i 

pripadajuće edukacije, odvijalo tek par mjeseci prije samog završnog ispitivanja pa nije niti bilo 

opravdano očekivati da će se promjene i moći dogoditi u tako kratko vrijeme. Dodatno, važan uvid u 

učinke pilot-projekta moguće je dobiti i iz rezultata provedenih fokus grupa s nastavnicima. 
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5.3. TREĆI CILJ 

Treći cilj istraživanja bio je utvrditi učinke provedbe Pilot-projekta e-Škole na unaprjeđenje digitalnih 

kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja kroz primjenu IKT aktivnosti te na stavove i iskustva 

odgojno-obrazovnog osoblja vezana uz IKT.  

Specifični ciljevi ispituju: učinak primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem (SC3.1); 

učinak pojedinih primijenjenih digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) i scenarija učenja (SC3.2); učinak 

edukacija (za unaprjeđenje digitalnih kompetencija) nastavnog osoblja (SC3.3); učinak razvoja 

zajednice praktičara (SC3.4); učinak pojedinih nastavnih procesa koji će biti razvijeni tijekom projekta 

(SC3.5); povezanost korištenja specifične infrastrukture (SC3.6) i učinak nekih komponenti primjene 

Sustava digitalno zrelih škola (SC3.7) na digitalne kompetencije odgojno-obrazovnog osoblja, njihove 

stavove i iskustva vezana uz IKT. 

5.3.1. Učinak primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa 
školom i učenjem na digitalne kompetencije odgojno-
obrazovnog osoblja, njihove stavove i iskustva vezana 
uz IKT 

U ovom će poglavlju biti prikazani rezultati statističkih analiza provedenih za ispitivanje cilja SC3.1. 

Prema postavljenoj hipotezi, očekivalo se da će IKT aktivnosti povezane sa školom i učenjem biti 

statistički značajno povezane s razvojem digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja 

(nastavnika i stručnih suradnika) te pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz 

IKT. 

5.3.1.1. Povezanost primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa 
školom i učenjem s digitalnim kompetencijama 
nastavnika 

Kako bi se ispitao odnos između primijenjenih IKT aktivnosti nastavnika povezanih sa školom i učenjem 

s njihovim digitalnim kompetencijama izračunate su parcijalne korelacije između pojedinih varijabli 

koje predstavljaju promjene u općim i specifičnim digitalnim kompetencijama nastavnika i varijable IKT 

aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem iz završnog mjerenja (uz kontrolu početnog mjerenja). 



           

 

 

196 

Dobiveni koeficijenti parcijalne korelacije i njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 

05.026.(SC3.1). 

Tablica 05.026.(SC3.1) Parcijalni koeficijenti korelacije između promjena u digitalnim 
kompetencijama i IKT aktivnosti nastavnika povezanih sa školom i poučavanjem iz 

završnog mjerenja (uz kontrolu početnog mjerenja) 

 
IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem 

(završno mjerenje) 

Promjena u informacijskoj i podatkovnoj pismenosti .15** 

Promjena u komunikaciji i suradnji .17** 

Promjena u kreiranju sadržaja .15** 

Promjena u sigurnosti .19** 

Promjena u rješavanju problema .15** 

Promjena u poučavanju i učenju .27** 

Promjena u radu u školskom okruženju .25** 

Promjena u profesionalnom obrazovanju .15** 
**p<.01. 

Rezultati ukazuju na značajnu povezanost primijenjenih IKT aktivnosti nastavnika povezanih sa školom 

i učenjem s promjenom u njihovim općim i specifičnim digitalnim kompetencijama. Drugim riječima, 

kod nastavnika koji su se više uključivali u različite aktivnosti koje uključuju IKT, a povezane su s radom 

u školi i poučavanjem, veća je i promjena u digitalnim kompetencijama. Potrebno je naglasiti su 

dobivene korelacije niske. Najviše su korelacije između nastavnih aktivnosti u kojima se koristi IKT i 

promjene u digitalnoj kompetenciji nastavnika koja se odnosi na poučavanje i učenje, te promjene u 

digitalnoj kompetenciji koja se odnosi na rad u školskom okruženju. 

Odnos između učestalosti korištenja IKT-a za specifične potrebe u nastavi i digitalnih kompetencija 

nastavnika ispitan je parcijalnim korelacijama između pojedinih varijabli koje predstavljaju promjene u 

općim i specifičnim digitalnim kompetencijama nastavnika i varijable Nastavne aktivnosti u kojima se 

koristi IKT iz završnog mjerenja (uz kontrolu početnog mjerenja). Dobiveni koeficijenti parcijalne 

korelacije i njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.027.(SC3.1). 

Tablica 05.027.(SC3.1) Parcijalni koeficijenti korelacije između promjena u digitalnim 
kompetencijama nastavnika i Nastavnih aktivnosti u kojima se koristi IKT iz završnog 

mjerenja (uz kontrolu početnog mjerenja) 

 
Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT (završno 

mjerenje) 

Promjena u informacijskoj i podatkovnoj pismenosti .09** 

Promjena u komunikaciji i suradnji .15** 

Promjena u kreiranju sadržaja .16** 

Promjena u sigurnosti .17** 

Promjena u rješavanju problema .16** 
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Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT (završno 

mjerenje) 

Promjena u poučavanju i učenju .29** 

Promjena u radu u školskom okruženju .25** 

Promjena u profesionalnom obrazovanju .18** 
 **p<.01. 

Rezultati ukazuju na značajnu povezanost učestalosti korištenja IKT-a za specifične potrebe u nastavi s 

promjenom u općim i specifičnim digitalnim kompetencijama nastavnika. Drugim riječima, kod 

nastavnika koji su češće koristili IKT za specifične potrebe u nastavi, veća je i promjena u digitalnim 

kompetencijama. Potrebno je naglasiti su dobivene korelacije niske. Najviša je korelacija između 

nastavnih aktivnosti u kojima se koristi IKT i promjene u digitalnoj kompetenciji nastavnika koja se 

odnosi na poučavanje i učenje. 

Provedene su dodatne analize na poduzorku nastavnika koji su sudjelovali u ispitivanju digitalnih 

kompetencija zadacima. Izračunate su parcijalne korelacije kako bi se ispitala povezanost između 

primijenjenih IKT aktivnosti nastavnika povezanih sa školom i poučavanjem te Nastavnih aktivnosti u 

kojima se koristi IKT (iz završnog mjerenja, uz kontrolu početnog mjerenja) s promjenom u rezultatu u 

zadacima za ispitivanje digitalnih kompetencija. Dobiveni koeficijenti parcijalne korelacije i njihova 

statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.028.(SC3.1). 

Tablica 05.028.(SC3.1) Parcijalni koeficijenti korelacije između promjene u digitalnim kompetencijama 
nastavnika mjerenima zadacima te Nastavnih aktivnosti u kojima se koristi IKT i IKT aktivnosti 

povezanih sa školom i poučavanjem iz završnog mjerenja (uz kontrolu početnog mjerenja) 

  
Promjena u rezultatu u zadacima 

digitalnih kompetencija 

Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT (završno mjerenje) .07 

IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem (završno mjerenje) .33** 

**p<.01. 

Rezultati ukazuju na umjerenu povezanost učestalosti korištenja IKT-a za specifične potrebe u nastavi 

s promjenom u digitalnim kompetencijama nastavnika koje su mjerene zadacima. Drugim riječima, kod 

nastavnika koji su češće koristili IKT za specifične potrebe u nastavi, veća je i promjena u digitalnim 

kompetencijama. Nije dobivena značajna povezanost između primijenjenih IKT aktivnosti nastavnika 

povezanih sa školom i učenjem s promjenom u digitalnim kompetencijama mjerenim zadacima. 
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5.3.1.2. Povezanost primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa 
školom i učenjem sa stavovima i iskustvima nastavnika 
vezanim uz IKT 

Kako bi se ispitao odnos između primijenjenih IKT aktivnosti nastavnika povezanih sa školom i učenjem 

sa stavovima i iskustvima nastavnika vezanim uz IKT izračunate su parcijalne korelacije između 

pojedinih varijabli koje predstavljaju promjene u stavovima nastavnika između početnog i završnog 

mjerenja i varijable IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem iz završnog mjerenja (uz kontrolu 

početnog mjerenja). Dobiveni koeficijenti parcijalne korelacije i njihova statistička značajnost prikazani 

su u Tablici 05.029.(SC3.1). 

Tablica 05.029.(SC3.1) Parcijalni koeficijenti korelacije između promjena u stavovima 
nastavnika i IKT aktivnosti nastavnika povezanih sa školom i poučavanjem iz završnog 

mjerenja (uz kontrolu početnog mjerenja) 

 
IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem 

(završno mjerenje) 

Promjena u percipiranim prednostima korištenja IKT-a 
kod učenika u svakodnevnom životu 

.21** 

Promjena u percipiranim nedostatcima korištenja IKT-a 
kod učenika u svakodnevnom životu 

-.04 

Promjena u percipiranim prednostima korištenja IKT-a u 
nastavi 

.18** 

Promjena u percipiranim prednostima korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima 

.15** 

Promjena u percipiranim nedostatcima korištenja IKT-a 
u nastavi 

-.06* 

*p<.05, **p<.01. 

Izračunate su parcijalne korelacije između pojedinih varijabli koje predstavljaju promjene u stavovima 

nastavnika između početnog i završnog mjerenja i varijable Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT 

iz završnog mjerenja (uz kontrolu početnog mjerenja). Dobiveni koeficijenti parcijalne korelacije i 

njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.030.(SC3.1). 
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Tablica 05.030.(SC3.1) Parcijalni koeficijenti korelacije između promjena u stavovima 
nastavnika i Nastavnih aktivnosti u kojima se koristi IKT iz završnog mjerenja (uz kontrolu 

početnog mjerenja) 

 
Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT  

(završno mjerenje) 

Promjena u percipiranim prednostima korištenja IKT-a  
kod učenika u svakodnevnom životu 

.20** 

Promjena u percipiranim nedostatcima korištenja IKT-a  
kod učenika u svakodnevnom životu 

.01 

Promjena u percipiranim prednostima korištenja IKT-a u 
nastavi 

.18** 

Promjena u percipiranim prednostima korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima 

.11** 

Promjena u percipiranim nedostatcima korištenja IKT-a u 
nastavi 

-.06* 

*p<.05, **p<.01. 

Uključivanje nastavnika u IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem i učestalost korištenja IKT-

a za specifične potrebe u nastavi pokazuju sličan obrazac korelacija s promjenama u stavu nastavnika 

prema korištenju IKT-a. Uključivanje nastavnika u IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem, 

kao i Učestalost korištenja IKT-a za specifične potrebe u nastavi, u pozitivnoj su korelaciji sa svim 

ispitanim varijablama koje se odnose na promjenu u njihovom stavu prema IKT-u osim promjene u 

percipiranim nedostatcima korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. Kod nastavnika koji 

su se češće uključivali u IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem, kao i kod nastavnika koji su 

češće koristili IKT za specifične potrebe u nastavi, veća je promjena stava prema IKT-u u pozitivnom 

smjeru. Kod njih je veći porast percepcije prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom 

životu, percepcije prednosti korištenja IKT-a u nastavi te percepcije prednosti korištenja IKT-a u 

administrativnim poslovima. Također, kod njih došlo i do većeg smanjenja percepcije nedostataka 

korištenja IKT-a u nastavi. 

5.3.1.3. Povezanost IKT aktivnosti stručnih suradnika povezanih 
sa školom i odgojno-obrazovnim procesima s njihovim 
digitalnim kompetencijama 

Kako bi se ispitao odnos između primijenjenih IKT aktivnosti stručnih suradnika povezanih sa školom i 

odgojno-obrazovnim procesima s njihovim digitalnim kompetencijama izračunate su parcijalne 

korelacije između pojedinih varijabli koje predstavljaju promjene u općim i specifičnim digitalnim 

kompetencijama stručnih suradnika i varijable IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno-obrazovnim 
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procesima iz završnog mjerenja (uz kontrolu početnog mjerenja). Dobiveni koeficijenti parcijalne 

korelacije i njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.031.(SC3.1). 

Tablica 05.031.(SC3.1) Parcijalni koeficijenti korelacije između promjena u digitalnim 

kompetencijama stručnih suradnika i IKT aktivnosti stručnih suradnika povezanih sa 

školom i odgojno-obrazovnim procesima iz završnog mjerenja (uz kontrolu početnog 

mjerenja) 

 
IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno 
obrazovnim procesima (završno mjerenje) 

Promjena u informacijskoj i podatkovnoj pismenosti .14** 

Promjena u komunikaciji i suradnji .17** 

Promjena u kreiranju sadržaja .24** 

Promjena u sigurnosti .17** 

Promjena u rješavanju problema .35** 

**p<.01. 

Rezultati ukazuju na značajnu povezanost IKT aktivnosti povezanih sa školom i odgojno-obrazovnim 

procesima s promjenom u općim digitalnim kompetencijama stručnih suradnika. Drugim riječima, kod 

stručnih suradnika koji su se češće uključivali u različite aktivnosti koje uključuju IKT, a povezane su s 

radom u školi i odgojno-obrazovnim procesima, veća je i promjena u digitalnim kompetencijama. 

Potrebno je naglasiti da je većina dobivenih korelacija niska. Umjerena korelacija dobivena je samo 

između IKT aktivnosti povezanih sa školom i odgojno obrazovnim procesima i Promjena u rješavanju 

problema.  

5.3.1.4. Povezanost IKT aktivnosti stručnih suradnika povezanih 
sa školom i odgojno-obrazovnim procesima s njihovim 
stavovima i iskustvima vezanim uz IKT 

Kako bi se ispitao odnos između primijenjenih IKT aktivnosti stručnih suradnika povezanih sa školom i 

odgojno-obrazovnim procesima s njihovim stavovima vezanim uz IKT izračunate su parcijalne korelacije 

između pojedinih varijabli koje predstavljaju promjene u stavovima stručnih suradnika između 

početnog i završnog mjerenja i varijable IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno-obrazovnim iz 

završnog mjerenja (uz kontrolu početnog mjerenja). Dobiveni koeficijenti parcijalne korelacije i njihova 

statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.032.(SC3.1). 
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Tablica 05.032.(SC3.1). Parcijalni koeficijenti korelacije između promjena u stavovima 
stručnih suradnika i IKT aktivnosti stručnih suradnika povezanih sa školom i odgojno-

obrazovnim procesima iz završnog mjerenja (uz kontrolu početnog mjerenja) 

 
IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno-

obrazovnim procesima (završno mjerenje) 

Promjena percipiranim prednostima korištenja IKT-a  
kod učenika u svakodnevnom životu 

.10 

Promjena u percipiranim nedostatcima korištenja IKT-a  
kod učenika u svakodnevnom životu 

.08 

Promjena u percipiranim prednostima korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima 

.18** 

**p<.01. 

Rezultati ukazuju na značajnu povezanost primijenjenih IKT aktivnosti stručnih suradnika povezanih sa 

školom i odgojno-obrazovnim procesima samo s promjenom u percipiranim prednostima korištenja 

IKT-a u administrativnim poslovima. Korelacija je niska i pokazuje da je kod stručnih suradnika koji su 

se više uključivali u IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno-obrazovnim procesima došlo do veće 

promjene u percipiranju prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima (u pozitivnom 

smjeru). Uključivanje stručnih suradnika u IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno-obrazovnim 

procesima nije povezano s njihovom promjenom u stavu prema korištenju IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu. 

5.3.2. Učinak pojedinih primijenjenih digitalnih obrazovnih 
sadržaja (DOS) i scenarija poučavanja na digitalne 
kompetencije odgojno-obrazovnog osoblja, njihove 
stavove i iskustva vezana uz IKT 

U ovom će poglavlju biti opisane statističke analize korištene radi provjere cilja SC3.2. Zbog 

specifičnosti mjerenih varijabli (korištenje digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja) ovaj 

se cilj odnosi samo na nastavnike, a ne i na stručne suradnike, koji su također dio odgojno-obrazovnog 

osoblja. Međutim, budući da stručni suradnici u svom radu ne koriste digitalne obrazovne sadržaje i 

scenarije poučavanja, nisu uključeni u analize u ovom specifičnom cilju. 

Prema postavljenoj hipotezi očekuje se da će češća primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija 

poučavanja biti povezana s razvojem digitalnih kompetencija nastavnika te pozitivnim pomakom u 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 
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5.3.2.1. Povezanost primjene digitalnih obrazovnih sadržaja i 
scenarija poučavanja s digitalnim kompetencijama 
nastavnika 

Nastavnici su procijenili vlastite opće digitalne kompetencije, mjerene kroz pet područja: 

Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i suradnja, Kreiranje sadržaja, Sigurnost i 

Rješavanje problema. Specifične digitalne kompetencije ispitane su subskalama koje se odnose na 

sljedeća područja kompetentnosti: Poučavanje i učenje uz primjenu digitalne tehnologije, Rad u 

školskom okruženju i Profesionalno obrazovanje i cjeloživotno učenje.  

Kako bi se provjerila postavljena hipoteza da će češća primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i 

scenarija poučavanja biti povezana s razvojem digitalnih kompetencija nastavnika izračunati su 

parcijalni koeficijenti korelacije između odgovora na pitanje „Koliko ste puta tijekom ove školske godine 

koristili dijelove scenarija poučavanja?“ i samoprocijenjenih digitalnih kompetencija iz završnog 

mjerenja, uz kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja. Budući da više od 50% nastavnika 

(52.4%) nije koristilo scenarije poučavanja tijekom školske godine (2017./2018.), oni su isključeni iz ove 

analize te su korelacije izračunate samo kod nastavnika koji su koristili scenarije poučavanja tijekom 

školske godine. Dobiveni koeficijenti korelacija i njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 

05.033.(SC3.2). 

Tablica 05.033.(SC3.2) Parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti korištenja 
scenarija poučavanja i općih i specifičnih digitalnih kompetencija iz završnog mjerenja (uz 

kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja) kod nastavnika koji su koristili 
scenarije poučavanja tijekom školske godine(N=588) 

 
Koliko ste puta tijekom ove školske godine koristili 

dijelove scenarija poučavanja? 

Informacijska i podatkovna pismenost .12** 

Komunikacija i suradnja .15** 

Kreiranje sadržaja .14** 

Sigurnost .10* 

Rješavanje problema .16** 

Poučavanje i učenje .18** 

Rad u školskom okruženju .12** 

Profesionalno obrazovanje .13** 

*p<.05,**p<.01. 

Rezultati ukazuju na značajnu povezanost učestalosti korištenja scenarija poučavanja i razine općih i 

specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika u završnom mjerenju. Nastavnici koji su češće koristili 
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scenarije poučavanja izvještavaju o višim digitalnim kompetencijama u završnom mjerenju (nakon 

kontrole digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja). Međutim, treba naglasiti kako su dobivene 

korelacije vrlo niske. 

Kako je već navedeno u prijašnjim poglavljima, digitalne kompetencije mjerene su i specifičnim 

zadacima. Stoga su izračunati parcijalni koeficijenti korelacija između digitalnih kompetencija iz 

završnog mjerenja (mjerenih zadacima) i čestine korištenja scenarija poučavanja tijekom školske 

godine (uz kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja). Prema dobivenim rezultatima 

korištenje scenarija poučavanja nije statistički značajno povezano s razvojem digitalnih 

kompetencijama mjerenim zadacima (r=.05, p>.05). Važno je naglasiti da kada se digitalne 

kompetencije mjere specifičnim zadacima nije moguće obuhvatiti sve sposobnosti koje su obuhvaćene 

konstruktom „digitalna kompetencija“, niti definirati pojedine razine (početna, srednja, napredna) 

kako je to definirano kod samoprocijenjenih digitalnih kompetencije. Upravo je to mogući razlog zašto 

nije dobivena povezanost između korištenja scenarija poučavanja i promjene u digitalnim 

kompetencijama mjerenim zadacima, iako je ta korelacija dobivena kada se digitalne kompetencije 

mjere upitničkom mjerom samoprocjene. 

Budući da je preko 50% nastavnika označilo kako uopće nije koristilo scenarije poučavanja, provjerili 

smo je li i kod njih došlo do razvoja digitalnih kompetencija. Provjerene su razlike u prosječnom 

rezultata nastavnika koji niti jednom nisu koristili scenarije poučavanja, na subskalama općih i 

specifičnih digitalnih kompetencija. Rezultati su prikazani u Tablici 05.034.(SC3.2). 

Tablica 05.034.(SC3.2) Razlika u prosječnom rezultatu nastavnika na subskalama općih 
digitalnih kompetencija između završnog i početnog mjerenja kod nastavnika koji nisu 

koristili scenarije poučavanja tijekom školske godine (N=646) 

   N M  SD F df 2 

Informacijska i podatkovna 
pismenost 

Početno 
mjerenje 

646 2.03 0.63 
46.66** 1, 645 .06 

Završno 
mjerenje 

646 2.16 0.59 

Komunikacija i suradnja 

Početno 
mjerenje 

646 1.47 0.52 
76.40** 1, 645 .11 

Završno 
mjerenje 

646 1.59 0.52 

Kreiranje sadržaja 

Početno 
mjerenje 

646 1.28 0.56 

60.17** 1, 645 .08 
Završno 

mjerenje 
646 1.39 0.56 
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   N M  SD F df 2 

Sigurnost 

Početno 
mjerenje 

646 1.40 0.56 
25.94** 1, 645 .04 

Završno 
mjerenje 

646 1.49 0.57 

Rješavanje problema 

Početno 
mjerenje 

646 1.40 0.57 
53.23** 1, 645 .08 

Završno 
mjerenje 

646 1.51 0.59 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina 

efekta; p<.05,**p<.01. 

Kako je vidljivo iz tablice, u svim općim digitalnim kompetencijama došlo je do male promjene u 

završnom mjerenju. I kod onih nastavnika koji nisu koristili scenarije poučavanja u svom radu, 

samoprocijenjene digitalne kompetencije u drugom mjerenju malo su više od onih iz inicijalnog 

mjerenja, pri čemu su veličine efekta uglavnom male ili srednje veličine. Digitalne kompetencije složeni 

su konstrukt i uključuju više različitih sposobnosti. Ostale aktivnosti projekta e-Škole (uz korištenje 

scenarija poučavanja) također su mogle imati efekte na razvoj digitalnih kompetencija, što je dovelo 

do njihovog razvoja bez obzira na (ne)korištenje specifičnih scenarija poučavanja u nastavi. 

U Tablici 05.035(SC3.2) prikazani su rezultati analiza varijanci za ponovljena mjerenja kojima su ispitane 

razlike u prosječnom rezultatu nastavnika na pojedinim subskalama specifičnih digitalnih kompetencija 

između početnog i završnog mjerenja. 

Tablica 05.035.(SC3.2) Razlika u prosječnom rezultatu nastavnika na subskalama 

specifičnih digitalnih kompetencija između završnog i početnog mjerenja (N=646) 

   N M  SD F df 2 

Poučavanje i učenje uz primjenu 
digitalne tehnologije 

Početno 
mjerenje 

646 1.15 0.51 

79.28** 1, 645 .11 
Završno 

mjerenje 
646 1.29 0.56 

Rad u školskom okruženju 

Početno 
mjerenje 

646 1.17 0.52 

116.36** 1, 645 .15 
Završno 

mjerenje 
646 1.38 0.53 

Profesionalno obrazovanje i 
cjeloživotno učenje 

Početno 
mjerenje 

646 1.20 0.48 

36.87** 1, 645 .05 
Završno 

mjerenje 
646 1.31 0.52 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina 

efekta; *p<.05,**p<.01. 

 

Do slične je promjene došlo i kod specifičnih digitalnih kompetencija. I oni nastavnici koji nisu koristili 

scenarije poučavanja u svojoj nastavi izvještavaju o malo višim specifičnim digitalnim kompetencijama 
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u završnom mjerenju (uz srednje veličine efekata), što je vjerojatno posljedica djelovanja više faktora 

iz projekta e-Škole. 

Nadalje, kako bi se provjerilo je li korištenje e-Škole digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) povezano s 

razvojem digitalnih kompetencija nastavnika, izračunata je analiza varijance kojom su ispitane razlike 

u samoprocijenjenim općim i specifičnim digitalnim kompetencijama iz završnog mjerenja između 

nastavnika koji nisu koristili e-Škole digitalne obrazovne sadržaje i onih nastavnika koji su ih koristili, uz 

kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja. Rezultati su prikazani u Tablici 05.036.(SC3.2). 

Tablica 05.036.(SC3.2) Razlika u samoprocijenjenim općim i specifičnim digitalnim kompetencijama između 
nastavnika koji su koristili i onih nastavnika koji nisu koristili e-Škole digitalne obrazovne sadržaje (uz 

kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja) 

   N M  SD F df 2 

Informacijska i podatkovna 
pismenost 

Nisu koristili 
DOS 

829 2.23 .59 
6.57** 9,1223 .05 

Koristili su 
DOS 

405 2.51 .51 

Komunikacija i suradnja 

Nisu koristili 
DOS 

829 1.67 .53 
1.99** 18,1214 .03 

Koristili su 
DOS 

405 1.86 .50 

Kreiranje sadržaja 

Nisu koristili 
DOS 

829 1.51 .61 
3.83** 12,1220 .04 

Koristili su 
DOS 

405 1.82 .59 

Sigurnost 

Nisu koristili 
DOS 

829 1.58 .59 
3.99** 12,1220 .04 

Koristili su 
DOS 

405 1.83 .52 

Rješavanje problema 

Nisu koristili 
DOS 

829 1.62 .64 
4.55** 12,1220 .04 

Koristili su 
DOS 

405 1.89 .59 

Poučavanje i učenje uz primjenu 
digitalne tehnologije 

Nisu koristili 
DOS 

829 1.38 .58 
5.79** 18,1214 .08 

Koristili su 
DOS 

405 1.74 .50 

Rad u školskom okruženju 

Nisu koristili 
DOS 

829 1.46 .57 
7.88** 9,1223 .06 

Koristili su 
DOS 

405 1.76 .55 

Profesionalno obrazovanje i 
cjeloživotno učenje 

Nisu koristili 
DOS 

829 1.42 .58 
11.95** 6,1226 .06 

Koristili su 
DOS 

405 1.81 .55 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina 

efekta; *p<.05,**p<.01. 
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Dobiveni rezultati ukazuju na značajnu razliku između nastavnika koji su koristili e-Škole digitalne 

obrazovne sadržaje i onih nastavnika koji ih nisu koristili, i to u svim samoprocijenjenim općim i 

specifičnim digitalnim kompetencijama u završnom mjerenju, uz kontrolu digitalnih kompetencija iz 

početnog mjerenja. Drugim riječima, oni nastavnici koji su koristili e-Škole digitalne obrazovne sadržaje 

imaju više razvijene (samoprocijenjene) opće i specifične digitalne kompetencije u završnom mjerenju 

od onih nastavnika koji nisu koristili e-Škole digitalne obrazovne sadržaje. Međutim, treba napomenuti 

da se radi o malim do srednjim efektima. 

Budući da su digitalne kompetencije mjerene i specifičnim zadacima, izračunata je analiza varijance 

kojom su ispitane razlike u digitalnim kompetencijama iz završnog mjerenja (mjerene zadacima) 

između nastavnika koji nisu koristili e-Škole digitalne obrazovne sadržaje i onih nastavnika koji su ih 

koristili, uz kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja. Dobiveni rezultati pokazali su da se 

nastavnici koji nisu koristili e-Škole digitalne obrazovne sadržaje ne razlikuju značajno od onih 

nastavnika koji su ih koristili u digitalnim kompetencijama, kada su one mjerene zadacima (F(7,31)=1.23; 

p>.05).  

5.3.2.2. Povezanost primjene digitalnih obrazovnih sadržaja i 
scenarija poučavanja sa stavovima i iskustvima 
nastavnika vezanim uz IKT 

Ispitani su stavovi nastavnika prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu te prema 

korištenju IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima. Pri tome su ispitane percipirane prednosti 

korištenja IKT-a i percipirani nedostatci korištenja IKT-a.  

Prema postavljenoj hipotezi, očekuje se da će primjena scenarija poučavanja biti povezana s pozitivnim 

stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. Dakle, nastavnici koji su češće koristili scenarije poučavanja u 

završnom bi mjerenju trebali imati pozitivniji stav (više percipiranih prednosti i manje percipiranih 

nedostataka. 

Prvo su provjerene korelacije između stava o IKT u inicijalnom mjerenju i čestine korištenja scenarija 

poučavanja tijekom školske godine. Pretpostavka je da će nastavnici koji percipiraju više prednosti 

korištenja IKT-a (u nastavi i administrativnim poslovima) i manje rizika, biti skloniji korištenju scenarija 

poučavanja u svom radu. Izračunati su Pearsonovi koeficijenti korelacije između varijabli stavovi 

nastavnika (percipirane prednosti i nedostaci korištenja IKT-a) i odgovora na pitanje „Koliko ste puta 
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tijekom ove školske godine koristili dijelove scenarija poučavanja?“ Rezultati su prikazani u Tabklici 

05.037(SC3.2). 

Tablica 05.037(SC3.2). Pearsonovi koeficijenti korelacije stava o korištenju IKT-a u inicijalnom 
mjerenju i učestalosti scenarija poučavanja. 

 
Koliko ste puta tijekom ove školske godine koristili 

dijelove scenarija poučavanja? 

 Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi .12** 

 Percipirane prednosti korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima 

.06* 

 Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi -.16** 

*p<.05,**p<.01. 

Nastavnici koji u inicijalnom mjerenju imaju pozitivniji stav prema IKT-u, koji percipiraju više prednosti 

korištenja IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima te manje nedostataka kod korištenja IKT-a, 

češće su koristili scenarije poučavanja tijekom školske godine. Važno je napomenuti da je ta 

povezanost izuzetno niska za percipirane prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima, što 

je i očekivano jer prednosti u administrativnim poslovima nisu toliko važne za scenarije poučavanja, 

koliko su to prednosti (i nedostaci) korištenja IKT-a u nastavi. Iako statistički značajne, ove su 

povezanosti vrlo niske. 

Također, htjeli smo provjeriti i je li korištenje scenarija poučavanja dovelo do promjena u stavovima 

nastavnika. Izračunati su parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti korištenja scenarija 

poučavanja i stava o IKT-u u završnom mjerenju, uz kontrolu stava iz inicijalnog mjerenja. Kako je već 

navedeno, više od 50% nastavnika nije koristilo scenarije poučavanja tijekom školske godine, tako da 

su oni isključeni iz analize. Rezultati su prikazani u Tablici 05.038.(SC3.2). 

Tablica 05.038.(SC3.2) Parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti korištenja 
scenarija poučavanja i stavova nastavnika iz završnog mjerenja (uz kontrolu stavova iz 

inicijalnog mjerenja) kod nastavnika koji su koristili scenarije poučavanja tijekom školske 
godine (N=588) 

 
Koliko ste puta tijekom ove školske godine koristili 

dijelove scenarija poučavanja? 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi .06 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima 

-.01 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi -.12** 

*p<.05,**p<.01. 
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Prema dobivenim rezultatima, nastavnici koji su koristili više scenarija poučavanja tijekom školske 

godine u završnom mjerenju percipiraju manje nedostataka korištenja IKT-a u nastavi od onih koji su 

koristili manje scenarija poučavanja. Iako značajna, dobivena korelacija izuzetno je niska. 

Također su provjerene razlike u stavovima u završnom mjerenju između onih nastavnika koji su koristili 

scenarije poučavanja tijekom školske godine (N=588) i onih nastavnika koji niti jednom nisu koristili 

scenarije poučavanja tijekom školske godine (N=646). Rezultati su prikazani u Tablici 05.039.(SC3.2). 

Tablica 05.039.(SC3.2).Razlika u prosječnom rezultatu nastavnika na skalama stavova u 

završnom mjerenju između nastavnika koji nisu koristili scenarije poučavanja tijekom 

školske godine i nastavnika koji su koristili scenarije poučavanja 

   N M  SD F df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a u nastavi (završno mjerenje) 

Nisu koristili 
SP 

646 3.13 0.50 
30.64** 1, 1232 .02 

Koristili su 
SP 

588 3.29 0.53 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a u administrativnim 

poslovima (završno mjerenje) 

Nisu koristili 
SP 

646 3.75 0.70 

18.68** 1, 1232 .01 
Koristili su 

SP 
588 3.92 0.65 

Percipirani nedostatci korištenja 
IKT-a u nastavi (završno mjerenje) 

Nisu koristili 
SP 

646 3.02 0.53 

27.25** 1, 1232 .02 
Koristili su 

SP 
588 2.85 0.57 

SP - scenariji poučavanja, N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi 

slobode; 2 = veličina efekta; *p<.05,**p<.01. 

 

Iz tablice je moguće vidjeti da nastavnici koji su koristili scenarije poučavanja tijekom školske godine u 

završnom mjerenju imaju nešto bolji stav prema IKT-u od nastavnika koji nisu koristili scenarije 

poučavanja u svom radu. Oni nastavnici koji su koristili scenarije poučavanja u završnom mjerenju 

percipiraju malo više prednosti korištenja IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima, i nešto manje 

nedostataka korištenja IKT-a u nastavi u odnosu na nastavnike koji nisu koristili scenarije poučavanja 

niti jednom tijekom školske godine. Međutim vrlo je važno naglasiti da su dobivene razlike i efekti vrlo 

mali. 

Nadalje, prema postavljenoj hipotezi, korištenje e-Škole digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) bit će 

značajno povezano s pozitivnim pomakom u stavovima i iskustvima vezanim uz IKT kod nastavnika. 

Kako bi se to provjerilo, izračunata je analiza varijance kojom su ispitane razlike u stavovima 

(percipirane prednosti i nedostaci korištenja IKT-a) iz završnog mjerenja između nastavnika koji nisu 



           

 

 

209 

koristili e-Škole digitalne obrazovne sadržaje i onih nastavnika koji su ih koristili, uz kontrolu stavova iz 

inicijalnog mjerenja. Rezultati su prikazani u Tablici 05.040.(SC3.2). 

Tablica 05.040.(SC3.2) Razlika u prosječnom rezultatu na skalama stavova u završnom mjerenju 

između nastavnika koji su koristili i onih nastavnika koji nisu koristili e-Škole digitalne obrazovne 

sadržaje (uz kontrolu stavova iz inicijalnog mjerenja) 

   N M  SD F df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a u nastavi 

Nisu koristili 
DOS 

829 3.15 .51 
1.95** 30,1202 .05 

Koristili su 
DOS 

405 3.33 .52 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a u administrativnim 

poslovima 

Nisu koristili 
DOS 

829 3.78 .68 

3.17** 11,1221 .03 
Koristili su 

DOS 
405 3.94 .69 

Percipirani nedostatci korištenja 
IKT-a u nastavi 

Nisu koristili 
DOS 

829 3.03 .53 

2.30** 28,1204 .05 
Koristili su 

DOS 
405 2.75 .57 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina 

efekta; *p<.05,**p<.01. 

Iz tablice se može vidjeti da nastavnici koji su koristili e-Škole digitalne obrazovne sadržaje (DOS) u 

završnom mjerenju imaju pozitivniji stav prema IKT-u od nastavnika koji ih nisu koristili. Oni nastavnici 

koji su koristili DOS-ove u završnom mjerenju percipiraju više prednosti korištenja IKT-a u nastavi i 

administrativnim poslovima te manje nedostataka korištenja IKT-a u nastavi, u odnosu na nastavnike 

koji nisu koristili DOS-ove. Međutim, treba naglasiti da su dobiveni efekti mali. 

5.3.3. Učinak edukacija (za unaprjeđenje digitalnih 
kompetencija) nastavnog osoblja na njihove digitalne 
kompetencije, stavove i iskustva vezane uz IKT 

U ovom poglavlju prikazane su analize kojima se nastojalo dati odgovor na treći specifičan cilj unutar 

trećeg općeg cilja, koji glasi: ispitati učinak edukacija nastavnog osoblja na njihove digitalne 

kompetencije, stavove i iskustva vezane uz IKT. Prema postavljenoj hipotezi, očekuje se da će edukacije 

za unaprjeđenje digitalnih kompetencija nastavnika biti povezane s razvojem digitalnih kompetencija 

odgojno-obrazovnog osoblja te pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

I u ovom cilju analize se odnose samo na nastavnike, a ne i na stručne suradnike (koji su također 

odgojno-obrazovno osoblje). 
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5.3.3.1. Povezanost sudjelovanja na edukacijama za unaprjeđenje 
digitalnih kompetencija s digitalnim kompetencijama 
nastavnika 

Nastavnici su procijenili vlastite opće digitalne kompetencije, mjerene kroz pet područja: 

Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i suradnja, Kreiranje sadržaja, Sigurnost i 

Rješavanje problema. Specifične digitalne kompetencije ispitane su subskalama koje se odnose na 

sljedeća područja kompetentnosti: Poučavanje i učenje uz primjenu digitalne tehnologije, Rad u 

školskom okruženju i Profesionalno obrazovanje i cjeloživotno učenje. Kako je već objašnjeno, na 

temelju procjene pojedinih digitalnih kompetencija nastavnika u inicijalnom i završnom mjerenju 

izračunate su varijable koje predstavljaju razlike između završnog i početnog mjerenja. Te varijable 

predstavljaju mjeru promjene digitalnih kompetencija. Učestalost sudjelovanja na edukacijama 

povezana je upravo s varijablom promjene u digitalnim kompetencijama. 

Kako bi se provjerila postavljena hipoteza da će sudjelovanje na edukacijama za unaprjeđenje digitalnih 

kompetencija nastavnika biti povezano s razvojem digitalnih kompetencija, izračunati su Pearsonovi 

koeficijenti korelacije između odgovora na pitanje „Označite na koliko ste edukacija sudjelovali, a koje 

su bile organizirane u sklopu projekta e-Škole“ i razlike u samoprocijenjenim digitalnim 

kompetencijama. Dobiveni koeficijenti korelacije i njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 

05.041(SC3.3). 

Tablica 05.041.(SC3.3.) Pearsonovi koeficijenti korelacije između učestalosti sudjelovanja na 
edukacijama i promjena u općim i digitalnim kompetencijama 

 
Označite na koliko ste edukacija sudjelovali, a koje su 

bile organizirane u sklopu projekta e-Škole 

Promjena u informacijskoj i podatkovnoj pismenosti .17** 

Promjena u komunikaciji i suradnji .13** 

Promjena u kreiranju sadržaja .13** 

Promjena u sigurnosti .16** 

Promjena u rješavanju problema .19** 

Promjena u poučavanju i učenju .22** 

Promjena u radu u školskom okruženju .22** 

Promjena u profesionalnom obrazovanju .17** 

*p<.05,**p<.01. 

Rezultati ukazuju na značajnu povezanost između broja edukacija na kojima su nastavnici sudjelovali i 

promjena u digitalnom kompetencijama. Kod nastavnika koji su sudjelovali na više edukacija, došlo je 
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i do veće promjene u digitalnim kompetencijama. Međutim, treba naglasiti kako su dobivene korelacije 

niske. 

Ako se uzmu u obzir digitalne kompetencije mjerene zadacima, tada je također ustanovljena značajna 

povezanost između čestine sudjelovanja na edukacijama i digitalnih kompetencija. Parcijalni 

koeficijent korelacije između digitalnih kompetencija ispitanih zadacima u završnom mjerenju i broja 

edukacija na kojima je nastavnik sudjelovao (uz kontrolu digitalnih kompetencija ispitanih zadacima u 

inicijalnom mjerenju) iznosi .24, p<.01. Nastavnici koji su sudjelovali na većem broju edukacija u 

završnom mjerenju postižu bolje rezultate na zadacima za ispitivanje digitalnih kompetencija u odnosu 

na nastavnike koji su sudjelovali u manjem broju edukacija (nakon što se kontroliraju digitalne 

kompetencije iz inicijalnog mjerenja). 

5.3.3.2. Povezanost sudjelovanja na edukacijama za unaprjeđenje 
digitalnih kompetencija sa stavovima i iskustvima 
nastavnika vezanim uz IKT 

Korišteni upitnici mjere stav nastavnika prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu te 

prema korištenju IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima. Pri tome su ispitane percipirane 

prednosti korištenja IKT-a i percipirani nedostatci korištenja IKT-a.  

Izračunati su parcijalni koeficijenti korelacije između varijabli koje ispituju stavove nastavnika u 

završnom mjerenju i odgovora na pitanje „Označite na koliko ste edukacija sudjelovali, a koje su bile 

organizirane u sklopu projekta e-Škole?“ (uz kontrolu stavova iz prvog mjerenja). Dobiveni podaci 

prikazani su u Tablici 05.042(SC3.3). 

Tablica 05.042.(SC3.3) Parcijalni koeficijenti korelacije učestalosti sudjelovanja na edukacijama i 
stavova nastavnika u završnom mjerenju (uz kontrolu stavova iz prvog mjerenja) 

 
Označite na koliko ste edukacija sudjelovali, a koje su 

bile organizirane u sklopu projekta e-Škole 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi .03 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima 

.06 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi -.16** 

*p<.05,**p<.01. 
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Prema dobivenim rezultatima, nastavnici koji su sudjelovali na edukacijama imaju nešto pozitivniji stav 

prema IKT-u, u smislu da percipiraju manje nedostataka pri korištenju IKT-a u nastavi, međutim 

dobivena korelacija je vrlo niska. 

5.3.3.3. Evaluacija edukacija za unaprjeđenje digitalnih 
kompetencija nastavnika 

Unutar ovog specifičnog cilja proveden je i poseban dio istraživanja koji se odnosi na evaluaciju 

edukacija za unaprjeđenje digitalnih kompetencija nastavnika. Detaljno su ispitani učinci triju edukacija 

koje su izabrane jer predstavljaju primjenu IKT-a kao podršku ili suštinsku primjenu (engl. essential use 

of technology) u učenju i poučavanju: 1. Osnove korištenja tableta i hibridnih računala, 2. Korištenje 

alata za izradu digitalnih obrazovnih sadržaja i 3. Primjena scenarija učenja, digitalnih alata i 

obrazovnih trendova. 

5.3.3.3.1. Evaluacija edukacije: Korištenje alata za izradu digitalnih obrazovnih sadržaja 

(DOS)  

Evaluacija edukacije Korištenje alata za izradu digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) provedena je na 

četiri radionice, održane u periodu od 24. veljače 2017. do 06. ožujka 2017. u Osijeku, Splitu i Varaždinu 

(Osijek 24.02 i 28.02., Split 25.02., Varaždin 06.03.). U evaluiranim radionicama sudjelovalo je 76 

nastavnika (62 žene i 14 muškaraca). 

Evaluacija edukacija provedena je na način da se ispitalo predznanje nastavnika o temi (korištenju 

digitalnih obrazovnih sadržaja) neposredno prije provedene radionice te znanje nastavnika 

neposredno nakon održane radionice. Zadaci za provjeru predznanja i znanja nastavnika osmišljeni su 

na temelju Priručnika i PowerPoint prezentacije, a bili su identični za provjeru predznanja i znanja. 

Zadaci s kriterijima bodovanja nalaze se u Prilogu 10. 

Od ukupno 76 nastavnika koliko ih je sudjelovalo na evaluiranim radionicama, 74 je putem sustava za 

on-line učenje Moodle-Loomen ispunilo provjeru predznanja i znanja nakon edukacije. U Tablici 

05.043.(SC3.3) prikazani su deskriptivni podaci i rezultati testiranja značajnosti razlike u prosječnom 

znanju nastavnika prije i nakon sudjelovanja u edukaciji.  
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Tablica 05.043.(SC3.3) Razlika u prosječnom znanju nastavnika o digitalnim obrazovnim sadržajima 

prije i nakon sudjelovanja u edukaciji „Korištenje alata za izradu digitalnih obrazovnih sadržaja“ 

PROVJERA ZNANJA N M  SD t df Cohenov d 

Prije edukacije 74 6.34 3.00 
4.11** 1,73 0.49 

Nakon edukacije 74 7.66 2.28 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
*p<.05,**p<.01. 

Rezultati t-testa (t[1,73]=4.11, p<.01) pokazuju da polaznici nakon pohađanja edukacije pokazuju 

značajno bolje znanje o digitalnim obrazovnim sadržajima (M=7.66, SD=2.28) nego prije pohađanja 

edukacije (M=6.34, SD=3.00). Ipak, s obzirom da maksimalni broj bodova koji se je mogao ostvariti na 

provjeri predznanja i znanja bio 15, može se reći da nakon edukacije nastavnici postižu tek polovičan 

rezultat od oko 8 bodova. S obzirom da je edukacija bila usmjerena na praktičnu izradu DOS-a, a pitanja 

su bila uglavnom teorijska i šira od osnovnog cilja edukacije, nešto niži rezultat nastavnika ne 

iznenađuje. 

Osim rezultata na provjeri znanja prilikom evaluacije edukacije Korištenje alata za izradu digitalnih 

obrazovnih sadržaja napravljena je evaluacija uratka polaznika edukacije. Uradci se odnose na digitalni 

nastavni sadržaj izrađen u alatu Libar tijekom radionice. Specifično, uradak svakog polaznika se odnosi 

na digitalnu knjigu u kojoj se obrađuje nastavna tema (u trajanju od jednog školskog sata), a koju su 

nastavnici izradili i objavili u digitalnom alatu Libar. Analizirani su uradci dostupni korisnicima AAI@Edu 

akademskog računa u srpnju 2017, kao i oni koji su do tada predani u pdf formatu preko sustava 

Moodle-Loomen.  

Kako bi se utvrdilo u kojoj su mjeri izrađeni digitalni obrazovni sadržaji izrađeni prema uputama 

prezentiranim tijekom edukacije Korištenje alata za izradu digitalnih obrazovnih sadržaja na temelju 

scenarija provedbe edukacije i PowerPoint prezentacije izrađeni su kriteriji bodovanja uradaka 

polaznika. Bodovala se razrađenost strukture digitalne knjige i prisutnost multimedijalnih elemenata, 

kvaliteta osmišljenog kviza (ukoliko je postojao), te kvaliteta samog sadržaja digitalne knjige. Kriteriji 

prema kojima su bodovani digitalni obrazovni sadržaji koje su nastavnici izradili u alatu Libar prikazani 

su u Prilogu 11. Za DOS-ove koji su dostupni na alatu Libar dodatno je provjerena funkcionalnost 

digitalnih elemenata (rade li hiperveze, mogu li se vidjeti video zapisi, može li se ispunjavati kviz). 

Procijenjena kvaliteta digitalnih knjiga nije bila povezana s uspjehom na provjerama predznanja (r=-

.06, p>.05) i znanja ( r=.08, p>.05), što ukazuje da se mjerama ishoda učenja (provjera znanja i procjena 
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kvalitete uradaka) provjeravaju različiti ishodi. Kao što je spomenuto, pitanja za provjeru znanja su bila 

uglavnom teorijska i općenitija od same teme edukacije.  

S obzirom da je osnovni cilj edukacije bio da nastavnici nauče izrađivati digitalne obrazovne sadržaje, 

odnosno digitalne knjige u alatu Libar, za provjeru uspješnosti održane edukacije posebno je važno 

vrednovati uradak nastavnika. Prema scenariju edukacije planirano je da nastavnici najprije u timovima 

izrađuju zajedničku digitalnu knjigu, dok je u drugom dijelu edukacije planirana samostalna izrada 

digitalnog obrazovnog sadržaja. 

Pregledom digitalnog obrazovnog sadržaja objavljenog u alatu Libar ustanovljeno je da je 64% 

nastavnika (49 od 76) pod svojim imenom izradilo i objavilo digitalne knjige koje su bile dostupne u 

alatu Libar u srpnju 2017. godine. Od 50 izrađenih uradaka šest ih se odnosilo na grupne radove koji 

su vjerojatno izrađeni u prvom dijelu radionice. Postoji velika vjerojatnost da su neki od preostalih 

uradaka također grupni, jer su polaznici u prvom dijelu radionica bili podijeljeni u više od 6 timova. 

Međutim, kako se u tim digitalnim nastavnim sadržajima autori nisu potpisali, nemoguće je utvrditi koji 

je od uradaka grupni, a koji individualni, te su se u daljnjim analizama tretirali kao individualni. Pet od 

šest nastavnika pod čijim je imenom objavljen grupni uradak nije izradilo i individualni nastavni sadržaj, 

dok je samo jedan nastavnik, uz grupni, izradio i individualni DOS, te pod njegovim imenom postoje 

dvije digitalne knjige. Dodatno je prikupljeno šest uradaka u pdf formatu koji nisu bili dostupni u alatu 

Libar već su predani putem sustava Moodle-Loomen. Treba napomenuti da postoji mogućnost da su i 

preostali nastavnici izradili digitalne sadržaje za vrijeme edukacije, ali oni nisu objavljeni na alatu Libar 

niti su predani dostavljeni u pdf formatu.  

Evaluacija uradaka pokazala je da prosječna ukupna kvaliteta objavljenih uradaka nije bila visoka. Od 

maksimalnih 14 bodova, uradci su prosječno procijenjeni sa 7 bodova (M=6.70, SD=3.28). Pri tome, 

uradci su veoma varirali u kvaliteti, tako da je najlošiji uradak bio procijenjen sa samo 0,5 bodova (imao 

je samo objavljenu naslovnicu bez slike i bez ikakvog sadržaja), dok je najkvalitetniji uradak procijenjen 

s 13 bodova. Pri tome, značajno se razlikovala kvaliteta grupnih i individualnih uradaka, pri čemu su 

grupni uradci bili u prosjeku dvostruko kvalitetniji (M=11.92, SD=0.80) od individualnih uradaka 

(M=6.06, SD=2.87). 

Prosječni ostvareni broj bodova na kriteriju strukture sadržaja i multimedijskih elemenata iznosio je 

3.80 (SD=1.64), od mogućih 7. Pri tome, najčešće zastupljeni multimedijalni elementi su bile slike, 

određen broj polaznika unio je video zapise (koji su imali i ton), hiperveze i u manjoj mjeri jednadžbe, 
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dok niti u jedan digitalni obrazovni sadržaj nije uklopljen zvučni zapis. Većina je uradaka (73%) također 

sadržavala kviz. Što se tiče kvalitete osmišljenih kvizova također se može zamijetiti razlika između 

grupnih i individualnih uradaka. Kvizovi izrađeni u sklopu grupnih uradaka imali više od tri pitanja i to 

različitih vrsta te su bili usklađeni s ishodima učenja i/ili sadržajem ostatka digitalnog sadržaja (M=2.92, 

SD=0.20). Međutim, kvaliteta kvizova u individualnim uradcima bila je značajno niža (M=1.53, 

SD=1.15). Kvizovi su sadržavali manji broj pitanja, često su pitanja bila iste vrste te u manjem broju 

slučajeva uopće nisu bila relevantna za ostatak digitalnog obrazovnog sadržaja, odnosno nisu se 

odnosila na sadržaj nastavne jedinice koja je bila prezentirana. 

U većini uradaka (64%) elementi digitalnog sadržaja su ispravno funkcionirali, odnosno mogli su se 

pokrenuti video zapisi i kvizovi, a hiperveze su bile funkcionalne. Kod određenog broja uradaka (18%) 

multimedijski elementi su bili djelomično funkcionalni (npr. kviz funkcionira, ali video zapis se ne može 

pokrenuti). 

Konačno, sadržajna kvaliteta digitalnog obrazovnog sadržaja izrađenog u alatu Libar također se veoma 

razlikovala s obzirom na to jesu li uradci bili grupni ili individualni. Dok su grupni uradci većinom imali 

sve ili većinu očekivanih elemenata, odnosno imali su definirane ishode učenja, navedena potrebna 

znanja/vještine, naveden popis literature te je sadržaj bio relevantan za temu (M=3.5, SD=0.55), 

individualni uradci su bili značajno slabije kvalitete (M=0.94, SD=0.90). Štoviše, 19 uradaka (35%) je 

procijenjeno s 0 na kriteriju kvalitete sadržaja.  

Zaključno, može se reći da je edukacija Korištenje alata za izradu digitalnih obrazovnih sadržaja 

djelomično ostvarila svoje ciljeve. Polaznici su ostvarili značajan napredak u znanju o digitalnim 

obrazovnim sadržajima, ali je razina znanja ostala relativno niska. Što se tiče praktičnog dijela 

edukacije, odnosno osmišljavanja digitalnih obrazovnih sadržaja u alatu Libar, može se reći da su 

polaznici su u prvom dijelu edukacije, uz vođenje, uspješno timski izradili digitalni nastavni materijal. 

Njihove su digitalne knjige sadržavale većinu ili sve tražene elemente. Međutim, ista kvaliteta uradaka 

nije uočena kod individualnih uradaka koji su trebali biti objavljeni u drugom dijelu edukacije. Štoviše, 

36% nastavnika obuhvaćenih ovom evaluacijom radionica nije objavilo nikakav digitalni obrazovni 

sadržaj u alatu Libar, dok su objavljeni uradci uglavnom prilično niske kvalitete.  

Ukoliko razmatramo dugoročne učinke edukacije cilj bi trebao biti da nastavnici i nakon održane 

edukacije nastave s korištenjem digitalnog alata Libar za potrebe nastave. Međutim, iako su evaluirane 

edukacije bile održane krajem veljače i početkom ožujka 2017., do kraja školske godine 2016./2017. 
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(odnosno do srpnja 2017.) niti jedan od nastavnika koji je sudjelovao u evaluiranim radionicama nije 

objavio dodatni digitalni obrazovni sadržaj. Iako je manji broj nastavnika objavio nekoliko uradaka, oni 

se odnose na (vjerojatno slučajne) kopije istog sadržaja.  

5.3.3.3.2. Evaluacija edukacije: Primjena scenarija poučavanja, digitalnih alata i obrazovnih 

trendova  

Evaluacija edukacije Primjena scenarija poučavanja, digitalnih alata i obrazovnih trendova provedena 

je na tri radionice, održane u Zagrebu 14. i 15. ožujka 2017. godine i u Rijeci, 08. travnja 2017. godine. 

U evaluiranim radionicama sudjelovalo je 55 nastavnika (45 žena i 10 muškaraca). 

Evaluacija edukacija provedena je na način da se ispitalo predznanje nastavnika o temi (scenarijima 

poučavanja) neposredno prije provedene radionice te znanje nastavnika neposredno nakon održane 

radionice. Zadaci za provjeru predznanja i znanja nastavnika osmišljeni su na temelju Priručnika za 

predavače i PowerPoint prezentacije te su bili identični za provjeru predznanja i znanja. Zadaci s točnim 

odgovorima i kriterijima bodovanja nalaze se u Prilogu 12. 

Rezultati t-testa (t[1,54]= 26.35, p<.001) pokazuju da polaznici nakon pohađanja edukacije pokazuju 

značajno bolje znanje o scenarijima poučavanja i obrazovnim trendovima (M=8.47, SD=1.81) nego prije 

pohađanja edukacije (M=2.75, SD=1.07), iz čega se može zaključiti da je edukacija postigla cilj što se 

tiče povećanja znanja nastavnika o scenarijima poučavanja (Tablica 05.044.(SC3.3/). Maksimalni broj 

bodova koji je bilo moguće ostvariti na provjeri predznanja i znanja bio je 11, a rezultati pokazuju da 

su prije početka edukacije nastavnici postigli 25% od maksimalnog broja bodova, dok su nakon 

edukacije postigli oko 77% od maksimalnog broja bodova, s tim da je broj bodova nakon edukacije 

varirao od 5 do 11.  

Tablica 05.044.(SC3.3) Razlika u prosječnom znanju nastavnika o digitalnim obrazovnim 

sadržajima i scenarijima poučavanja prije i nakon sudjelovanja u edukaciji „Primjena 

scenarija poučavanja, digitalnih alata i obrazovnih trendova“ 

PROVJERA ZNANJA N M  SD t df Cohenov d 

Prije edukacije 55 2.75 1.07 
26.35** 1,54 3.83 

Nakon edukacije 55 8.47 1.81 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
*p<.05,**p<.01. 

Osim rezultata na provjeri znanja prilikom evaluacije edukacije Primjena scenarija poučavanja, 

digitalnih alata i obrazovnih trendova pristupilo se detaljnijoj analizi uradaka polaznika edukacije, koji 
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se odnose na izradu pripreme za sat temeljene na scenariju poučavanja. Planirano je da nastavnici 

izvršavaju zadatak u manjim grupama (3-4 polaznika), no bilo je i individualnih radova i radova u paru.  

Ukupno je prikupljeno 20 priprema, od kojih se šest odnosilo na pripreme sata iz matematike 

korištenjem scenarija poučavanja Jesam li simetričan, i još tri na pripreme temeljene na drugim 

scenarijima. Pet priprema odnosilo se na pripreme sata iz biologije korištenjem scenarija poučavanja 

Čudesan svijet kukaca, pet priprema odnosilo se na pripreme sata iz kemije korištenjem scenarija 

poučavanja Brzi i žestoki te se jedna priprema sata odnosila na pripremu sata iz fizike korištenjem 

scenarija poučavanja Što nas skreće s pravog puta. Većina uradaka nije bila potpisana, što 

onemogućuje povezivanje uradaka s rezultatima ispitivanja znanja. U nastavku će biti kratko opisane 

pripreme s obzirom na predmete. 

Biologija. Kod jedne pripreme uopće nije jasna poveznica sa scenarijem poučavanja. Navedeni su samo 

ishodi, sredstva, metode, oblici rada i ključni pojmovi te ne postoji opis niti jedne nastavne aktivnosti. 

Kod druge pripreme je slična situacija, odnosno navedeni su ishodi, sredstva, metode i ključni pojmovi, 

ali je dodano da bi se pogledao videozapis predložen scenarijem poučavanja (Komarci). Korištenje 

navedenog videozapisa predviđeno je i preostalim pripremama, od kojih je u jednoj pripremi to jedini 

prijedlog preuzet iz scenarija te se uz njega planira koristiti mikroskopiranje i kviz (koji nisu predviđeni 

scenarijem poučavanja). U sljedećoj pripremi uz videozapis planiraju se koristiti i još neki elementi 

predviđeni scenarijem te se može reći da je to jedina priprema u kojoj se donekle uspješno prilagođava 

scenarij poučavanja, iako se više radi o kopiranju dijelova scenarija nego prilagodbi vlastitom 

obrazovnom kontekstu. U posljednjoj pripremi polaznici su prekopirali cijeli scenarij uz komentar da 

im za to treba previše vremena i da je jedno moguće koristiti projektnu nastavu. 

Kemija. U prvoj pripremi koriste se ideje iz scenarija poučavanja, ali se ne vidi upotreba IKT-a. O njoj 

se može posredno zaključiti jer nastavnici predlažu da se pokus snimi i prikaže (ne navode se alati), te 

se planira korištenje kviza i prezentacije, koji nisu predviđeni scenarijem. Slična je situacija i kod druge 

primjene, gdje se koriste ideje iz scenarija (pokusi), ali ne i IKT, koji se koristi jedino na kraju kroz kviz 

izrađen u alatu Kahoot, koji nije predviđen scenarijem. U trećoj pripremi također se koristi ideja iz 

scenarija, ali u većem dijelu sata ne predviđa se upotreba IKT-a. Ona se predviđa jedino na kraju 

korištenjem alata One Note, koji nije predviđen scenarijem, i Magic Plot, koji je predviđen scenarijem. 

Četvrta priprema ne sadrži ništa osim ishoda učenja i ključnih pojmova, uz komentar da se može 

iskoristiti jedan dio scenarija poučavanja (Ideš mi na jetra). Posljednja priprema, iako se poziva na 
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scenarij Brzi i žestoki koji je vezan uz kemijske reakcije ne koristi niti jedan njegov dio već se odnosi na 

pripremu teme agregatnih stanja vode, pri čemu se koristi prikazivanje animiranog filma.  

Fizika. Jedina priprema sata iz fizike predviđa korištenje pokusa predviđenog scenarijem, ali vrlo je 

štura i ne može se iščitati nikakva upotreba IKT-a. 

Matematika. Jedino se kod priprema satova iz matematike može uočiti da su nastavnici u manjoj ili 

većoj mjeri primjereno koristili scenarije poučavanja. Iako su pripreme i ovdje šture, može se vidjeti da 

su nastavnici odabirali pojedine elemente scenarija poučavanja. Većina nastavnika kopirala je 

odabrane dijelove scenarija u svoju pripremu, te su ih djelomično prilagodili vlastitom kontekstu. Pri 

tome, svi su nastavnici u pripremama odabrali prikazivanje filma (Seeing symmetry), a i većina obradu 

fotografija, upotrebu alata GeoGebra i matematičke bojanke. Korištenje nekih od alata ponuđenih 

scenarijem (npr. Pixlr) nije predviđeno niti jednom pripremom. 

Općenito se može reći da su pripreme sata napravljene površno. Većina priprema nije imala istaknute 

ishode učenja, ili su oni bili prekopirani iz ponuđenog scenarija, osim dvije iznimke koje su sadržavala 

ishode primjerene pripremi. Također se kod većine ne uočava upotreba elemenata koje bi priprema 

sata trebala imati. U pripremama su korištene neke ideje iz scenarija poučavanja, a elementi scenarija 

uglavnom su bili kopirani u pripreme. Koristio se manji broj ideja, uglavnom onih koje su se odnosile 

na prikazivanje videozapisa. Također, korištene su i neke ideje koje su se odnosile na izvođenje pokusa 

ili određene demonstracije, ali često nisu bile vezane uz upotrebu IKT-a. Kod nekih priprema moglo se 

uočiti planiranje upotrebe IKT-a, ali one koja nije bila predviđena scenarijem (npr. korištenje kviza). 

Zaključno, može se reći da je edukacija Primjena scenarija poučavanja, digitalnih alata i obrazovnih 

trendova, barem u tri evaluirane radionice samo djelomično ostvarila svoj cilj. Iako se može zamijetiti 

porast znanja o scenarijima poučavanja nakon provedene radionice, korištenje scenarija poučavanja u 

izradi pripreme za sat u većini slučajeva nije uspješno realizirano. 

5.3.3.3.3. Evaluacija edukacije: Osnove korištenja tableta i hibridnih računala  

Evaluacija edukacije Osnove korištenja tableta i hibridnih računala provedena je na ukupno četiri 

radionice od kojih su dvije održane 5. srpnja 2017. godine u Zagrebu, a dvije 26. i 28. rujna 2017. godine 

u Rijeci. U evaluiranim radionicama je sudjelovalo 75 nastavnika (67 žena i 8 muškaraca). 

Kao i u slučaju prethodno opisanih edukacija, evaluacija ove edukacije provedena je na način da se 

ispitalo predznanje nastavnika o temi (korištenju tableta i hibridnih računala) neposredno prije 
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provedene radionice te znanje nastavnika neposredno nakon održane radionice. Zadaci za provjeru 

predznanja i znanja nastavnika osmišljeni su na temelju Priručnika za predavače i PowerPoint 

prezentacije korištene tijekom radionica. Za potrebe provjere predznanja i znanja korišteni su istovrsni 

zadaci pri čemu su točni odgovori vrednovani s maksimalno 17 bodova. Prikaz zadataka s točnim 

odgovorima i kriterijima bodovanja sadržan je u Prilogu 13. 

U Tablici 05.045.(SC3.3) prikazani su deskriptivni podaci i rezultati testiranja značajnosti razlike u 

prosječnom znanju nastavnika prije i nakon sudjelovanja u edukaciji. Od ukupno 75 nastavnika koji su 

sudjelovali u edukaciji, samo je 58 nastavnika rješavalo zadatke nakon održane edukacije te je razlika 

u predznanju i znanju testirana na uzorku od 58 nastavnika. Dio nastavnika koji nisu sudjelovali u 

provjeri znanja nakon edukacije napustio je radionicu ranije iz opravdanih razloga, a dio nastavnika je 

iskazao nemotiviranost za sudjelovanjem u evaluaciji edukacije te je odbio sudjelovati u provjeri 

znanja.  

Tablica 05.045.(SC3.3) Razlika u prosječnom znanju nastavnika o korištenju tableta i 

hibridnih računala prije i nakon sudjelovanja u edukaciji „Osnove korištenja tableta i 

hibridnih računala“ 

PROVJERA ZNANJA N M  SD t df Cohenov d 

Prije edukacije 58 4.79 3.06 
10.88** 1,57 1.12 

Nakon edukacije 58 8.53 3.59 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; t – t-test, df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta,  
Cohenov d 
*p<.05,**p<.01. 

 

Rezultati t-testa (t[1,57]= 10.88, p<.001) pokazuju da nastavnici nakon pohađanja edukacije pokazuju 

značajno bolje znanje o korištenju tableta i hibridnih računala (M=8.53, SD=3.59) nego prije pohađanja 

edukacije (M=4.79, SD=3.06). Međutim, iako je sudjelovanje na radionicama dovelo do očekivanog 

povećanja u znanju nastavnika, nastavnici su nakon edukacije u prosjeku postigli tek 50% od 

maksimalnog broja bodova. Time je u usporedbi s edukacijom Primjena scenarija poučavanja, 

digitalnih alata i obrazovnih trendova, na ovoj edukaciji ostvarena slabija promjena u znanju. S druge 

strane, s obzirom da je riječ o edukaciji koja je primarno usmjerena na stjecanje praktičnih vještina 

korištenja tableta i hibridnih računala, moguće je da bi primjenom praktičnih zadataka pored 

evaluirane uspješnosti rješavanja zadataka teorijskog tipa koji zahvaćaju vještine na deklarativnoj 

razini, rezultati o učincima ove edukcije bili bolji. 
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5.3.4. Ispitati učinak razvoja virtualne zajednice praktičara 
na digitalne kompetencije odgojno-obrazovnog 
osoblja (u prirodoslovno-matematičkom području), 
njihove stavove i iskustva vezana uz IKT. 

U ovom poglavlju opisane su statističke analize korištene za provjeru cilja SC3.4., koji se odnosi na 

ispitivanje učinka razvoja virtualne zajednice praktičara na digitalne kompetencije odgojno-

obrazovnog osoblja (u prirodoslovno-matematičkom području), njihove stavove i iskustva vezana uz 

IKT. Zbog specifičnosti mjerenih varijabli (podaci o razvijenosti, primjerenosti i dostupnosti virtualne 

zajednice praktičara) ovaj se cilj odnosi samo na nastavnike, a ne i na stručne suradnike, koji su također 

dio odgojno-obrazovnog osoblja. Budući da stručni suradnici u svom radu ne koriste virtualnu zajednicu 

praktičara, nisu uključeni u analize u ovom specifičnom cilju.  

Prema postavljenoj hipotezi, očekuje se da će virtualna zajednica praktičara, razvijena u sklopu 

projekta e-Škole, biti statistički značajno povezana s razvojem digitalnih kompetencija odgojno-

obrazovnog osoblja te pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. Treba, 

međutim, naglasiti da je virtualna zajednica praktičara samo jedan aspekt izgradnje šire zajednice 

praktičara koja se ostvarivala kroz edukacije i susrete uživo te razmjene praksi putem webinara. 

5.3.4.1. Povezanost razvoja virtualne zajednice praktičara s 
digitalnim kompetencijama nastavnika  

Nastavnici su procijenili vlastite opće digitalne kompetencije, mjerene kroz pet područja: 

Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i suradnja, Kreiranje sadržaja, Sigurnost i 

Rješavanje problema. Specifične digitalne kompetencije ispitane su subskalama koje se odnose na 

sljedeća područja kompetentnosti: Poučavanje i učenje uz primjenu digitalne tehnologije, Rad u 

školskom okruženju i Profesionalno obrazovanje i cjeloživotno učenje.  

Kako bi se provjerila hipoteza prema kojoj će češće pristupanje virtualnoj zajednici praktičara, razvijene 

u sklopu projekta e-Škole, biti statistički značajno povezano s razvojem digitalnih kompetencija 

nastavnika, izračunati su parcijalni koeficijenti korelacije između odgovora na pitanje „Koliko ste puta 

tijekom ove školske godine pristupali virtualnoj zajednici praktičara (Yammer mreža)?“ i 

samoprocijenjenih digitalnih kompetencija iz završnog mjerenja, uz kontrolu digitalnih kompetencija 

iz inicijalnog mjerenja. Budući da oko 40% nastavnika nije pristupilo zajednici praktičara na Yammer 
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mreži tijekom školske godine (2017./2018.), oni su isključeni iz ove analize te su korelacije izračunate 

samo kod nastavnika koji su pristupali Yammer mreži tijekom školske godine. Dobiveni koeficijenti 

korelacije i njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.046.(SC3.4).  

Tablica 05.046.(SC3.4) Parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti pristupanja 

zajednici praktičara na Yammer mreži i općih i specifičnih digitalnih kompetencija iz 

završnog mjerenja (uz kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja) kod 

nastavnika koji su pristupali zajednici praktičara tijekom školske godine (N=731) 

 
Koliko ste puta tijekom ove školske godine pristupali 

zajednici praktičara (Yammer mreža)? 

Informacijska i podatkovna pismenost .01 

Komunikacija i suradnja .05 

Kreiranje sadržaja .01 

Sigurnost .01 

Rješavanje problema .04 

Poučavanje i učenje .04 

Rad u školskom okruženju -.02 

Profesionalno obrazovanje .13** 

*p<.05,**p<.01. 

Rezultati ne ukazuju na značajnu povezanost učestalosti pristupanja virtualnoj zajednici praktičara i 

razine općih i skoro svih specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika u završnom mjerenju. Jedino za 

specifičnu kompetenciju Profesionalno obrazovanje je dobivena značajna povezanost, pri čemu 

nastavnici koji su češće pristupali Yammer mreži tijekom školske godine izvještavaju o višoj navedenoj 

digitalnoj kompetenciji u završnom mjerenju (nakon kontrole digitalnih kompetencija iz inicijalnog 

mjerenja). Međutim, treba naglasiti da je dobivena korelacija izuzetno niska. 

Kao što je već spomenuto, digitalne kompetencije mjerene su i specifičnim zadacima. Stoga su 

izračunati parcijalni koeficijenti korelacija između digitalnih kompetencija iz završnog mjerenja 

(mjerene zadacima) i čestine pristupanja virtualnoj zajednici praktičara tijekom školske godine (uz 

kontrolu digitalnih kompetencija iz početnog mjerenja). Prema dobivenim rezultatima, korištenje 

Yammer mreže je statistički značajno povezano s razvojem digitalnih kompetencija mjerenim zadacima 

( r=.22, p<.05), što upućuje na to da nastavnici koji su češće pristupali virtualnoj zajednici praktičara 

imaju više razvijene digitalne kompetencije mjerene zadacima u završnom mjerenju (uz kontrolu 

rezultata iz početnog mjerenja). Ipak, treba napomenuti da je dobivena korelacija niska. 
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Nadalje, kako bi se provjerilo jesu li podaci prikupljeni iz Yammer analitike (broj poruka, grupa i 

korisnika u školi, te broj poruka na mjesec i broj poruka po korisniku) povezani s razvojem digitalnih 

kompetencija, izračunati su Spearmanovi koeficijenti korelacije između tih varijabli i prosječnih 

samoprocijenjenih digitalnih kompetencija nastavnika na razini škole u početnom i završnom mjerenju. 

Dobiveni koeficijenti korelacije i njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.047.(SC3.4) i 

Tablici 05.048.(SC3.4). 

Tablica 05.047.(SC3.4) Spearmanovi koeficijenti korelacije između podataka iz Yammer 

analitike i samoprocijenjenim općim i specifičnim digitalnim kompetencijama nastavnika 

u početnom mjerenju 

 Yammer mreža 

 
Broj poruka 

po školi 
Broj grupa 

po školi 

Broj 
korisnika u 

školi 

Broj poruka 
na mjesec 

Broj poruka 
po 

korisniku 

Promjena u informacijskoj i podatkovnoj 
pismenosti 

-.09 
-.07 -.04 -.07 -.06 

Promjena u komunikaciji i suradnji -.03 -.05 -.02 .00 -.06 

Promjena u kreiranju sadržaja .06 .07 .08 .09 .01 

Promjena u sigurnosti .12 .00 -.02 .01 .03 

Promjena u rješavanju problema -.04 .00 .04 .01 -.08 

Promjena u poučavanju i učenju .02 -.02 .07 .06 -.06 

Promjena u radu u školskom okruženju -.03 -.07 .02 .00 -.13 

Promjena u profesionalnom obrazovanju -.08 -.09 -.03 .02 -.08 

*p<.05,**p<.01. 

Tablica 05.048.(SC3.4) Spearmanovi koeficijenti korelacije između podataka iz Yammer 

analitike i samoprocijenjenim općim i specifičnim digitalnim kompetencijama nastavnika 

u završnom mjerenju 

 Yammer mreža 

 
Broj poruka 

po školi 
Broj grupa 

po školi 

Broj 
korisnika u 

školi 

Broj poruka 
na mjesec 

Broj poruka 
po 

korisniku 

Informacijska i podatkovna pismenost .04 -.02 .15 .07 -.07 

Komunikacija i suradnja .08 .02 .18* .12 -.01 

Kreiranje sadržaja .05 .00 .12 .06 -.03 

Sigurnost -.02 -.07 .07 .01 -.09 

Rješavanje problema .07 .00 .14 .10 -.01 

Poučavanje i učenje .09 .06 .17* .11 -.02 

Rad u školskom okruženju .14 .09 .25** .17* -.02 

Profesionalno obrazovanje .11 .08 .15 .16 .10 

*p<.05,**p<.01. 
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Rezultati pokazuju da nema značajne povezanosti između varijabli prikupljenih na temelju Yammer 

analitike i razine općih i specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika u početnom mjerenju. 

Međutim, kada je ispitivana povezanost između Yammer podataka i digitalnih kompetencija nastavnika 

u završnom mjerenju, dobivena je značajna povezanost između broja korisnika Yammer mreže u školi 

i sljedećih digitalnih kompetencija nastavnika: Komunikacija i suradnja, Poučavanje i učenje te Rad u 

školskom okruženju. U školama u kojima je veći broj korisnika Yammer mreže nastavnici u prosjeku 

imaju više razvijene navedene opće i specifične digitalne kompetencije. Ipak, i u ovom slučaju treba 

naglasiti da se radi o niskim povezanostima. 

Također, provjeren je parcijalni koeficijent korelacije između digitalnih kompetencija ispitanih 

zadacima u završnom mjerenju i podataka iz Yammer analitike (uz kontrolu digitalnih kompetencija 

ispitanih zadacima u inicijalnom mjerenju). Dobiveni rezultati ukazuju na to da nema značajne 

povezanosti između digitalnih kompetencija nastavnika ispitanih zadacima i korištenja Yammer mreže. 

5.3.4.2. Povezanost razvoja virtualne zajednice praktičara sa 
stavovima i iskustvima nastavnika vezanim uz IKT 

Ispitani stavovi mjere stav nastavnika prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu te 

prema korištenju IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima. Pri tome su ispitane percipirane 

prednosti korištenja IKT-a i percipirani nedostatci korištenja IKT-a. Kao što je već spomenuto, 

izračunate su nove varijable koje predstavljaju promjenu (između završnog i početnog mjerenja) u 

stavu nastavnika prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu te promjene u stavu 

nastavnika prema korištenju IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima. 

Prema hipotezi, očekuje se da će korištenje virtualne zajednice praktičara biti značajno povezano s 

pozitivnim pomakom u stavovima i iskustvima odgojno-obrazovnog osoblja, vezanim uz IKT. Prvo su 

provjerene korelacije između stavova nastavnika vezanih uz IKT u inicijalnom mjerenju i čestine 

pristupanja virtualnoj zajednici praktičara tijekom ove školske godine. Izračunati su Pearsonovi 

koeficijenti korelacije između varijabli stavovi nastavnika (percipirane prednosti i nedostaci korištenja 

IKT-a) i odgovora na pitanje „Koliko ste puta tijekom ove školske godine pristupali zajednici praktičara 

(Yammer mreža)?“ Dobiveni podaci prikazani su u Tablici 05.049.(SC3.4). 
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Tablica 05.049.(SC3.4) Pearsonovi koeficijenti korelacije stava o korištenju IKT-a u 

inicijalnom mjerenju i učestalosti pristupanja virtualnoj zajednici praktičara 

 
Koliko ste puta tijekom ove školske godine pristupali 

zajednici praktičara (Yammer mreža)?“ 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi .11** 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima 

.15** 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi -.08** 

*p<.05,**p<.01. 

Nastavnici koji u inicijalnom mjerenju imaju pozitivniji stav prema IKT-u, odnosno koji percipiraju više 

prednosti korištenja IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima te manje nedostataka kod korištenja 

IKT-a, češće su pristupali virtualnoj zajednici praktičara tijekom školske godine. Iako statistički 

značajne, ove su povezanosti vrlo niske, osobito za percipirane nedostatke korištenja IKT-a u nastavi. 

Također, htjeli smo provjeriti i je li pristupanje virtualnoj zajednici praktičara dovelo do promjena u 

stavovima nastavnika. Izračunati su parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti pristupanja 

virtualnoj zajednici praktičara i stava o IKT-u u završnom mjerenju, uz kontrolu stava iz inicijalnog 

mjerenja. Budući da oko 40% nastavnika nije pristupalo virtualnoj zajednici praktičara tijekom školske 

godine, oni su isključeni iz analize. Rezultati su prikazani u Tablic 05.050.(SC3.4). 

Tablica 05.050.(SC3.4) Parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti pristupanja virtualnoj 

zajednici praktičara i stavova nastavnika iz završnog mjerenja (uz kontrolu stavova iz inicijalnog 

mjerenja) kod nastavnika koji su pristupali zajednici praktičara tijekom školske godine (N=731) 

 
Koliko ste puta tijekom ove školske godine pristupali 

zajednici praktičara (Yammer mreža)?“ 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi .07 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima 

.08* 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi -.03 

*p<.05,**p<.01. 

Prema dobivenim rezultatima, nastavnici koji su češće pristupali virtualnoj zajednici praktičara tijekom 

školske godine u završnom mjerenju percipiraju više prednosti korištenja IKT-a u administrativnim 

poslovima. Međutim, dobivena povezanost je izuzetno niska. 

Također su provjerene razlike u stavovima u završnom mjerenju između onih nastavnika koji su 

pristupali virtualnoj zajednici praktičara tijekom školske godine (N=731) i onih nastavnika koji niti 
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jednom nisu pristupili zajednici praktičara tijekom školske godine (N=503). Rezultati su prikazani u 

Tablici 05.051.(SC3.4). 

Tablica 05.051.(SC3.4) Razlika u prosječnom rezultatu nastavnika na skalama stavova u završnom 

mjerenju između nastavnika koji nisu pristupili virtualnoj zajednici praktičara tijekom školske godine i 

nastavnika koji su pristupali zajednici praktičara 

   N M  SD F Df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a u nastavi (završno mjerenje) 

Nisu 
pristupili ZP 

503 3.09 .53 
46.22** 1, 1232 .04 

Pristupali su 
ZP 

731 3.29 .50 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a u administrativnim 

poslovima (završno mjerenje) 

Nisu 
pristupili ZP 

503 3.72 .73 

21.43** 1, 1232 .02 
Pristupali su 

ZP 
731 3.91 .65 

Percipirani nedostatci korištenja 
IKT-a u nastavi (završno mjerenje) 

Nisu 
pristupili ZP 

503 3.04 .54 

27.26** 1, 1232 .02 
Pristupali su 

ZP 
731 2.87 .57 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
*p<.05,**p<.01. 

 

Iz Tablice 05.51.(SC3.4) je moguće vidjeti da nastavnici koji su pristupali virtualnoj zajednici praktičara 

tijekom školske godine u završnom mjerenju imaju nešto pozitivniji stav prema IKT-u od nastavnika koji 

nisu niti jednom pristupili Yammer mreži. Oni nastavnici koji su pristupali virtualnoj zajednici praktičara 

u završnom mjerenju percipiraju malo više prednosti korištenja IKT-a u nastavi i administrativnim 

poslovima, i nešto manje nedostataka korištenja IKT-a u nastavi u odnosu na nastavnike koji nisu 

pristupili Yammer mreži niti jednom tijekom školske godine. Međutim, vrlo je važno naglasiti da su 

dobivene razlike i efekti vrlo mali. 

Također, kako bi se provjerilo jesu li podaci prikupljeni iz Yammer analitike (broj poruka, grupa i 

korisnika u školi, te broj poruka na mjesec i broj poruka po korisniku) povezani s pozitivnim pomakom 

u stavovima i iskustvima odgojno-obrazovnog osoblja vezanim uz IKT, izračunati su Spearmanovi 

koeficijenti korelacije između tih varijabli i stavova nastavnika u početnom te završnom mjerenju. 

Rezultati su prikazani u Tablici 05.052.(SC3.4) i Tablici 05.053(SC3.4). 
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Tablica 05.052.(SC3.4) Spearmanovi koeficijenti korelacije između podataka iz Yammer analitike i 

stavova nastavnika u početnom mjerenju  

 Yammer mreža 

 
Broj poruka 

po školi 
Broj grupa 

po školi 

Broj 
korisnika u 

školi 

Broj poruka 
na mjesec 

Broj poruka 
po 

korisniku 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi -.10 -.11 -.08 -.12 -.09 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima 

.12 .15 -.02 .10 .15 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi .02 .05 -.02 .02 .05 

*p<.05,**p<.01. 

 

Tablica 05.053(SC3.4) Spearmanovi koeficijenti korelacije između podataka iz Yammer 

analitike i stavova nastavnika u završnom mjerenju  

 Yammer mreža 

 
Broj poruka 

po školi 
Broj grupa 

po školi 

Broj 
korisnika u 

školi 

Broj poruka 
na mjesec 

Broj poruka 
po 

korisniku 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi -.12 -.14 -.12 -.17* -.11 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima 

-.12 -.09 -.14 -.11 -.08 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi .16 .12 .11 .19* .11 

*p<.05,**p<.01. 

Rezultati pokazuju da nema značajne povezanosti između varijabli prikupljenih iz Yammer analitike i 

stavova nastavnika u početnom mjerenju. U završnom mjerenju, dobivene su dvije značajne 

povezanosti koje upućuju na to da nešto negativnije stavove imaju nastavnici u školama u kojima je 

mjesečno poslano više poruka na Yammer mreži. Međutim, dobivene povezanosti su vrlo niske. 

5.3.5. Ispitati učinak pojedinih nastavnih procesa koji će biti 
razvijeni tijekom projekta na digitalne kompetencije 
odgojno-obrazovnog osoblja, njihove stavove i 
iskustva vezana uz IKT 

U ovome će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC3.5., koji se odnosi na 

provjeru učinka nastavnih procesa koji su razvijeni tijekom pilot-projekta e-Škole, na digitalne 

kompetencije odgojno-obrazovnog osoblja, njihove stavove i iskustva vezana uz IKT. Prema 

postavljenoj hipotezi, očekivalo se da će primjena novih nastavnih procesa biti statistički značajno 
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povezana s razvojem digitalnih kompetencija te pozitivnim pomakom u stavovima i iskustvima kod 

odgojno-obrazovnog osoblja. Budući da stručni suradnici u svom radu ne koriste nastavne procese, 

nisu uključeni u analize u ovom specifičnom cilju. 

5.3.5.1. Povezanost novih nastavnih procesa, razvijenih u sklopu 
pilot-projekta e-Škole, s digitalnim kompetencijama 
nastavnika 

Kao što je već opisano u prethodnim poglavljima, u završnom online ispitivanju nastavnici su dali svoje 

mišljenje o repozitoriju obrazovnih materijala (nikad nisam čuo za repozitorije obrazovnih materijala 

do koristim repozitorije obrazovnih materijala i podržavam njihov razvoj za potrebe poučavanja i 

učenja). Kako bi se ispitala postavljena hipoteza da će korištenje repozitorija obrazovnih materijala biti 

povezano s razvojem digitalnih kompetencija nastavnika, izračunata je analiza varijance kojom su 

ispitane razlike u samoprocijenjenim općim i specifičnim digitalnim kompetencijama iz završnog 

mjerenja između nastavnika koji nisu koristili repozitorij obrazovnih materijala i onih nastavnika koji su 

ga koristili, uz kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja. Rezultati su prikazani u Tablici 

05.054.(SC3.5). 

Tablica 05.054.(SC3.5) Razlika u samoprocijenjenim općim i specifičnim digitalnim kompetencijama 
između nastavnika koji su koristili i onih nastavnika koji nisu koristili repozitorij obrazovnih materijala 

(uz kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja) 

   N M  SD F df 2 

Informacijska i podatkovna 
pismenost 

Nisu koristili 
repozitorij 

976 2.23 .59 
10.32** 9,1234 .07 

Koristili su 
repozitorij 

258 2.68 .39 

Komunikacija i suradnja 

Nisu koristili 
repozitorij 

976 1.67 .53 
3.16** 18,1214 .05 

Koristili su 
repozitorij 

258 1.98 .45 

Kreiranje sadržaja 

Nisu koristili 
repozitorij 

976 1.52 .60 
4.55** 12,1220 .04 

Koristili su 
repozitorij 

258 1.98 .56 

Sigurnost 

Nisu koristili 
repozitorij 

976 1.59 .02 
3.45** 12,1220 .03 

Koristili su 
repozitorij 

258 1.91 .03 

Rješavanje problema 

Nisu koristili 
repozitorij 

976 1.62 .02 
5.33** 12,1220 .05 

Koristili su 
repozitorij 

258 2.06 .04 
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   N M  SD F df 2 

Poučavanje i učenje uz primjenu 
digitalne tehnologije 

Nisu koristili 
repozitorij 

976 1.40 .57 
5.58** 18,1214 .08 

Koristili su 
repozitorij 

258 1.85 .48 

Rad u školskom okruženju 

Nisu koristili 
repozitorij 

976 1.48 .56 
9.63** 9,1223 .07 

Koristili su 
repozitorij 

258 1.87 .54 

Profesionalno obrazovanje i 
cjeloživotno učenje 

Nisu koristili 
repozitorij 

976 1.45 .58 
11.76** 6,1226 .05 

Koristili su 
repozitorij 

258 1.93 .51 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
*p<.05,**p<.01. 

 

Dobiveni rezultati ukazuju na značajnu razliku između nastavnika koji su koristili repozitorij obrazovnih 

materijala i onih koji ga nisu koristili, i to u svim samoprocijenjenim općim i specifičnim digitalnim 

kompetencijama u završnom mjerenju, uz kontrolu digitalnih kompetencija iz početnog mjerenja. 

Drugim riječima, oni nastavnici koji su koristili repozitorij obrazovnih materijala imaju više razvijene 

(samoprocijenjene) opće i specifične digitalne kompetencije u završnom mjerenju od onih nastavnika 

koji nisu koristili repozitorij obrazovnih materijala. Treba napomenuti da se radi o malim do srednjim 

efektima. 

Budući da su digitalne kompetencije mjerene i specifičnim zadacima, izračunata je analiza varijance 

kojom su ispitane razlike u digitalnim kompetencijama iz završnog mjerenja (mjerene zadacima) 

između nastavnika koji nisu koristili repozitorij obrazovnih materijala i onih nastavnika koji su ga 

koristili, uz kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja. Dobiveni rezultati pokazali su da se 

nastavnici koji nisu koristili repozitorij obrazovnih materijala ne razlikuju značajno od onih nastavnika 

koji su ga koristili u digitalnim kompetencijama, kada su one mjerene zadacima (F(6,535)=.99; p>.05).  

5.3.5.2. Povezanost novih nastavnih procesa, razvijenih u sklopu 
pilot-projekta e-Škole, sa stavovima i iskustvima 
nastavnika vezanim uz IKT  

Prema postavljenoj hipotezi, korištenje repozitorija obrazovnih materijala bit će značajno povezano s 

pozitivnim pomakom u stavovima i iskustvima vezanim uz IKT kod nastavnika. Kako bi se to provjerilo, 

izračunata je analiza varijance kojom su ispitane razlike u stavovima (percipirane prednosti i nedostaci 

korištenja IKT-a) iz završnog mjerenja između nastavnika koji nisu koristili repozitorij obrazovnih 
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materijala i onih nastavnika koji su ga koristili, uz kontrolu stavova iz inicijalnog mjerenja. Rezultati su 

prikazani u Tablici 05.055.(SC3.5)  

Tablica 05.055.(SC3.5) Razlika u prosječnom rezultatu na skalama stavova u završnom mjerenju 

između nastavnika koji su koristili i onih nastavnika koji nisu koristili repozitorij obrazovnih materijala 

(uz kontrolu stavova iz inicijalnog mjerenja) 

   N M  SD F df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a u nastavi 

Nisu koristili 
repozitorij 

976 3.16 .51 
2.58** 30,1202 .06 

Koristili su 
repozitorij 

258 3.43 .52 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a u administrativnim 

poslovima 

Nisu koristili 
repozitorij 

976 3.79 .68 

2.17* 11, 1222 .02 
Koristili su 
repozitorij 

258 3.98 .70 

Percipirani nedostatci korištenja 
IKT-a u nastavi 

Nisu koristili 
repozitorij 

976 3.02 .53 

3.31** 28,1204 .07 
Koristili su 
repozitorij 

258 2.64 .58 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
*p<.05,**p<.01. 

 

Iz tablice se može vidjeti da nastavnici koji su koristili repozitorij obrazovnih materijala u završnom 

mjerenju imaju pozitivniji stav prema IKT-u od nastavnika koji nisu koristili repozitorij. Oni nastavnici 

koji su koristili repozitorij obrazovnih materijala u završnom mjerenju percipiraju više prednosti 

korištenja IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima te manje nedostataka korištenja IKT-a u nastavi, 

u odnosu na nastavnike koji nisu koristili repozitorij obrazovnih materijala. Dobiveni efekti su mali do 

srednji. 

5.3.6. Ispitati povezanost korištenja specifične 
infrastrukture s digitalnim kompetencijama odgojno-
obrazovnog osoblja, njihovim stavovima i iskustvima 
vezanim uz IKT. 

U ovom će poglavlju biti opisane rezultati provedenih statističkih analiza za provjeru cilja SC3.6. Prema 

postavljenoj hipotezi, očekivalo se da će korištenje specifične infrastrukture biti statistički značajno 

povezano s razvojem digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja te pozitivnim pomakom u 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 
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5.3.6.1. Povezanost učestalosti korištenja specifične 
infrastrukture s digitalnim kompetencijama odgojno-
obrazovnog osoblja 

Kako bi se provjerila postavljena hipoteza da će učestalost korištenja specifične infrastrukture biti 

statistički značajno povezana s razvojem digitalnih kompetencija nastavnika izračunati su parcijalni 

koeficijenti korelacije između učestalosti korištenja specijaliziranih učionica dobivenih u okviru 

projekta e-Škole kod nastavnika i samoprocijenjenih digitalnih kompetencija iz završnog mjerenja, uz 

kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja. Dobiveni koeficijenti korelacije i njihova 

statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.056.(SC3.6). 

Tablica 05.056.(SC3.6). Parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti korištenja 

interaktivne/prezentacijske učionice i općih i specifičnih digitalnih kompetencija iz 

završnog mjerenja (uz kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja) kod 

nastavnika 

 
Učestalost korištenja kod nastavnika 

Prezentacijska učionica  Interaktivna učionica 

Informacijska i podatkovna pismenost .14** .08** 

Komunikacija i suradnja .11** .13** 

Kreiranje sadržaja .16** .14** 

Sigurnost .11** .13** 

Rješavanje problema .15** .17** 

Poučavanje i učenje .24** .22** 

Rad u školskom okruženju .17** .23** 

Profesionalno obrazovanje .16** .19** 

*p<.05,**p<.01. 

Iz tablice je vidljivo da postoji značajna pozitivna povezanost između korištenja specijaliziranih učionica 

i svih općih i specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika, pri čemu nastavnici koji više koriste 

interaktivnu i prezentacijsku učionicu imaju više razvijene digitalne kompetencije u završnom 

mjerenju. Iako, treba naglasiti da su dobivene korelacije niske.  

Također, izračunati su parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti korištenja tableta/ hibridnih 

računala dobivenih u okviru projekta e-Škole kod nastavnika i samoprocijenjenih digitalnih 

kompetencija iz završnog mjerenja, uz kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja. 

Dobiveni koeficijenti korelacije i njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.057.(SC3.6). 
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Tablica 05.057.(SC3.6). Parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti korištenja tableta/hibridnih 

računala i općih i specifičnih digitalnih kompetencija iz završnog mjerenja (uz kontrolu digitalnih 

kompetencija iz inicijalnog mjerenja) kod nastavnika 

 

Koliko često ste tijekom ove školske godine u 
učionici koristili tablet ili hibridno računalo 

kojeg ste na osobno korištenje dobili u sklopu 
projekta e-Škole? 

Informacijska i podatkovna pismenost .12** 

Komunikacija i suradnja .11** 

Kreiranje sadržaja .12** 

Sigurnost .15** 

Rješavanje problema .12** 

Poučavanje i učenje .14** 

Rad u školskom okruženju .13** 

Profesionalno obrazovanje .18** 

 *p<.05,**p<.01. 

Iz tablice je vidljivo da postoji značajna pozitivna povezanost između korištenja tablet ili hibridnog 

računala i svih općih i specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika, pri čemu nastavnici koji više 

koriste tablet ili hibridno računalo imaju više razvijene digitalne kompetencije u završnom mjerenju. I 

u ovom slučaju treba naglasiti da su dobivene korelacije niske.  

Nadalje, kako bi se provjerila postavljena hipoteza da će učestalost korištenja specifične infrastrukture 

biti statistički značajno povezana s razvojem digitalnih kompetencija stručnih suradnika, izračunati su 

parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti korištenja prijenosnog računala dobivenog u 

okviru projekta e-Škole kod stručnih suradnika i samoprocijenjenih digitalnih kompetencija iz završnog 

mjerenja, uz kontrolu digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja. Dobiveni koeficijenti korelacije i 

njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.058.(SC3.6). 
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Tablica 05.058.(SC3.6) Parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti korištenja prijenosnog 

računala i općih i specifičnih digitalnih kompetencija iz završnog mjerenja (uz kontrolu digitalnih 

kompetencija iz inicijalnog mjerenja) kod stručnih suradnika 

 
Koliko često koristite prijenosno računalo koje 

ste na osobno korištenje dobili u sklopu projekta 
e-Škole? 

Informacijska i podatkovna pismenost .14** 

Komunikacija i suradnja .19** 

Kreiranje sadržaja .14** 

Sigurnost .12* 

Rješavanje problema .12* 

 *p<.05,**p<.01. 

Iz tablice je vidljivo da postoji značajna pozitivna povezanost između korištenja prijenosnog računala i 

digitalnih kompetencija stručnih suradnika, pri čemu stručni suradnici koji više koriste prijenosno 

računalo imaju više razvijene digitalne kompetencije u završnom mjerenju, iako se radi o niskim 

korelacijama.  

Kako bi se provjerila povezanost korištenja specifične infrastrukture i digitalnih kompetencija 

nastavnika mjerenih specifičnim zadacima, izračunat je parcijalni koeficijent korelacije između 

digitalnih kompetencija ispitanih zadacima u završnom mjerenju i učestalosti korištenja specijaliziranih 

učionica te tableta ili hibridnih računala (uz kontrolu digitalnih kompetencija ispitanih zadacima u 

inicijalnom mjerenju). Za razliku od samoprocijenjenih digitalnih kompetencija, nije dobivena značajna 

povezanost između digitalnih kompetencija nastavnika mjerenih zadacima i korištenja specifične 

infrastrukture. 

5.3.6.2. Povezanost učestalosti korištenja specifične 
infrastrukture sa stavovima i iskustvima odgojno-
obrazovnog osoblja vezanim uz IKT 

Prema postavljenoj hipotezi, očekuje se da će učestalost korištenja specifične infrastrukture biti 

statistički značajno povezana s pozitivnim pomakom u stavovima i iskustvima odgojno-obrazovnog 

osoblja, vezanim uz IKT. Kako bi se provjerilo je li korištenje specifične infrastrukture dovelo do 

promjena u stavovima odgojno-obrazovnog osoblja izračunati su parcijalni koeficijenti korelacije 

između učestalosti korištenja specijaliziranih učionica te hibridnih ili prijenosnih računala i stava o IKT-

u u završnom mjerenju, uz kontrolu stava iz početnog mjerenja. Rezultati su prikazani za nastavnike u 

Tablici 05.059.(SC3.6) te za stručne suradnike u Tablici 05.060.(SC3.6). 
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Tablica 05.059.(SC3.6) Parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti korištenja specifične 

infrastrukture i stavova prema IKT-u iz završnog mjerenja (uz kontrolu stavova iz inicijalnog mjerenja) 

kod nastavnika 

 Korištenje specifične infrastrukture 

 
Interaktivna 

učionica 
Prezentacijska 

učionica 
Tablet/hibridno 

računalo 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi .16** .13** .07* 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima 

.04 .04 .07* 

Percipirani nedostatci korištenja IKT-a u nastavi -.07* -.09** -.11** 

*p<.05,**p<.01. 

Prema dobivenim rezultatima, nastavnici koji su češće tijekom školske godine koristili opremu 

dobivenu u okviru pilot-projekta (interaktivnu i prezentacijsku učionicu te tablet/hibridno računalo) u 

završnom mjerenju percipiraju više prednosti te manje nedostataka korištenja IKT-a u nastavi. Iako 

značajne, dobivene korelacije su niske.  

Tablica 05.060.(SC3.6) Parcijalni koeficijenti korelacije između učestalosti korištenja specifične 

infrastrukture i stavova prema IKT-u iz završnog mjerenja (uz kontrolu stavova iz inicijalnog mjerenja) 

kod stručnih suradnika 

 
Koliko često koristite prijenosno računalo koje ste na 
osobno korištenje dobili u sklopu projekta e-Škole? 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima 

.10 

*p<.05,**p<.01. 

Prema dobivenim rezultatima, nije dobivena značajna povezanost između učestalosti korištenja 

prijenosnih računala dobivenih u okviru projekta i percipiranih prednosti korištenja IKT-u u 

administrativnim poslovima kod stručnih suradnika.  

5.3.7. Ispitati učinak nekih komponenti primjene Sustava 
digitalno zrelih škola na digitalne kompetencije 
odgojno-obrazovnog osoblja, njihove stavove i 
iskustva vezana uz IKT. 

Posljednji specifičan cilj unutar trećeg općeg cilja istraživanja odnosi se na učinak nekih komponenti 

Sustava digitalno zrelih škola na digitalne kompetencije odgojno-obrazovnog osoblja, njihove stavove 

i iskustva vezana uz IKT. Kako bi se provjerila hipoteza da će primjena elemenata Sustava digitalno 

zrelih škola biti statistički značajno povezana s razvojem digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog 
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osoblja, njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT, u ovome su poglavlju prikazane razlike između 

početnog i završnog mjerenja u tim varijablama, prvo za nastavnike, a zatim za stručne suradnike. 

5.3.7.1. Razlika između početnog i završnog mjerenja u digitalnim 
kompetencijama, stavovima i iskustvima vezanim uz IKT 
kod nastavnika 

5.3.7.1.1. IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu nastavnika na 

skali IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem između početnog i završnog mjerenja (Tablica 

05.061./SC3.7/). Rezultati ukazuju na značajno veću prosječnu učestalost korištenja IKT-a u 

aktivnostima povezanim s radom u školi i poučavanjem u završnom mjerenju nego u početnom 

mjerenju. Međutim, iako je dobiven velik efekt, prosječni rezultati završnog, kao i početnog 

mjerenja, pokazuju da se nastavnici uključuju u različite aktivnosti koje uključuju IKT, a povezane su 

s radom u školi i poučavanjem, u prosjeku nekoliko puta mjesečno. 

Tablica 05.061.(SC3.7) Razlika u prosječnom rezultatu na skali 'IKT aktivnosti povezane sa 

školom i poučavanjem' između početnog i završnog mjerenja - nastavnici 

   N M  SD F df 2 

IKT aktivnosti povezane sa školom 
i poučavanjem 

Početno 
mjerenje 

1234 2.03 0.45 

387.26** 1, 1233 .24 
Završno 

mjerenje 
1234 2.25 0.46 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 

 

5.3.7.1.2. Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu nastavnika na 

skali Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT između početnog i završnog mjerenja (Tablica 

05.062./SC3.7/). Rezultati ukazuju na značajno veću prosječnu učestalost korištenja IKT-a za 

specifične potrebe u nastavi u završnom mjerenju nego u početnom mjerenju. Međutim, prosječan 

rezultat završnog, kao i početnog mjerenja, pokazuje da nastavnici u prosjeku koriste IKT za 

specifične potrebe u nastavi nekoliko puta mjesečno. 
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Tablica 05.062.(SC3.7) Razlika u prosječnom rezultatu na skali 'Nastavne aktivnosti u 

kojima se koristi IKT' između početnog i završnog mjerenja - nastavnici 

   N M  SD F df 2 

Nastavne aktivnosti u kojima se 
koristi IKT 

Početno 
mjerenje 

1234 2.00 0.57 

149.77** 1, 1233 .11 
Završno 

mjerenje 
1234 2.17 0.58 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 

5.3.7.1.3. Samoprocjena digitalnih kompetencija  

Opće digitalne kompetencije 

U Tablica 05.063.(SC3.7) prikazani su rezultati analiza varijanci za ponovljena mjerenja kojima su 

ispitane razlike u prosječnom rezultatu nastavnika na pojedinim subskalama općih digitalnih 

kompetencija između početnog i završnog mjerenja. 

Tablica 05.063.(SC3.7) Razlika u prosječnom rezultatu nastavnika na subskalama općih 

digitalnih kompetencija između završnog i početnog mjerenja 

   N M  SD F df 2 

Informacijska i podatkovna 
pismenost 

Početno 
mjerenje 

1234 2.15 0.62 
162.71** 1, 1233 .12 

Završno 
mjerenje 

1234 2.32 0.58 

Komunikacija i suradnja 

Početno 
mjerenje 

1234 1.57 0.53 

229.01** 1, 1233 .16 
Završno 

mjerenje 
1234 1.74 0.53 

Kreiranje sadržaja 

Početno 
mjerenje 

1234 1.46 0.63 

181.41** 1, 1233 .13 
Završno 

mjerenje 
1234 1.61 0.62 

Sigurnost 

Početno 
mjerenje 

1234 1.52 0.57 

120.86** 1, 1233 .09 
Završno 

mjerenje 
1234 1.66 0.58 

Rješavanje problema 

Početno 
mjerenje 

1234 1.53 0.61 
223.20** 1, 1233 .15 

Završno 
mjerenje 

1234 1.71 0.64 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 
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Dobiveni rezultati ukazuju na značajne promjene u samoprocjeni nastavnika na svim subskalama općih 

digitalnih kompetencija. Prosječna procjena razine razvijenosti u svim navedenim područjima 

kompetentnosti bila je veća u završnom mjerenju nego u početnom mjerenju. Drugim riječima, došlo 

je do razvoja općih digitalnih kompetencija nastavnika. Iako su veličine dobivenih efekata srednje ili 

velike, u područjima kompetentnosti: Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i suradnja, 

Sigurnost i Rješavanje problema nastavnici se u prosjeku nalaze na srednjoj razini i u početnom i u 

završnom mjerenju. Njihov je rezultat u završnom mjerenju viši nego u početnom, no promjena nije 

dovoljno velika za pomak na naprednu razinu.  

U području Kreiranje sadržaja nastavnici su u početnom mjerenju bili na vrhu početne razine digitalne 

zrelosti, a u završnom mjerenju su u prosjeku na početku srednje razine digitalne zrelosti.13 

Specifične digitalne kompetencije 

U Tablica 05.064.(SC3.7) prikazani su rezultati analiza varijanci za ponovljena mjerenja kojima su 

ispitane razlike u prosječnom rezultatu nastavnika na pojedinim subskalama specifičnih digitalnih 

kompetencija između početnog i završnog mjerenja. 

Tablica 05.064.(SC3.7) Razlika u prosječnom rezultatu nastavnika na subskalama 

specifičnih digitalnih kompetencija između završnog i početnog mjerenja 

   N M  SD F df 2 

Poučavanje i učenje uz primjenu 
digitalne tehnologije 

Početno 
mjerenje 

1234 1.27 0.54 
331.56** 1, 1233 .21 

Završno 
mjerenje 

1234 1.49 0.58 

Rad u školskom okruženju 

Početno 
mjerenje 

1234 1.26 0.55 

387.38** 1, 1233 .24 
Završno 

mjerenje 
1234 1.56 0.58 

Profesionalno obrazovanje i 
cjeloživotno učenje 

Početno 
mjerenje 

1234 1.36 0.54 

168.59** 1, 1233 .12 
Završno 

mjerenje 
1234 1.55 0.60 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 

 

                                                           
13 Kriterij za određivanje razine digitalnih kompetencija na temelju prosječne vrijednosti je bio sljedeći: 0 – 0.49 je nulta razina, 
odnosno neposjedovanje digitalne kompetencije, 0.5 – 1.49 je početna razina, od 1.5 – 2.49 srednja, a od 2.5 – 3 napredna 
razina.  
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Dobiveni rezultati ukazuju na značajne promjene u samoprocjeni nastavnika na svim subskalama 

specifičnih digitalnih kompetencija. Prosječna procjena razine razvijenosti u svim navedenim 

područjima kompetentnosti bila je veća u završnom mjerenju nego u početnom mjerenju. Drugim 

riječima, došlo je do razvoja specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika. U području 

kompetentnosti: Poučavanje i učenje uz primjenu digitalne tehnologije nastavnici se u prosjeku nalaze 

na početnoj razini i u početnom i u završnom mjerenju. Njihov je rezultat u završnom mjerenju viši 

nego u početnom, no promjena nije dovoljno velika za pomak na srednju razinu. U područjima 

kompetentnosti: Rad u školskom okruženju i Profesionalno obrazovanje i cjeloživotno učenje nastavnici 

su u početnom mjerenju bili na vrhu početne razine digitalne zrelosti, a u završnom mjerenju su u 

prosjeku na početku srednje razine digitalne zrelosti. 

5.3.7.1.4. Digitalne kompetencije mjerene specifičnim zadacima 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu nastavnika u 

zadacima za mjerenje digitalnih kompetencija u početnom i završnom mjerenju. Rezultati su 

prikazani u Tablici 05.065.(SC3.7).  

Tablica 05.065.(SC3.7) Razlika u prosječnom rezultatu nastavnika na zadacima za 

mjerenje digitalnih kompetencija između početnog i završnog mjerenja 

   N M  SD F df 2 

Zadaci za mjerenje digitalnih 
kompetencija 

Početno 
mjerenje 

113 73.88 18.20 

1.29 1, 112 - 
Završno 

mjerenje 
113 75.25 18.27 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

Dobiveni rezultati pokazuju da nije došlo do značajne promjene u digitalnim kompetencijama 

nastavnika kada su one mjerene zadacima.  

5.3.7.1.5. Stav prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu 

U Tablici 05.066.(SC3.7) prikazani su rezultati analiza varijance za ponovljena mjerenja kojima su 

ispitane razlike između početnog i završnog mjerenja u prosječnom rezultatu nastavnika na 

subskalama koje mjere njihov stav prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. 
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Tablica 05.066.(SC3.7) Razlika u prosječnom stavu nastavnika prema korištenju IKT-a kod 
učenika u svakodnevnom životu između početnog i završnog mjerenja 

   N M  SD F df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu 

Početno 
mjerenje 

1234 3.75 0.47 
0.14 1, 1233 - 

Završno 
mjerenje 

1234 3.76 0.49 

Percipirani nedostatci korištenja 
IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu 

Početno 
mjerenje 

1234 3.64 0.61 
12.23** 1, 1233 .01 

Završno 
mjerenje 

1234 3.58 0.59 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01. 
 

Stav nastavnika koji se odnosi na percipirane prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom 

životu nije se razlikovao u početnom i završnom mjerenju. U oba mjerenja u prosjeku se slažu da 

postoje prednosti korištenja IKT-a kod učenika. Njihova percepcija nedostataka korištenja IKT-a kod 

učenika u svakodnevnom životu bila je nešto niža u završnom mjerenju nego u početnom mjerenju. 

Drugim riječima, u početnom mjerenju nastavnici uočavaju više nedostataka korištenja IKT-a kod 

učenika u svakodnevnom životu. Međutim, potrebno je naglasiti da se radi o malom efektu te da se 

nastavnici u oba mjerenja u prosjeku slažu da postoje određeni nedostatci korištenja IKT-a kod učenika. 

5.3.7.1.6. Stav nastavnika prema korištenju IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima 

U Tablici 05.067.(SC3.7) prikazani su rezultati analiza varijance za ponovljena mjerenja kojima su 

ispitane razlike između početnog i završnog mjerenja u prosječnom rezultatu nastavnika na 

subskalama koje mjere njihov stav prema korištenju IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima. 

Tablica 05.067.(SC3.7) Razlika u prosječnom stavu nastavnika prema korištenju IKT-a u 
nastavi i administrativnim poslovima između početnog i završnog mjerenja 

   N M  SD F df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a u nastavi 

Početno 
mjerenje 

1234 3.23 0.50 
1.01 1, 1233 - 

Završno 
mjerenje 

1234 3.21 0.52 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a u administrativnim 

poslovima 

Početno 
mjerenje 

1234 3.77 0.70 
8.30** 1, 1233 .01 

Završno 
mjerenje 

1234 3.83 0.69 

Percipirani nedostatci korištenja 
IKT-a u nastavi 

Početno 
mjerenje 

1234 3.01 0.55 
19.95** 1, 1233 .02 

Završno 
mjerenje 

1234 2.94 0.56 

**p<.01. 
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N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

Stav nastavnika koji se odnosi na percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi nije se razlikovao u 

početnom i završnom mjerenju. U oba mjerenja imali su umjerenu percepciju prednosti korištenja IKT-

a u nastavi. Njihova percepcija prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima bila je značajno 

viša u završnom nego u početnom mjerenju, što ukazuje na njihov pozitivniji stav u završnom mjerenju. 

Pri tome, u oba mjerenja imaju umjereno pozitivan stav o prednostima korištenja IKT-a u 

administrativnim poslovima. Percepcija nedostataka korištenja IKT-a u nastavi bila je nešto niža kod 

nastavnika u završnom mjerenju nego u početnom mjerenju, što ukazuje na negativniji stav u 

početnom mjerenju nego u završnom. U oba mjerenja imaju umjerenu percepciju nedostataka 

korištenja IKT-a u nastavi. Potrebno je naglasiti da je za obje dobivene razlike efekt mali. 

5.3.7.2. Razlika između početnog i završnog mjerenja u digitalnim 
kompetencijama, stavovima i iskustvima vezanim uz IKT 
kod stručnih suradnika 

5.3.7.2.1. IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno obrazovnim procesima 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitana je razlika u prosječnom rezultatu stručnih 

suradnika na skali IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno obrazovnim procesima između 

početnog i završnog mjerenja (Tablica 05.068./SC3.7/). 

Tablica 05.068.(SC3.7) Razlika u prosječnom rezultatu na skali 'IKT aktivnosti povezane sa 

školom i odgojno-obrazovnim procesima' između početnog i završnog mjerenja - stručni 

suradnici 

   N M  SD F df 2 

IKT aktivnosti povezane sa školom 
i odgojno-obrazovnim procesima 

Početno 
mjerenje 

352 2.28 0.43 

33.56** 1, 351 .09 
Završno 

mjerenje 
352 2.38 0.45 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01.  
 

Rezultati ukazuju na značajno veću prosječnu učestalost korištenja IKT-a u aktivnostima povezanim sa 

školom i odgojno obrazovnim procesima u završnom mjerenju nego u početnom mjerenju. Međutim, 

iako je dobiven efekt srednje veličine, prosječni rezultati završnog, kao i početnog mjerenja, pokazuju 



           

 

 

240 

da se stručni suradnici uključuju u različite aktivnosti koje uključuju IKT, a povezane su s radom u školi 

i odgojno-obrazovnim procesima, u prosjeku nekoliko puta mjesečno. 

 

5.3.7.2.2. Samoprocjena digitalnih kompetencija 

Analizom varijance za ponovljena mjerenja ispitane su razlike u prosječnom rezultatu stručnih 

suradnika na pojedinim subskalama općih digitalnih kompetencija između početnog i završnog 

mjerenja. Rezultati provedenih analiza prikazani su u Tablici 05.069.(SC3.7). 

Tablica 05.069.(SC3.7) Razlika u prosječnom rezultatu stručnih suradnika na subskalama 

općih digitalnih kompetencija između završnog i početnog mjerenja 

   N M  SD F df 2 

Informacijska i podatkovna 
pismenost 

Početno 
mjerenje 

355 2.29 0.54 

37.45** 1, 354 .10 
Završno 

mjerenje 
355 2.43 0.49 

Komunikacija i suradnja 

Početno 
mjerenje 

355 1.63 0.49 

94.34** 1, 354 .21 
Završno 

mjerenje 
355 1.81 0.48 

Kreiranje sadržaja 

Početno 
mjerenje 

355 1.43 0.50 
64.19** 1, 354 .15 

Završno 
mjerenje 

355 1.59 0.50 

Sigurnost 

Početno 
mjerenje 

355 1.58 0.53 

66.67** 1,354 .16 
Završno 

mjerenje 
355 1.76 0.51 

Rješavanje problema 

Početno 
mjerenje 

355 1.56 0.51 

66.18** 1, 354 .16 
Završno 

mjerenje 
355 1.73 0.55 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 
**p<.01 . 

 

Dobiveni rezultati ukazuju na značajne promjene u samoprocjeni stručnih suradnika na svim 

subskalama općih digitalnih kompetencija, pri čemu su dobiveni efekti srednji (za subskalu 

Informacijska i podatkovna pismenost) i veliki (za preostale subskale). Prosječna procjena razine 

razvijenosti u svim navedenim područjima kompetentnosti bila je veća u završnom mjerenju nego u 

početnom mjerenju. Drugim riječima, došlo je do razvoja općih digitalnih kompetencija stručnih 

suradnika. U područjima kompetentnosti: Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i 
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suradnja, Sigurnost i Rješavanje problema stručni suradnici se u prosjeku nalaze na srednjoj razini i u 

početnom i u završnom mjerenju. Njihov je rezultat u završnom mjerenju viši nego u početnom, no 

promjena nije dovoljno velika za pomak na naprednu razinu. U području Kreiranje sadržaja stručni 

suradnici su u početnom mjerenju bili na vrhu početne razine digitalne zrelosti, a u završnom mjerenju 

su u prosjeku na početku srednje razine digitalne zrelosti.  

5.3.7.2.3. Stav prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu 

Kako bi se ispitale razlike u rezultatu između početnog i završnog mjerenja na subskalama koje mjere 

stav stručnih suradnika prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu, provedene su 

analize varijance za ponovljena mjerenja. Dobiveni rezultati prikazani su u Tablici 05.070.(SC3.7). 

Tablica 05.070. (SC3.7) Razlika u prosječnom stavu stručnih suradnika prema korištenju 

IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu između početnog i završnog mjerenja 

   N M  SD F df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu 

Početno 
mjerenje 

355 3.90 0.46 

1.80 1, 354 - 
Završno 

mjerenje 
355 3.93 0.50 

Percipirani nedostatci korištenja 
IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu 

Početno 
mjerenje 

355 3.62 0.61 

1.20 1, 354 - 
Završno 

mjerenje 
355 3.59 0.63 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

Navedeni rezultati pokazuju da se stav stručnih suradnika prema korištenju IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu nije promijenio u završnom mjerenju u odnosu na početno mjerenje. Njihov je 

stav o korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu u oba mjerenja bio umjereno pozitivan. 

Također, u oba mjerenja se donekle slažu da korištenje IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu ima 

svoje nedostatke. 

5.3.7.2.4. Percipirane prednosti i nedostatci korištenja IKT-a u administrativnim poslovima 

U Tablici 05.071.(SC3.7) prikazani su rezultati analize varijance za ponovljena mjerenja kojom su 

ispitane razlike u stavu stručnih suradnika prema korištenju IKT-a u administrativnim poslovima između 

početnog i završnog mjerenja. 
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Tablica 05.071.(SC3.7) Razlika u prosječnom stavu stručnih suradnika prema korištenju 

IKT-a u administrativnim poslovima između početnog i završnog mjerenja 

   N M  SD F df 2 

Percipirane prednosti korištenja 
IKT-a administrativnim poslovima 

Početno 
mjerenje 

352 4.02 0.53 

0.25 1, 351 - 
Završno 

mjerenje 
352 4.03 0.51 

N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta 

Na temelju prikazanih rezultata može se zaključiti nije došlo do značajne promjene u stavu stručnih 

suradnika prema korištenju IKT-a u administrativnim poslovima. U početnom i u završnom mjerenju 

stručni se suradnici u prosjeku uglavnom slažu da korištenje IKT-a u administrativnim poslovima ima 

svojih prednosti. U oba se mjerenja uglavnom ne slažu da im je teško integrirati IKT u svakodnevni rad. 
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5.4. ČETVRTI CILJ 

Četvrti cilj istraživanja bio je utvrditi utjecaj provedbe pilot-projekta na unaprjeđenje digitalnih 

kompetencija administrativnih djelatnika i ravnatelja kroz primjenu IKT aktivnosti te na njihove stavove 

i iskustva vezana uz IKT. Specifični ciljevi ispituju povezanost korištenja specifične infrastrukture s 

digitalnim kompetencijama administrativnih djelatnika i ravnatelja, njihovim stavovima i iskustvima 

vezanim uz IKT (SC4.1), učinak pojedinih poslovnih procesa koji će biti razvijeni tijekom projekta na 

digitalne kompetencije administrativnih djelatnika i ravnatelja, njihove stavove i iskustva vezana uz IKT 

(SC4.2) te učinak edukacija (za unaprjeđenje digitalnih kompetencija) administrativnih djelatnika i 

ravnatelja na njihove digitalne kompetencije, stavove i iskustva vezana uz IKT (SC4.3). 

5.4.1. Povezanost korištenja specifične infrastrukture s 
digitalnim kompetencijama administrativnih 
djelatnika i ravnatelja, njihovim stavovima i 
iskustvima vezanim uz IKT 

U ovom će poglavlju biti prikazani rezultati provedenih statističkih analiza vezanih uz ispitivanje cilja 

SC4.1. Prema postavljenoj hipotezi, očekivalo se da će upotreba specifične infrastrukture biti statistički 

značajno pozitivno povezana s digitalnim kompetencijama administrativnih djelatnika i ravnatelja, 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

Kako većina administrativnog osoblja u trenutku provođenja završne faze istraživanja nije još dobila 

opremu predviđenu projektom (njih 71.2%) kao indikator korištenja specifične infrastrukture nije 

promatrana varijabla Korištenje opreme dobivene u projektu već učestalost korištenja IKT-a kod kuće i 

u školi (u početnom i završnom mjerenju) za administrativne djelatnike i ravnatelje te učestalost 

korištenja računalnih programa i informatičkih sustava za administrativne djelatnike.  

Kod ispitivanja povezanosti korištenja specifične infrastrukture s digitalnim kompetencijama, 

stavovima i iskustvima vezanim uz IKT kod odgojno-obrazovnog osoblja (cilj 3.6) računati su parcijalni 

koeficijenti korelacija budući da su indikatori korištenja specifične infrastrukture ispitani samo u 

završnom mjerenju. Za razliku od toga, unutar ovog cilja odnosi među varijablama ispitani su 

Pearsonovim koeficijentima korelacije i hijerarhijskim regresijskim analizama s obzirom na činjenicu da 

smo podatke za sve indikatore kako prediktorskih tako i kriterijskih varijabli imali i iz inicijalnog i iz 

završnog mjerenja te smo na taj način dobili cjelovitiji uvid u odnose među varijablama.  
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5.4.1.1. Povezanost korištenja specifične infrastrukture s 
digitalnim kompetencijama administrativnih djelatnika 

5.4.1.1.1. Povezanost korištenja specifične infrastrukture s digitalnim kompetencijama 

administrativnih djelatnika 

Kako bi se ispitao odnos između korištenja specifične infrastrukture i digitalnih kompetencija 

administrativnih djelatnika u završnom mjerenju (Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija 

i suradnja, Kreiranje sadržaja, Sigurnost i Rješavanje problema) izračunati su Pearsonovi koeficijenti 

korelacija. Kao indikatori korištenja specifične infrastrukture promatrani su učestalost korištenja IKT-a 

kod kuće i u školi kao i učestalost korištenja računalnih programa i informatičkih sustava i to u 

početnom i završnom mjerenju. Izračunate su i korelacije između digitalnih kompetencija u početnom 

i završnom mjerenju. Dobiveni koeficijenti korelacija i njihova statistička značajnost prikazani su u 

Tablici 05.072.(SC4.1). 

Tablica 05.072.(SC4.1) Pearsonovi koeficijenti korelacije između korištenja specifične infrastrukture i 
digitalnih kompetencija administrativnog osoblja 

Varijable 

Digitalne kompetencije u završnom mjerenju 

Informacijska i 
podatkovna 
pismenost 

Komunikacija  
i suradnja 

Kreiranje 
sadržaja 

Sigurnost 
Rješavanje 
problema 

T1 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .20** .30** .18** .21** .21** 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .07 .16** .16** .12* .11 

Korištenje računalnih programa i 
informatičkih sustava 

.17** .23** .22** .17** .18** 

Informacijska i podatkovna pismenost .55** .48** .44** .46** .45** 

Komunikacija i suradnja .51** .69** .57** .52** .55** 

Kreiranje sadržaja .57** .63** .68** .61** .61** 

Sigurnost .51** .61** .53** .59** .49** 

Rješavanje problema .54** .62** .56** .52** .59** 

T2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .30** .46** .33** .34** .37** 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .04 .21** .16* .13* .13* 

Korištenje računalnih programa i 
informatičkih sustava 

.17** .19** .15* .15* .16** 

*p<.05; **p<.01. 

Rezultati upućuju na značajne pozitivne povezanosti između učestalosti korištenja infrastrukture u oba 

mjerenja i općih digitalnih kompetencija administrativnih djelatnika u završnom mjerenju. Može se 

uočiti nešto slabija povezanost između učestalosti korištenja IKT-a u školi i digitalnih kompetencija u 

odnosu na učestalost korištenja IKT-a kod kuće. Administrativni djelatnici koji učestalije koriste IKT 
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infrastrukturu procjenjuju razvijenijima svoje digitalne kompetencije. Digitalne kompetencije 

administrativnih djelatnika u završnom mjerenju također su pozitivno povezane s njihovim digitalnim 

kompetencijama iz početnog mjerenja.  

Dodatno su provedene hijerarhijske regresijske analize kako bi se ispitao efekt korištenja specifične 

infrastrukture na digitalne kompetencije. U prvom su koraku u analizu unesene varijable pojedinačnih 

digitalnih kompetencija iz inicijalnog mjerenja, u drugom koraku korištenje infrastrukture u inicijalnom 

mjerenju (učestalost korištenja IKT-a kod kuće, u školi te korištenja računalnih programa i informatičkih 

sustava), a u trećem koraku korištenje spomenute infrastrukture u završnom mjerenju. Kao kriterijske 

varijable zasebno su analizirane opće digitalne kompetencije iz završnog mjerenja: Informacijska i 

podatkovna pismenost (Tablica 05.073./SC4.1/), Komunikacija i suradnja (Tablica 05.074./SC4.1/), 

Kreiranje sadržaja (Tablica 05.075./SC4.1/), Sigurnost (Tablica 05.076./SC4.1/) i Rješavanje problema 

(Tablica 05.077./SC4.1/). 

Tablica 05.703. (SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za Informacijsku i 

podatkovnu pismenost u završnom mjerenju kod administrativnog osoblja 

Koraci Varijable 
Informacijska i podatkovna pismenost (2) 

β R2 ΔR2 

1 Informacijska i podatkovna pismenost (1) 0.50** .30** .30** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) -0.09 

.31** .01 Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) 0.05 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (1) 0.03 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.21** 

.34** .03* Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) -0.03 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (2) 0.04 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = promjena u koeficijentu determinacije. 

*p<.05; **p<.01. 

Dobiveni rezultati pokazuju da je promatranim skupom varijabli ukupno objašnjeno 34% varijance 

informacijske i podatkovne pismenosti u završnom mjerenju. Pri tome su značajni pojedinačni pozitivni 

prediktori informacijska i podatkovna pismenost u inicijalnom mjerenju i učestalost korištenja IKT-a 

kod kuće u završnom mjerenju. Bolje kompetencije u završnom mjerenju imaju administrativni 

djelatnici koji su i inicijalno izvještavali o boljim digitalnim kompetencijama vezanim za informacijsku i 

podatkovnu pismenost te u završnom mjerenju učestalije koristili IKT kod kuće. 
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Tablica 05.074.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za 

Komunikaciju i suradnju u završnom mjerenju kod administrativnog osoblja 

Koraci Varijable 
Komunikacija i suradnja (2) 

β R2 ΔR2 

1 Komunikacija i suradnja (1) 0.59** .47** .47** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) -0.09 

.49** .02** Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) 0.05 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (1) 0.04 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.26** 

.54** .05** Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.08 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (2) 0.04 

β - beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 - koeficijent determinacije; ΔR2 - promjena u koeficijentu 
determinacije 
*p<.05; **p<.01. 

Rezultati provedene statističke analize pokazuju da je promatranim skupom varijabli ukupno 

objašnjeno 54% varijance digitalne kompetencije koja se odnosi na komunikaciju i suradnju u završnom 

mjerenju. Pri tome su značajni pojedinačni pozitivni prediktori inicijalna digitalna kompetencija i 

učestalost korištenja IKT-a kod kuće u završnom mjerenju. Bolje kompetencije u završnom mjerenju 

imaju administrativni djelatnici koji su i inicijalno izvještavali o boljim digitalnim kompetencijama 

vezanim za komunikaciju i suradnju te u završnom mjerenju učestalije koristili IKT kod kuće. 

Tablica 05.075.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za 

Kreiranje sadržaja u završnom mjerenju kod administrativnog osoblja 

Koraci Varijable 
Kreiranje sadržaja (2) 

β R2 ΔR2 

1 Kreiranje sadržaja (1) 0.63** .46** .46** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) -0.13* 

.47** .01 Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) 0.09 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (1) 0.04 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.22** 

.50** .03** Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.00 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (2) 0.00 

β - beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 - koeficijent determinacije; ΔR2 - promjena u koeficijentu 
determinacije 
 *p<.05; **p<.01. 
 

Dobiveni rezultati pokazuju da je promatranim skupom varijabli ukupno objašnjeno 50% varijance 

digitalne kompetencije kreiranje sadržaja. Pri tome su značajni pojedinačni prediktori inicijalna 

digitalna kompetencija i učestalost korištenja IKT-a kod kuće u inicijalnom i završnom mjerenju. Bolje 

kompetencije u završnom mjerenju imaju administrativni djelatnici koji su i inicijalno izvještavali o 
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boljim digitalnim kompetencijama vezanim uz kreiranje sadržaja te u završnom mjerenju učestalije 

koristili IKT kod kuće. Nalaz vezan uz dobiven negativni efekt učestalosti korištenja IKT-a kod kuće u 

inicijalnom mjerenju na digitalnu kompetenciju kreiranje sadržaja vjerojatno je posljedica 

supresorskog efekta varijable u ovoj kombinaciji prediktora. 

Tablica 05.076.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za 

Sigurnost u završnom mjerenju kod administrativnog osoblja 

Koraci Varijable 
Sigurnost (2) 

β R2 ΔR2 

1 Sigurnost (1) 0.55** .35** .35** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) -0.11 

.36** .01 Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) 0.07 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (1) -0.03 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.23** 

.39** .03** Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.02 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (2) 0.03 

β - beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 - koeficijent determinacije; ΔR2 - promjena u koeficijentu 
determinacije 
 *p<.05; **p<.01. 
 

Dobiveni rezultati pokazuju da je promatranim skupom varijabli ukupno objašnjeno 39% varijance 

digitalne kompetencije koja se odnosi na sigurnost. Pri tome su značajni pojedinačni pozitivni 

prediktori inicijalna digitalna kompetencija vezana uz sigurnost i učestalost korištenja IKT-a kod kuće u 

završnom mjerenju. Bolje kompetencije u završnom mjerenju imaju administrativni djelatnici koji su i 

inicijalno izvještavali o boljim digitalnim kompetencijama vezanim uz sigurnost te u završnom mjerenju 

učestalije koristili IKT kod kuće.  

Tablica 05.077.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za 

Rješavanje problema u završnom mjerenju kod administrativnog osoblja 

Koraci Varijable 
Rješavanje problema (2) 

β R2 ΔR2 

1 Rješavanje problema (1) 0.54** .35** .35** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) -0.16* 

.36** .01 Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) 0.04 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (1) -0.02 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.27** 

.40** .04** Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.00 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (2) 0.06 

β - beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 - koeficijent determinacije; ΔR2 - promjena u koeficijentu 
determinacije;  *p<.05; **p<.01. 
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Dobiveni rezultati pokazuju da je promatranim skupom varijabli ukupno objašnjeno 40% varijance 

digitalne kompetencije koja se odnosi na rješavanje problema. Pri tome su značajni pojedinačni 

prediktori inicijalna digitalna kompetencija vezana uz rješavanje problema i učestalost korištenja IKT-a 

kod kuće u inicijalnom i završnom mjerenju. Bolje kompetencije u završnom mjerenju imaju 

administrativni djelatnici koji su i inicijalno izvještavali o boljim digitalnim kompetencijama vezanim uz 

rješavanje problema te u završnom mjerenju učestalije koristili IKT kod kuće. I ovdje je dobiven 

neočekivan nalaz vezan uz negativni efekt učestalosti korištenja IKT-a kod kuće u inicijalnom mjerenju 

na digitalnu kompetenciju rješavanje problema. 

Zasebno je promatrana varijabla Korištenje opreme dobivene u projektu s obzirom na činjenicu da 

većina administrativnog osoblja u trenutku provođenja završne faze istraživanja nije još dobila opremu 

predviđenu projektom (njih 71.2%). Stoga su ispitane razlike u digitalnim kompetencijama između 

skupine administrativnih djelatnika koji su dobili i koriste stolna računala (N=59) te skupine koja još 

nije dobila stolna računala ili ih nikad ne koriste (N=211). Rezultati t-testa za nezavisne uzorke su 

pokazali da nema statistički značajne razlike u općim digitalnim kompetencijama između navedenih 

skupina ispitanika: informacijska i podatkovna pismenost (t=0.63, p>0.05, df=268), komunikacija i 

suradnja (t=0.96, p>0.05, df=268), kreiranje sadržaja (t=0.04, p>0.05, df=268), sigurnost (t=0.09, 

p>0.05, df=268) i rješavanje problema (t=0.03, p>0.05, df=268). 

5.4.1.1.2. Povezanost korištenja specifične infrastrukture s digitalnim kompetencijama 

ravnatelja 

Kako bi se ispitao odnos između korištenja specifične infrastrukture i općih te specifičnih digitalnih 

kompetencija ravnatelja u završnom mjerenju izračunati su Pearsonovi koeficijenti korelacija. Kao 

indikatori korištenja specifične infrastrukture promatrani su učestalost korištenja IKT-a kod kuće i u 

školi, i to u početnom i završnom mjerenju. Izračunate su i korelacije između digitalnih kompetencija u 

početnom i završnom mjerenju. Dobiveni koeficijenti korelacije i njihova statistička značajnost 

prikazani su u Tablici 05.078.(SC4.1) za opće digitalne kompetencije i Tablici 05.079.(SC4.1) za 

specifične digitalne kompetencije. 
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Tablica 05.078.(SC4.1) Pearsonovi koeficijenti korelacije između korištenja specifične 

infrastrukture i općih digitalnih kompetencija ravnatelja 

Varijable 

Digitalne kompetencije u završnom mjerenju 

Informacijska 
i podatkovna 

pismenost 

Komunikacija 
 i suradnja 

Kreiranje 
sadržaja 

Sigurnost 
Rješavanje 
problema 

T1 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .41** .45** .42** .35** .40** 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .25** .31** .28** .22* .29** 

Informacijska i podatkovna pismenost .65** .57** .56** .44** .59** 

Komunikacija i suradnja 62** .74** .56** .57** .64** 

Kreiranje sadržaja .60** .62** .72** .54** .65** 

Sigurnost .50** .55** .48** .56** .54** 

Rješavanje problema .62** .66** .69** .56** .76** 

T2 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .36** .37** .37** .30** .36** 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .30** .37** .29** .32** .35** 

*p<.05; **p<.01. 

Tablica 05.079.(SC4.1) Pearsonovi koeficijenti korelacije između korištenja specifične 

infrastrukture i specifičnih digitalnih kompetencija ravnatelja 

Varijable 
Digitalne kompetencije u završnom mjerenju 

DKR1 DKR2 DKR3 DKR4 

T1 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .40** .37** .38** .32** 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .28** .30** .29** .27** 

Planiranje primjene digitalnih tehnologija u okviru 
škole 

.51** .51** .49** .39** 

Upravljanje razvojem digitalnih kompetencija 
djelatnika škole i učenika 

.37** .46** .45** .33** 

Upravljanje integriranjem digitalnih tehnologija u 
procesima učenja (poučavanja) i poslovanja 

.45** .52** .56** .41** 

Upravljanje digitalnom infrastrukturom .41** .39** .41** .47** 

T2 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .35** .39** .35** .33** 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .34** .32** .33** .36** 

DKR1 = Planiranje primjene digitalnih tehnologija u okviru škole; DKR2 = Upravljanje razvojem digitalnih kompetencija 
djelatnika škole i učenika; DKR3 = Upravljanje integriranjem digitalnih tehnologija u procesima učenja (poučavanja) i 
poslovanja; DKR4 = Upravljanje digitalnom infrastrukturom. *p<.05; **p<.01. 

Rezultati upućuju na značajne pozitivne povezanosti između učestalosti korištenja infrastrukture u oba 

mjerenja i općih i specifičnih digitalnih kompetencija ravnatelja u završnom mjerenju. Stoga su dodatno 

provedene hijerarhijske regresijske analize kako bi se ispitao efekt korištenja specifične infrastrukture 

na digitalne kompetencije. U prvom su koraku u analizu unesene varijable pojedinačnih digitalnih 

kompetencija iz inicijalnog mjerenja, u drugom koraku korištenje infrastrukture u inicijalnom mjerenju 

(učestalost korištenja IKT-a kod kuće i u školi), a u trećem koraku korištenje spomenute infrastrukture 
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u završnom mjerenju. Kao kriterijske varijable zasebno su analizirane opće digitalne kompetencije iz 

završnog mjerenja (Tablica 05.080./SC4.1/ do Tablica 05.084./SC4.1/) te specifične digitalne 

kompetencije iz završnog mjerenja (Tablica 05.085./SC4.1/ do Tablica 05.088./SC4.1/.). 

Tablica 05.080.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za 

Informacijsku i podatkovnu pismenost u završnom mjerenju kod ravnatelja 

Koraci Varijable 
Informacijska i podatkovna pismenost (2) 

β R2 ΔR2 

1 Informacijska i podatkovna pismenost (1) 0.59** .42** .42** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) 0.06 
.43** .01 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) -0.10 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.09 
.45** .02 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.15 

Tablica 05.081.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih 

analiza za Komunikaciju i suradnju u završnom mjerenju kod 

ravnatelja 

Koraci Varijable 
Komunikacija i suradnja (2) 

β R2 ΔR2 

1 Komunikacija i suradnja (1) 0.66** .54** .54** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) 0.19* 
.56** .02* 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) -0.12 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) -0.03 
.57** .01 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.12 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 

Tablica 05.082.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih 

regresijskih analiza za Kreiranje sadržaja u završnom mjerenju 

kod ravnatelja 

Koraci Varijable 
Kreiranje sadržaja (2) 

β R2 ΔR2 

1 Kreiranje sadržaja (1) 0.68** .52** .52** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) 0.05 
.53** .01 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) -0.05 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.07 
.54** .01 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.03 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 
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Tablica 05.083. (SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih 

regresijskih analiza za Sigurnost u završnom mjerenju kod 

ravnatelja 

Koraci Varijable 
Sigurnost (2) 

β R2 ΔR2 

1 Sigurnost (1) 0.48** .31** .31** 

2 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) 0.11 

.33** .02 
Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) -0.08 

3 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.04 

.35** .02 
Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.15 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 

Tablica 05.084.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih 

regresijskih analiza za Rješavanje problema u završnom mjerenju 

kod ravnatelja 

Koraci Varijable 
Rješavanje problema (2) 

β R2 ΔR2 

1 Rješavanje problema (1) 0.73** .57** .57** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) 0.01 
.58** .01 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) -0.07 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.01 
.61** .03** 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.22** 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 

Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza pokazuju da promatrani skupovi varijabli 

značajno objašnjavaju promatrane opće digitalne kompetencije u završnom mjerenju. Kao dosljedni 

prediktori završnih općih digitalnih kompetencija javljaju se istovjetne opće digitalne kompetencije iz 

početnog mjerenja. Jedini su izuzetak kompetencija Komunikacija i suradnja za koju se kao značajni 

prediktor javila i učestalost korištenja IKT-a kod kuće u početnom mjerenju te Rješavanje problema 

kod koje je značajan pozitivni prediktor i učestalost korištenja IKT-a u školi u završnom mjerenju. 
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Tablica 05.085.(SC4.1)  Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za Planiranje 

primjene digitalnih tehnologija u okviru škole u završnom mjerenju kod ravnatelja 

Koraci Varijable 

Planiranje primjene digitalnih 
tehnologija u okviru škole (2) 

β R2 ΔR2 

1 Planiranje primjene digitalnih tehnologija u okviru škole (1) 0.40** .26** .26** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) 0.12 
.29** .03 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) -0.03 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.06 
.30** .01 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.12 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = promjena u 
koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 

Tablica 05.086.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za 

Upravljanje razvojem digitalnih kompetencija djelatnika škole i učenika u završnom 

mjerenju kod ravnatelja 

Koraci Varijable 

Upravljanje razvojem digitalnih 
kompetencija djelatnika škole i učenika (2) 

β R2 ΔR2 

1 
Upravljanje razvojem digitalnih kompetencija 
djelatnika škole i učenika (1) 

0.28** .21** .21** 

2 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) 0.10 

.27** .06** 
Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) -0.04 

3 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.22 

.30** .03 
Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.06 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 

 

Tablica 05.087.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za Upravljanje 

integriranjem digitalnih tehnologija u procesima učenja (poučavanja) i poslovanja završnom 

mjerenju kod ravnatelja 

Koraci Varijable 

Upravljanje integriranjem digitalnih tehnologija u 
procesima učenja (poučavanja) i poslovanja (2) 

β R2 ΔR2 

1 
Upravljanje integriranjem digitalnih tehnologija 
u procesima učenja (poučavanja) i poslovanja (1) 

0.48** .31** .31** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) 0.17 
.35** .04* 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) -0.08 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.03 
.37** .02 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.15 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 
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Tablica 05.088.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za 

Upravljanje digitalnom infrastrukturom završnom mjerenju kod ravnatelja 

Koraci Varijable 
Upravljanje digitalnom infrastrukturom (2) 

β R2 ΔR2 

1 Upravljanje digitalnom infrastrukturom (1) 0.40** .22** .22** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) 0.04 
.26** .04* 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) -0.01 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.13 
.29** .03 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.15 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 

Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza pokazuju da promatrani skupovi varijabli 

značajno objašnjavaju promatrane specifične digitalne kompetencije u završnom mjerenju. Kao 

dosljedni prediktori završnih specifičnih digitalnih kompetencija javljaju se istovjetne specifične 

digitalne kompetencije iz početnog mjerenja. Učestalost korištenja infrastrukture u početnom 

mjerenju se također pokazala značajnim skupom prediktora za sve specifične kompetencije osim za 

Planiranje primjene digitalnih tehnologija u okviru škole, iako doprinos pojedinih prediktora nije bio 

značajan. 

5.4.1.2. Povezanost korištenja specifične infrastrukture sa 
stavovima administrativnih djelatnika i ravnatelja 
vezanim uz IKT 

5.4.1.2.1. Povezanost korištenja specifične infrastrukture sa stavovima administrativnih 

djelatnika vezanim uz IKT 

Kako bi se ispitao odnos između korištenja specifične infrastrukture i stavova administrativnog osoblja 

prema IKT-u (Prednosti korištenja IKT-a) u završnom mjerenju izračunati su Pearsonovi koeficijenti 

korelacija. Kao indikatori korištenja specifične infrastrukture promatrani su učestalost korištenja IKT-a 

kod kuće i u školi kao i učestalost korištenja računalnih programa i informatičkih sustava i to u 

početnom i završnom mjerenju. Izračunate su i korelacije između stavova prema IKT-u u početnom i 

završnom mjerenju. Dobiveni koeficijenti korelacije i njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 

05.089.(SC4.1). 
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Tablica 05.089.(SC4.1) Pearsonovi koeficijenti korelacije između korištenja specifične infrastrukture 

i stavova administrativnog osoblja prema korištenju IKT-a 

Varijable Prednosti korištenja IKT-a - završno mjerenje 

T1 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .08 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .01 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava .10 

Prednosti korištenja IKT-a .53** 

T2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .11 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .13* 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava .15* 

*p<.05; **p<.01. 

Dobiveni rezultati pokazuju da postoji značajna pozitivna povezanost između percepcije prednosti 

korištenja IKT-a u početnom i završnom mjerenju te da administrativni djelatnici koji učestalije koriste 

IKT u školi te računalne programe i informatičke sustave vide i više prednosti korištenja IKT-a u 

završnom mjerenju. 

Dodatno su provedene hijerarhijske regresijske analize kako bi se ispitao efekt korištenja specifične 

infrastrukture na percepciju prednosti korištenja IKT-a u završnom mjerenju. U prvom je koraku u 

analizu unesena varijabla percepcije prednosti korištenja IKT-a iz inicijalnog mjerenja, u drugom koraku 

korištenje infrastrukture u inicijalnom mjerenju (učestalost korištenja IKT-a kod kuće, u školi te 

korištenja računalnih programa i informatičkih sustava), a u trećem koraku korištenje spomenute 

infrastrukture u završnom mjerenju. 

Tablica 05.090. (SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za Percepciju prednosti 

korištenja IKT-a u završnom mjerenju kod administrativnog osoblja 

Koraci Varijable 
Percepcija prednosti korištenja IKT-a (2) 

β R2 ΔR2 

1 Percepcija prednosti korištenja IKT-a (1) 0.52** .28** .28** 

2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) -0.06 

.28** .00 Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) -0.05 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (1) -0.10 

3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.10 

.31** .03* Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.11* 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (2) 0.13* 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 
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Dobiveni rezultati pokazuju da je promatranim skupom varijabli ukupno objašnjeno 31% varijance 

percepcije prednosti korištenja IKT-a u završnom mjerenju. Pri tome su značajni pojedinačni pozitivni 

prediktori percepcija prednosti korištenja IKT-a u inicijalnom mjerenju, učestalost korištenja IKT-a u 

školi u završnom mjerenju i korištenje računalnih programa i informatičkih sustava u završnom 

mjerenju. Više prednosti korištenja IKT-a u završnom mjerenju percipiraju administrativni djelatnici 

koji su i inicijalno izvještavali o pozitivnijoj percepciji korištenja IKT-a te više koristili IKT u školi i 

računalne programe i informatičke sustave u završnom mjerenju.  

Što se tiče varijable Korištenje opreme dobivene u projektu, ispitane su razlike u percepciji prednosti 

korištenja IKT-a između administrativnih djelatnika koji su dobili i koriste stolna računala (N=59) te 

skupine koja još nije dobila stolna računala ili ih nikad ne koriste (N=211). Rezultati t-testa za nezavisne 

uzorke su pokazali da nema statistički značajne razlike u percepciji prednosti korištenja IKT-a između 

spomenutih skupina (t=0.44, p>0.05, df=268). 

5.4.1.2.2. Povezanost korištenja specifične infrastrukture sa stavovima ravnatelja vezanim 

uz IKT 

Kako bi se ispitao odnos između korištenja specifične infrastrukture i stavova ravnatelja prema IKT-u u 

završnom mjerenju izračunati su Pearsonovi koeficijenti korelacija. Kao pokazatelji stavova ravnatelja 

korištene su mjere Percipirane prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima, Percipirane 

prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu, Percipirani nedostatci korištenja IKT-a kod 

učenika u svakodnevnom životu, Prepreke korištenju IKT-a u nastavi). Kao indikatori korištenja 

specifične infrastrukture promatrani su učestalost korištenja IKT-a kod kuće i u školi i to u početnom i 

završnom mjerenju. Izračunate su i korelacije između stavova prema IKT-u u početnom i završnom 

mjerenju. Dobiveni koeficijenti korelacija i njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.091. 

(SC4.1). 
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Tablica 05.091.(SC4.1) Pearsonovi koeficijenti korelacije između korištenja specifične 

infrastrukture i stavova ravnatelja prema korištenju IKT-a u završnom mjerenju 

Varijable Stav 1 Stav 2 Stav 3 Stav 4 

T1 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .18* .04 -.24** .07 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .25** .12 -.27** -.03 

Prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima .61** .36** -.17 -.10 

Prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu .47** .62** -.15 -.08 

Nedostaci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu -.11 -.07 .61** .00 

Prepreke korištenju IKT-a u nastavi -.12 -.14 .32** .55** 

T2 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .12 .08 -.19* -.02 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .17* .04 -.23** -.07 

Stav 1 - Prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima (T2); Stav 2 - Prednosti korištenja IKT-a kod 
učenika u svakodnevnom životu (T2); Stav 3 - Nedostaci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu (T2); 
Stav 4 - Prepreke korištenju IKT-a u nastavi (T2) . *p<.05; **p<.01. 

 

Iz prethodne se tablice može vidjeti da kod ravnatelja postoji statistički značajna povezanost između 

učestalosti korištenja IKT-a kod kuće i u školi sa različitim mjerama stavova: oni pojedinci koji učestalije 

koriste IKT vide i više prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima te percipiraju manje 

nedostataka korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. Ti su odnosi dodatno provjereni 

hijerarhijskim regresijskim analizama za svaki indikator stava prema IKT-u u završnom mjerenju 

zasebno. U prvom je koraku u analizu unesena varijabla stava prema korištenju IKT-a iz inicijalnog 

mjerenja, u drugom koraku korištenje infrastrukture u inicijalnom mjerenju (učestalost korištenja IKT-

a kod kuće i u školi), a u trećem koraku korištenje spomenute infrastrukture u završnom mjerenju. 

Tablica 05.092.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za 

Prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima u završnom mjerenju kod 

ravnatelja 

Koraci Varijable 

Prednosti korištenja IKT-a u 
administrativnim poslovima (2) 

β R2 ΔR2 

1 Prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima(1) 0.59** .36** .36** 

2 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) -0.03 

.37** .01 
Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) 0.16 

3 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) -0.04 

.38** .01 
Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) -0.04 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 
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Tablica 05.093.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za Prednosti korištenja 

IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu u završnom mjerenju kod ravnatelja 

Koraci Varijable 

Prednosti korištenja IKT-a kod 
učenika u svakodnevnom životu (2) 

β R2 ΔR2 

1 Prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu (1) 0.62** .38** .38** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) -0.06 
.39** .01 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) 0.13 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.01 
.39** .00 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) -0.07 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 

Tablica 05.094.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za Nedostatke korištenja 

IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu u završnom mjerenju kod ravnatelja 

Koraci Varijable 

Nedostaci korištenja IKT-a kod 
učenika u svakodnevnom životu (2) 

β R2 ΔR2 

1 Nedostaci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu (1) 0.58** .37** .37** 

2 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) 0.02 

.39** .02 
Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) -0.12 

3 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) -0.01 

.40** .01 
Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) -0.08 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 

Tablica 05.095.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za 

Prepreke korištenju IKT-a u nastavi u završnom mjerenju kod ravnatelja 

Koraci Varijable 

Prepreke korištenju IKT-a u 
nastavi (2) 

β R2 ΔR2 

1 Prepreke korištenju IKT-a u nastavi (1) 0.57** 0.30** .30** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) 0.13 
0.32** .02 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) 0.08 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) -0.01 
0.33** .01 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) -0.05 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 

Iz prethodnih se analiza može zaključiti da od promatranog skupa prediktorskih varijabli stavove 

ravnatelja prema IKT-u u završnom mjerenju najbolje predviđaju njihovi stavovi iz početnog mjerenja. 
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Niti jedan od promatranih indikatora korištenja infrastrukture se nije pokazao statistički značajnim za 

objašnjenje stavova ravnatelja u završnom mjerenju. 

5.4.1.3. Povezanost korištenja specifične infrastrukture s 
iskustvima administrativnih djelatnika i ravnatelja 
vezanim uz IKT 

5.4.1.3.1. Povezanost korištenja specifične infrastrukture s iskustvima administrativnih 

djelatnika vezanim uz IKT  

Kako bi se ispitao odnos između korištenja specifične infrastrukture i iskustva administrativnog osoblja 

vezanim uz IKT (IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole) u završnom mjerenju izračunati 

su Pearsonovi koeficijenti korelacija. Kao indikatori korištenja specifične infrastrukture promatrani su 

učestalost korištenja IKT-a kod kuće i u školi kao i učestalost korištenja računalnih programa i 

informatičkih sustava i to u početnom i završnom mjerenju. Izračunate su i korelacije između iskustva 

vezanim uz IKT u početnom i završnom mjerenju. Dobiveni koeficijenti korelacije i njihova statistička 

značajnost prikazani su u Tablici 05.096.(SC4.1). 

 

Tablica 05.096.(SC4.1) Pearsonovi koeficijenti korelacije između korištenja specifične 

infrastrukture i iskustva administrativnog osoblja vezanim uz IKT 

Varijable 
IKT aktivnosti povezane s radom i 

poslovanjem škole - završno mjerenje 

T1 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće 22** 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .08 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava .27** 

IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole .62** 

T2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .24** 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .19** 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava .25** 

*p<.05; **p<.01. 

 

Dobiveni rezultati pokazuju da postoji značajna pozitivna povezanost između učestalosti korištenja IKT 

aktivnosti povezanih s radom i poslovanjem škole u oba mjerenja te da administrativni djelatnici koji 

učestalije koriste IKT kod kuće i u školi te učestalije koriste računalne programe i informatičke sustave 

učestalije se bave aktivnostima povezanim s radom i poslovanjem škole u završnom mjerenju. 
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Dodatno su provedene hijerarhijske regresijske analize kako bi se ispitao efekt korištenja specifične 

infrastrukture na iskustva administrativnog osoblja vezana uz IKT (IKT aktivnosti povezane s radom i 

poslovanjem škole) u završnom mjerenju. U prvom je koraku u analizu unesena varijable IKT aktivnosti 

povezane s radom i poslovanjem škole iz inicijalnog mjerenja, u drugom koraku korištenje 

infrastrukture u inicijalnom mjerenju (učestalost korištenja IKT-a kod kuće, u školi te korištenja 

računalnih programa i informatičkih sustava), a u trećem koraku korištenje spomenute infrastrukture 

u završnom mjerenju. 

Tablica 05.097.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za IKT 
aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole u završnom mjerenju kod 

administrativnog osoblja 

Koraci Varijable 

IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole (2) 

β R2 ΔR2 

1 IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole (1) 0.54** .39** .39** 

 
2 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) -0.05 

.41** .02* Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) -0.09 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (1) -0.02 

 
3 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.15* 

.46** .05** Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.11* 

Korištenje računalnih programa i informatičkih sustava (2) 0.24** 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 

Dobiveni rezultati pokazuju da je promatranim skupom varijabli ukupno objašnjeno 46% varijance 

iskustva administrativnog osoblja vezana uz IKT (IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole) 

u završnom mjerenju. Pri tome su značajni pojedinačni pozitivni prediktori IKT aktivnosti povezane s 

radom i poslovanjem škole iz inicijalnog mjerenja, učestalost korištenja IKT-a kod kuće i u školi u 

završnom mjerenju i korištenje računalnih programa i informatičkih sustava u završnom mjerenju. 

Učestalije korištenje IKT-a za različite aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole u završnom 

mjerenju ima ono administrativno osoblje koje i inicijalno izvještava o učestalijem korištenju IKT-a za 

različite aktivnosti te više koristi IKT kod kuće i u školi te učestalije koristi računalne programe i 

informatičke sustave u završnom mjerenju.  

Po pitanju varijable Korištenje opreme dobivene u projektu, ispitane su razlike u IKT aktivnostima 

povezanim s radom i poslovanjem škole između administrativnih djelatnika koji su dobili i koriste stolna 

računala (N=59) te skupine koja još nije dobila stolna računala ili ih nikad ne koriste (N=211). Rezultati 
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t-testa za nezavisne uzorke su pokazali da nema statistički značajne razlike u učestalosti korištenja IKT 

aktivnosti povezanih s radom i poslovanjem škole između dviju skupina (t=0.73, p>0.05, df=268). 

5.4.1.3.2. Povezanost korištenja specifične infrastrukture s iskustvima ravnatelja vezanim uz 

IKT  

Kako bi se ispitao odnos između korištenja specifične infrastrukture i iskustva ravnatelja vezanim uz 

IKT (IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole) u završnom mjerenju izračunati su 

Pearsonovi koeficijenti korelacija. Kao indikatori korištenja specifične infrastrukture promatrani su 

učestalost korištenja IKT-a kod kuće i u školi i to u početnom i završnom mjerenju. Izračunate su i 

korelacije između iskustva vezanim uz IKT u početnom i završnom mjerenju. Dobiveni koeficijenti 

korelacije i njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.098.(SC4.1). 

Tablica 05.098.(SC4.1) Pearsonovi koeficijenti korelacije između korištenja 

specifične infrastrukture i iskustva ravnatelja vezanim uz IKT 

Varijable 
IKT aktivnosti povezane s 

radom i poslovanjem škole (T2) 

T1 

Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .51** 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .44** 

IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole .68** 

T2 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće .51** 

Učestalost korištenja IKT-a u školi .47** 

*p<.05; **p<.01. 

 

Dobiveni rezultati pokazuju da postoji značajna pozitivna povezanost između učestalosti korištenja IKT 

aktivnosti povezanih s radom i poslovanjem škole u oba mjerenja te da ravnatelji koji učestalije koriste 

IKT kod kuće i u školi učestalije se bave aktivnostima povezanim s radom i poslovanjem škole u 

završnom mjerenju. 

Dodatno su provedene hijerarhijske regresijske analize kako bi se ispitao efekt korištenja specifične 

infrastrukture na iskustva ravnatelja vezana uz IKT (IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem 

škole) u završnom mjerenju. U prvom je koraku u analizu unesena varijable IKT aktivnosti povezane s 

radom i poslovanjem škole iz inicijalnog mjerenja, u drugom koraku korištenje infrastrukture u 

inicijalnom mjerenju (učestalost korištenja IKT-a kod kuće i u školi), a u trećem koraku korištenje 

spomenute infrastrukture u završnom mjerenju. 
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Tablica 05.099.(SC4.1) Rezultati provedenih hijerarhijskih regresijskih analiza za IKT 

aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole u završnom mjerenju kod ravnatelja 

Koraci Varijable 

IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole (2) 

β R2 ΔR2 

1 IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole (1) 0.52** .46** .46** 

2 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (1) 0.14 

.53** .07** 
Učestalost korištenja IKT-a u školi (1) 0.06 

3 
Učestalost korištenja IKT-a kod kuće (2) 0.10 

.54** .01 
Učestalost korištenja IKT-a u školi (2) 0.09 

β = beta ponder iz zadnjeg koraka analize; R2 = koeficijent determinacije; ΔR2 = 
promjena u koeficijentu determinacije;  *p<.05; **p<.01. 

Dobiveni rezultati pokazuju da je promatranim skupom varijabli ukupno objašnjeno 54% varijance 

iskustva ravnatelja vezana uz IKT (IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole) u završnom 

mjerenju. Pri tome se kao značajni pojedinačni pozitivni prediktor jedino izdvajaju IKT aktivnosti 

povezane s radom i poslovanjem škole iz inicijalnog mjerenja. Učestalije korištenje IKT-a za različite 

aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole u završnom mjerenju imaju ravnatelji koji i inicijalno 

izvještavaju o učestalijem korištenju IKT-a za različite aktivnosti.  

5.4.2. Učinak pojedinih poslovnih procesa koji će biti 
razvijeni tijekom projekta na digitalne kompetencije 
administrativnih djelatnika i ravnatelja, njihove 
stavove i iskustva vezana uz IKT 

U razdoblju prikupljanja podataka (do kraja travnja 2018.) nisu uvedeni poslovni procesi pa nije niti bilo 

moguće ispitati njihove učinke na digitalne kompetencije administrativnih djelatnika i ravnatelja i 

njihove stavove i iskustva vezana uz IKT. 

5.4.3. Učinak edukacija za unaprjeđenje digitalnih 
kompetencija administrativnih djelatnika i ravnatelja 
na njihove digitalne kompetencije, stavove i iskustva 
vezana uz IKT 

Rezultati provedenih analiza prikazani su zasebno za administrativne djelatnike i ravnatelje. 
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5.4.3.1. Učinak edukacija za unaprjeđenje digitalnih kompetencija 
administrativnih djelatnika na njihove digitalne 
kompetencije, stavove i iskustva vezane uz IKT 

Pretpostavka je da će edukacije za unaprjeđenje digitalnih kompetencija administrativnog osoblja biti 

statistički značajno povezane s razvojem digitalnih kompetencija administrativnog osoblja te 

pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

Kako bi se ispitao učinak edukacija (za unaprjeđenje digitalnih kompetencija) administrativnog osoblja 

na njihove digitalne kompetencije, stavove i iskustva vezana uz IKT izračunati su Pearsonovi koeficijenti 

korelacija. Pri tom je promatran broj edukacija u kojima je sudjelovalo administrativno osoblje kao i 

procjena korisnosti edukacija organiziranih u sklopu projekta e-Škole. Dobiveni koeficijenti korelacije i 

njihova statistička značajnost prikazani su u Tablici 05.100.(SC4.3). 

Tablica 05.100.(SC4.3) Pearsonovi koeficijenti korelacije između broja edukacija, procjene korisnosti 

edukacija i digitalnih kompetencija, stavova i iskustva administrativnog osoblja vezanih uz IKT u 

završnom mjerenju 

 Broj edukacija Korisnost edukacija 

Informacijska i podatkovna pismenost .18** -.04 

Komunikacija i suradnja .13* -.03 

Kreiranje sadržaja .16* -.03 

Sigurnost .19** -.05 

Rješavanje problema .18** -.01 

Prednosti korištenja IKT-a .12* .23** 

IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole .17** .07 

*p<.05; **p<.01. 

 

Dobiveni rezultati pokazuju da postoji značajna iako relativno niska pozitivna povezanost između broja 

edukacija i svih subskala općih digitalnih kompetencija administrativnog osoblja te percepcije 

prednosti korištenja IKT-a i procjene učestalosti bavljenja IKT aktivnostima povezanim s radom i 

poslovanjem škole. Administrativno osoblje koje je sudjelovalo u većem broju edukacija za 

unaprjeđenje digitalnih kompetencija procjenjuje svoje opće digitalne kompetencije razvijenijima te 

vidi više prednosti korištenja IKT-a, a ujedno i češće sudjeluju u IKT aktivnostima povezanim s radom i 

poslovanjem škole. Procjene korisnosti edukacija su značajno povezane samo sa percepcijom prednosti 

korištenja IKT-a, a ne i digitalnim kompetencijama i iskustvima.  
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5.4.3.2. Učinak edukacija za unaprjeđenje digitalnih kompetencija 
ravnatelja na njihove digitalne kompetencije, stavove i 
iskustva vezane uz IKT 

Pretpostavka je da će edukacije za unaprjeđenje digitalnih kompetencija biti statistički značajno 

povezane s razvojem digitalnih kompetencija ravnatelja te pozitivnim pomakom u njihovim stavovima 

i iskustvima vezanim uz IKT. 

Kako bi se ispitao učinak edukacija (za unaprjeđenje digitalnih kompetencija) ravnatelja na njihove 

digitalne kompetencije, stavove i iskustva vezana uz IKT izračunati su Pearsonovi koeficijenti korelacija. 

Pri tom je promatran broj edukacija u kojima su sudjelovali ravnatelji kao i procjena korisnosti 

edukacija organiziranih u sklopu projekta e-Škole. Dobiveni koeficijenti korelacije i njihova statistička 

značajnost prikazani su u Tablici 05.101.(SC4.3). 

Tablica 05.101.(SC4.3) Pearsonovi koeficijenti korelacije između broja edukacija, procjene 

korisnosti edukacija i digitalnih kompetencija, stavova i iskustva administrativnog osoblja 

vezanih uz IKT u završnom mjerenju 

 Broj edukacija Korisnost edukacija 

Informacijska i podatkovna pismenost .23** .00 

Komunikacija i suradnja .28** .06 

Kreiranje sadržaja .30** .06 

Sigurnost .24** .07 

Rješavanje problema .26** .08 

Planiranje primjene digitalnih tehnologija u okviru škole .16 .07 

Upravljanje razvojem digitalnih kompetencija djelatnika škole i učenika .25** .07 

Upravljanje integriranjem digitalnih tehnologija u procesima učenja 
(poučavanja) i poslovanja 

.22* .06 

Upravljanje digitalnom infrastrukturom .16 .05 

Prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima .23** .21* 

Prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu .09 .31** 

Nedostaci korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu -.12 .03 

Prepreke korištenju IKT-a u nastavi -.26** -.32** 

IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole .38** .13 

*p<.05; **p<.01. 

Podaci iz prethodne tablice pokazuju da postoji značajna pozitivna povezanost između broja edukacija 

u kojima su sudjelovali ravnatelji i svih općih digitalnih kompetencija te za neke specifične digitalne 

kompetencije (Upravljanje razvojem digitalnih kompetencija djelatnika škole i učenika te Upravljanje 

integriranjem digitalnih tehnologija u procesima učenja (poučavanja) i poslovanja). Također broj 
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edukacija je povezan s većom percepcijom prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima te 

učestalijim uključivanjem u IKT aktivnosti povezanih s radom i poslovanjem škole. Nadalje, ravnatelji 

koji se uključuju u veći broj edukacija percipiraju i manje prepreka korištenju IKT-a u nastavi. 

Procjene korisnosti edukacija su značajno pozitivno povezane samo s percepcijom prednosti 

korištenja IKT-a u administrativnim poslovima te u svakodnevnom životu učenika, a negativno s 

preprekama korištenju IKT-a u nastavi. Korisnost edukacija nije povezana s općim i specifičnim 

digitalnim kompetencijama kao ni iskustvima.  
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5.5. PETI CILJ 

Peti cilj provedenog istraživanja bio je utvrditi utjecaj provedbe pilot-projekta e-Škole na razinu 

digitalne zrelosti škola u odnosu na Okvir za digitalnu zrelost (definiranog od strane FOI-a). Unutar ovog 

općeg cilja definirano je sedam specifičnih ciljeva koji ispituju: razlikuju li se škole u razini digitalne 

zrelosti (prema Okviru za digitalnu zrelost) s obzirom na primjenu IKT-a (SC5.1) i korištenje digitalnih 

obrazovnih sadržaja (DOS) i scenarija poučavanja koji su razvijeni i primijenjeni u okviru projekta 

(SC5.2), postoji li povezanost provedenih edukacija odgojno-obrazovnog i administrativnog osoblja s 

razinom digitalne zrelosti škola u odnosu na Okvir za digitalnu zrelost (SC5.3), ima li stupanj razvijenosti 

zajednice praktičara učinak na razinu digitalne zrelosti škola u odnosu na Okvir za digitalnu zrelost 

(SC5.4), postoji li povezanost pojedinih poslovnih i nastavnih procesa koji će biti razvijeni tijekom 

projekta i razine digitalne zrelosti škola u odnosu na Okvir za digitalnu zrelost (SC5.5) te postoji li 

povezanost uspostavljene infrastrukture s razinom digitalne zrelosti škola u odnosu na Okvir za 

digitalnu zrelost (SC5.6), i razlikuju li se škole u razini digitalne zrelosti (prema Okviru za digitalnu 

zrelost) s obzirom na upravljanje primjenom IKT-a (npr. formiranje školskih timova koji će razviti i 

provesti strategiju) (SC5.7). 

Izrada instrumenata za provjeru Okvira za digitalnu zrelost 

Prije provjere problema postavljenih u petom cilju, bilo je potrebno izraditi instrumente za provjeru 

Okvira za digitalnu zrelost, na temelju podataka prikupljenih online ispitivanjem. Naime, kako bi se u 

kontekstu digitalne zrelosti škola mogli koristiti podaci (početnog i završnog) online ispitivanja, podatci 

s razine pojedinaca trebali su biti pretvoreni u podatke na razini škola. U online istraživanju svaki je 

sudionik iz uzorka upitnik ispunjavao za sebe, a druge strane digitalna zrelost je zapravo karakteristika 

škole kao cjeline. Stoga je bilo potrebno za svaku školu izračunati novi rezultat temeljen na prikupljenim 

podacima od djelatnika i učenika škola. Rezultat pojedine škole na nekoj skali dobiven je tako da je 

izračunat prosječan rezultat sudionika iz škole na toj skali. 

Odabir odgovarajućih specifičnih skala iz online ispitivanja za provjeru ostvarenosti petog cilja 

uključivao je nekoliko koraka. Prvo je napravljen sadržajni pregled (1) Okvira za digitalnu zrelost škola, 

(2) Upitnika za samovrednovanje i vanjsko vrednovanje digitalne zrelosti škola i (3) upitnika korištenih 

u online ispitivanju. U prvom koraku u obzir su uzete sve mjere koje su po svom sadržaju odgovarale 

elementima nekog od područja digitalne zrelosti škola. Nakon što je na ovaj način odabran skup mjera 
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za svako područje digitalne zrelosti, u drugom su koraku na temelju rezultata eksploratornih faktorskih 

analiza eliminirane one mjere koje su imale loše psihometrijske pokazatelje, dok su u nekoliko 

slučajeva određene mjere prebačene iz jednog područja digitalne zrelosti u drugo. Nakon što su u svim 

faktorskim analizama, za sva područja, postignute zadovoljavajuće strukture i pouzdanosti, provedeno 

je nekoliko konfirmatornih faktorskih analiza, kako bi se usporedila valjanost triju teorijski mogućih 

modela digitalne zrelosti škola. Na temelju rezultata ovih analiza, odabran je model koji najbolje 

odgovara stvarnim podacima te su napravljene potrebne promjene u strukturi svakog od područja. 

Konačna konfirmatorna faktorska analiza pokazala je da model koji najbolje odgovara podacima 

uključuje pet međusobno povezanih faktora, odnosno područja digitalne zrelosti, bez nadređenog 

faktora ukupne digitalne zrelosti. Drugim riječima, ove analize pokazuju da se mjere iz početnog i 

završnog online ispitivanja podudaraju s pet područja digitalne zrelosti iz teorijskog modela, odnosno 

mogu se smatrati indikatorima digitalne zrelosti škola, ne samo na temelju sadržajne, već i empirijske 

sličnosti.  

Na temelju provedenih analiza odabrane su odgovarajuće mjere iz online ispitivanja tako da odgovaraju 

specifičnim ciljevima i postavljenim problemima te su provjerene razlike između škola na različitim 

razinama digitalne zrelosti, odnosno između škola u pojedinim kategorijama digitalne zrelosti. 

U specifičnim ciljevima provjerena je razlika između škola koje se nalaze na različitim razinama opće 

digitalne zrelosti, na temelju samovrednovanja i vanjskog vrednovanja. Kada se analiziraju podaci 

dobiveni samovrednovanjem, provjerene su razlike u pojedinim ključnim varijablama između škola 

koje se nalaze na razini digitalnih početnica (N=22), digitalno osposobljenih (N=97) i digitalno 

naprednih škola (N=27). U kategoriji digitalno zrelih škola nalazi se samo 5 škola, što je nedovoljan broj 

za uključivanje u analizu (Tablica 05.102.). Kada se analiziraju podaci dobiveni vanjskim vrednovanjem, 

provjerene su razlike u ključnim varijablama između škola koje se nalaze na razini digitalno 

osposobljenih (N=93) i digitalno naprednih (N=48). U kategoriji digitalnih početnica i digitalno zrelih 

nalazi se premali broj škola (N=4, N=6) te se one ne mogu uključiti u analize. 
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Tablica 05.102. Broj škola (frekvencije i postotci) na pojedinim razinama digitalne zrelosti prema 
samovrednovanju i vanjskom vrednovanju - procjena opće digitalne zrelosti škola u završnoj evaluaciji 

(FOI) 

 Samovrednovanje Vanjsko vrednovanje 

 f % f % 

1. Digitalno neosviještene 0 0 0 0 

2. Digitalne početnice 22 14.6 4 2.6 

3. Digitalno osposobljene 97 64.2 93 61.6 

4. Digitalno napredne 27 17.9 48 31.8 

5. Digitalno zrele 5 3.3 6 4.0 

Tablica 05.103. Razlike u procjeni opće digitalne zrelosti škola između prvog i 

drugog mjerenja s obzirom na početnu razinu digitalne zrelosti na temelju 

samovrednovanja i vanjskog vrednovanja 

 Početna razina DZ 

Napredak u DZ 
Samovrednovanje Vanjsko vrednovanje 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

-2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

-1 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 

0 0 18 45 1 0 0 4 9 0 0 

1 0 49 18 3 0 0 84 15 0 0 

2 0 8 1 0 0 0 33 3 0 0 

3 0 1 0 0 0 0 3 0 0 0 

-2 = pad za dvije razine digitalne zrelosti; -1 = pad za jednu razinu digitalne zrelosti; 0 = bez 

promjene; 1 = napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; 2 = napredak za dvije razine digitalne 

zrelosti. 

5.5.1. Razina digitalne zrelosti (prema Okviru za digitalnu 
zrelost) i primjena IKT-a 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC5.1. Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će korištenje IKT-a biti značajno pozitivno povezano s razinom digitalne 

zrelosti škole. Budući da se škole samovrednovanjem i vanjskim vrednovanjem smještaju na različite 

razine digitalne zrelosti, napravljene su odvojene analize za te dvije skupine podataka. Prvo su 

uspoređene škole na različitim razinama digitalne zrelosti na temelju samovrednovanja, a zatim su 

provjerene razlike među školama na različitim razinama digitalne zrelosti na temelju vanjskog 

vrednovanja. Kako bi se odgovorilo na ovaj specifičan istraživački problem, provjerena je razlika među 
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školama u nekoliko različitih mjera koje se sve odnose na primjenu IKT-a. Primjena IKT-a u školi za ovaj 

je specifičan problem definirana putem sljedećih mjera i rezultata iz završnog online ispitivanja (T2): 

 IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem (procjena nastavnika) - izračunato kao 

prosjek ukupnih rezultata svih nastavnika pojedine škole na skali IKT aktivnosti povezane 

sa školom i poučavanjem (T2) 

 Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT (procjena nastavnika) - izračunato kao prosjek 

ukupnih rezultata svih nastavnika pojedine škole na skali Nastavne aktivnosti u kojima se 

koristi IKT (T2) 

 IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno-obrazovnim procesima (procjena stručnih 

suradnika) - izračunato kao prosjek ukupnih rezultata svih stručnih suradnika pojedine 

škole na skali IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno-obrazovnim procesima (T2) 

 IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole (procjena administrativnog osoblja) 

- izračunato kao prosjek ukupnih rezultata svih administrativnih djelatnika pojedine škole 

na skali IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole (T2) 

 IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole (procjena ravnatelja) - izračunato 

kao ukupan rezultat ravnatelja pojedine škole na skali IKT aktivnosti povezane s radom i 

poslovanjem škole (T2) 

 IKT aktivnosti povezane sa školom i školskim zadacima (procjena učenika) - izračunato kao 

prosjek ukupnih rezultata svih učenika pojedine škole na skali IKT aktivnosti povezane sa 

školom i školskim zadacima (T2) 

 Učestalost korištenja IKT-a u školi (procjena nastavnika) - izračunato kao prosjek 

odgovora na sva pitanja vezana uz učestalost korištenja IKT uređaja u školi svih nastavnika 

pojedine škole (T2) 

 Učestalost korištenja IKT-a u školi (procjena stručnih suradnika) - izračunato kao prosjek 

odgovora na sva pitanja vezana uz učestalost korištenja IKT uređaja u školi svih stručnih 

suradnika pojedine škole (T2) 

 Učestalost korištenja IKT-a u školi (procjena administrativnog osoblja) - izračunato kao 

prosjek odgovora na sva pitanja vezana uz učestalost korištenja IKT uređaja u školi svih 

administrativnih djelatnika pojedine škole (T2) 

 Učestalost korištenja IKT-a u školi (procjena ravnatelja) - izračunato kao prosjek odgovora 

na sva pitanja vezana uz učestalost korištenja IKT uređaja u školi ravnatelja pojedine škole 

(T2) 
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 Učestalost korištenja IKT-a u školi (procjena učenika) - izračunato kao prosjek odgovora 

na sva pitanja vezana uz učestalost korištenja IKT uređaja u školi svih učenika pojedine 

škole (T2). 

Kako bi se odgovorilo na postavljeni istraživački problem, ispitane su razlike u prosječnim vrijednostima 

navedenih varijabli s obzirom na razinu opće digitalne zrelosti škole. Provedene su odvojene analize u 

kojima se ispituju razlike u odabranim varijablama između škola koje se nalaze na različitoj razini opće 

digitalne zrelosti na temelju samovrednovanja i na temelju vanjskog vrednovanja.  

Analizom varijance ispitane su razlike u svim odabranim varijablama između škola koje se na temelju 

samovrednovanja nalaze na sljedećim razinama digitalne zrelosti: digitalne početnice, digitalno 

osposobljene i digitalno napredne. Rezultati provedenih analiza varijanci prikazani su u Tablici 

05.104.(SC5.1). 

Tablica 05.104.(SC5.1) Rezultati analize varijance - Primjena IKT-a s obzirom na razinu opće digitalne 
zrelosti škole na temelju samovrednovanja 

  Razine DZ N M  SD F df 2 

IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole (R) 

2. Digitalne početnice 14 2.50 0.56 

2.39 2,125 - 3. Digitalno osposobljene 88 2.58 0.48 

4. Digitalno napredne 26 2.80 0.44 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
poučavanjem (N) 

2. Digitalne početnice 22 2.15 0.16 

2.74 2,140 - 3. Digitalno osposobljene 95 2.25 0.20 

4. Digitalno napredne 26 2.28 0.17 

Nastavne aktivnosti u kojima se 
koristi IKT (N) 

2. Digitalne početnice 22 2.06 0.21 

2.38 2,140 - 3. Digitalno osposobljene 95 2.17 0.26 

4. Digitalno napredne 26 2.21 0.23 

IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole (A) 

2. Digitalne početnice 19 2.17 0.48 

0.20 2,121 - 3. Digitalno osposobljene 80 2.12 0.31 

4. Digitalno napredne 25 2.16 0.35 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
odgojno-obrazovnim procesima (S) 

2. Digitalne početnice 21 2.34 0.39 

0.96 2,140 - 3. Digitalno osposobljene 95 2.37 0.30 

4. Digitalno napredne 27 2.46 3.32 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
školskim zadacima (U) 

2. Digitalne početnice 22 2.22 0.20 

1.89 2,141 - 3. Digitalno osposobljene 95 2.29 0.21 

4. Digitalno napredne 27 2.36 0.24 

Učestalost korištenja IKT-a u školi 
(N) 

2. Digitalne početnice 22 2.38 0.24 

0.80 2, 140 - 3. Digitalno osposobljene 95 2.42 0.28 

4. Digitalno napredne 26 2.48 0.30 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (S) 
2. Digitalne početnice 21 2.03 0.27 

0.81 2, 140 - 
3. Digitalno osposobljene 95 2.05 0.24 
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  Razine DZ N M  SD F df 2 

4. Digitalno napredne 27 2.11 0.31 

Učestalost korištenja IKT-a u školi 
(A) 

2. Digitalne početnice 19 1.68 0.13 

2.64 2, 121 - 3. Digitalno osposobljene 80 1.69 0.14 

4. Digitalno napredne 25 1.77 0.19 

Učestalost korištenja IKT-a u školi 
(R) 

2. Digitalne početnice 15 2.28 0.53 

2.90 2, 126 - 3. Digitalno osposobljene 88 2.18 0.36 

4. Digitalno napredne 26 2.40 0.48 

Učestalost korištenja IKT-a u školi 
(U) 

2. Digitalne početnice 22 1.62 0.25 

2.16 2, 141 - 3. Digitalno osposobljene 95 1.69 0.21 

4. Digitalno napredne 27 1.75 0.26 

N = broj škola; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; 2 =  veličina efekta  

 

Iz Tablice 05.104(SC5.1) vidljivo je da nisu dobivene značajne razlike u prosječnim rezultatima na skali 

IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole (procjena ravnatelja) između škola na pojedinim 

razinama digitalne zrelosti na temelju samovrednovanja. Ravnatelji svih škola uključenih u analizu 

(neovisno o razini digitalne zrelosti kojoj škola pripada) podjednako često sudjeluju u IKT aktivnostima 

povezanima s radom i poslovanjem škole u završnom mjerenju. 

Što se tiče procjena nastavnika, nema razlika u prosječnim rezultatima na skali IKT aktivnosti povezane 

sa školom i poučavanjem, između škola koje imaju različitu opću digitalnu zrelost. Nastavnici u 

digitalnim početnicama, digitalno osposobljenim i digitalno naprednim školama (prema 

samovrednovanju) u završnom mjerenju podjednako koriste IKT za različite aktivnosti vezane uz školu 

i poučavanje. Isto tako, nema razlike u prosječnim rezultatima na skali Nastavne aktivnosti u kojima se 

koristi IKT. Nastavnici u završnom mjerenju u prosjeku podjednako često koriste IKT za različite 

nastavne aktivnosti, neovisno o općoj razini digitalne zrelosti škole u kojoj rade. 

Administrativno osoblje u prosjeku podjednako često koristi IKT aktivnosti povezane s radom i 

poslovanjem škole, neovisno o razini opće digitalne zrelosti škole (određene na temelju 

samovrednovanja). 

Isto tako, nema razlike u prosječnim rezultatima na skali IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno-

obrazovnim procesima (procjena stručnih suradnika). Stručni suradnici u digitalnim početnicama, 

digitalno osposobljenim i digitalno naprednim školama (prema samovrednovanju) u završnom 

mjerenju podjednako primjenjuju IKT za aktivnosti vezane uz školu i odgojno-obrazovne procese. 
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Što se tiče procjene učenika na skali IKT aktivnosti povezane sa školom i školskim zadacima, nisu 

dobivene značajne razlike između škola na različitim razinama opće digitalne zrelosti. Učenici 

podjednako često koriste različite IKT aktivnosti za zadatke vezane uz školu, neovisno o tome koja je 

razina opće digitalne zrelosti njihove škole. 

U školama koje su na temelju samovrednovanja smještene na razinu digitalnih početnica, digitalno 

osposobljenih ili digitalno naprednih škola nema razlike u prosječnoj čestini korištenja različitih IKT 

uređaja (procjena nastavnika, stručnih suradnika, administrativnog osoblja, ravnatelja i učenika). 

Djelatnici i učenici škole podjednako često koriste različite IKT uređaje u školi, neovisno o razini opće 

digitalne zrelosti njihove škole. 

Analizom varijance ispitane su razlike u istim odabranim varijablama između škola koje se na temelju 

vanjskog vrednovanja nalaze na sljedećim razinama digitalne zrelosti: digitalno osposobljene i digitalno 

napredne. Rezultati provedenih analiza varijanci prikazani su u Tablici 05.105(SC5.1). 

Tablica 05.105(SC5.1) Rezultati analize varijance - Primjena IKT-a s obzirom na razinu opće digitalne 

zrelosti škole na temelju vanjskog vrednovanja 

  Razine DZ N M  SD F df 2 

IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole (R) 

3. Digitalno osposobljene 79 2.12 0.37 
0.21 1,120 - 

4. Digitalno napredne 43 2.16 0.31 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
poučavanjem (N) 

3. Digitalno osposobljene 91 2.23 0.19 
0.65 1,137 - 

4. Digitalno napredne 48 2.26 0.21 

Nastavne aktivnosti u kojima se 
koristi IKT (N) 

3. Digitalno osposobljene 91 2.16 0.26 
0.20 1,137 - 

4. Digitalno napredne 48 2.18 0.26 

IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole (A) 

3. Digitalno osposobljene 79 2.12 0.37 
0.64 1,120 - 

4. Digitalno napredne 43 2.16 0.31 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
odgojno-obrazovnim procesima (S) 

3. Digitalno osposobljene 91 2.35 0.33 
2.04 1,136 - 

4. Digitalno napredne 47 2.44 0.29 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
školskim zadacima (U) 

3. Digitalno osposobljene 92 2.26 0.18 
3.06 1,137 - 

4. Digitalno napredne 47 2.33 0.32 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (N) 
3. Digitalno osposobljene 91 2,41 0,25 

0.70 1, 137 - 
4. Digitalno napredne 48 2,45 0,33 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (S) 
3. Digitalno osposobljene 91 2,04 0,27 

0.73 1, 136 - 
4. Digitalno napredne 47 2,08 0,24 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (A) 
3. Digitalno osposobljene 79 1,68 0,14 

5.09* 1, 120 .04 
4. Digitalno napredne 43 1,74 0,14 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (R) 
3. Digitalno osposobljene 83 2,21 0,44 

1.72 1, 123 - 
4. Digitalno napredne 42 2,32 0,37 

Učestalost korištenja IKT-a u školi (U) 
3. Digitalno osposobljene 92 1,66 0,21 

4.21* 1, 137 .03 
4. Digitalno napredne 47 1,74 0,25 

N = broj škola; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode, 2 = veličina efekta  
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Iz Tablice 05.105(SC5.1) vidljivo je da nisu dobivene značajne razlike u prosječnim rezultatima na skali 

IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole (procjena ravnatelja) između škola na pojedinim 

razinama digitalne zrelosti na temelju vanjskog vrednovanja. Ravnatelji svih škola uključenih u analizu 

(neovisno o razini digitalne zrelosti kojoj škola pripada) podjednako često sudjeluju u IKT aktivnostima 

povezanima s radom i poslovanjem škole, u završnom mjerenju. 

Što se tiče procjena nastavnika, nisu dobivene razlike u prosječnim rezultatima na skali IKT aktivnosti 

povezane sa školom i poučavanjem, između škola koje imaju različitu opću digitalnu zrelost određenu 

na temelju vanjskog vrednovanja. Nastavnici u digitalno osposobljenim i digitalno naprednim školama 

(prema vanjskom vrednovanju) u završnom mjerenju podjednako koriste IKT za različite aktivnosti 

vezane uz školu i poučavanje. Isto tako, nema razlike u prosječnim rezultatima na skali Nastavne 

aktivnosti u kojima se koristi IKT. Nastavnici u završnom mjerenju u prosjeku podjednako često koriste 

IKT za različite nastavne aktivnosti, neovisno o razini opće digitalne zrelosti škole u kojoj rade. 

Administrativno osoblje u prosjeku podjednako često koristi IKT aktivnosti povezane s radom i 

poslovanjem škole, neovisno o razini opće digitalne zrelosti škole (određene na temelju vanjskog 

vrednovanja). 

Nisu dobivene razlike u prosječnim rezultatima na skali IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno-

obrazovnim procesima (procjena stručnih suradnika). Stručni suradnici u digitalno osposobljenim i 

digitalno naprednim školama (prema rezultatima vanjskog vrednovanja) u završnom mjerenju 

podjednako primjenjuju IKT za aktivnosti vezane uz školu i odgojno-obrazovne procese. 

Što se tiče procjene učenika na skali IKT aktivnosti povezane sa školom i školskim zadacima, nisu 

dobivene značajne razlike između škola na različitim razinama opće digitalne zrelosti, određenoj na 

temelju vanjskog vrednovanja. Učenici podjednako često koriste različite IKT aktivnosti za zadatke 

vezane uz školu (u završnom mjerenju), neovisno o tome koja je razina opće digitalne zrelosti njihove 

škole. 

U školama koje su na temelju vanjskog vrednovanja smještene na razinu digitalno osposobljenih i 

digitalno zrelih škola nema razlike u prosječnoj čestini korištenja različitih IKT uređaja od strane 

nastavnika, stručnih suradnika i ravnatelja, dok su značajne razlike dobivene kod administrativnog 

osoblja i učenika. Točnije, administrativni djelatnici i učenici digitalno naprednih škola nešto češće 
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koriste IKT uređaje nego administrativni djelatnici i učenici digitalno osposobljenih škola, a dobiveni 

efekti su mali. 

Zaključno, škole na različitim razinama opće digitalne zrelosti (određene i prema samovrednovanju i 

vanjskom vrednovanju) ne razlikuju se u prosječnim vrijednostima na odabranim skalama, koje 

predstavljaju mjeru primjene IKT-a. Treba naglasiti da je ovdje analizirana samo opća digitalna zrelost, 

a nisu provjerene razlike između škola koje se nalaze na različitim razinama digitalne zrelosti za 

pojedina područja. Detaljna analiza po područjima digitalne zrelosti prikazana je u izvještajima 

Preliminarne multivarijatne analize početnog i završnog mjerenja Okvira za digitalnu zrelost.  

Kako bi se ispitalo u kojim se mjerama razlikuju škole koje su ostvarile različit napredak u digitalnoj 

zrelosti od inicijalnog do završnog vrednovanja, proveden je niz analiza varijance s ponovljenim 

mjerenjima. Naime, ispitane su razlike u varijablama koje se odnose na IKT aktivnosti te učestalost 

korištenja IKT-a u školi kod djelatnika i učenika između škola koje su prema samovrednovanju ostale 

na istoj razini te onih koje su napredovale za jednu razinu. Između ostalih skupina nije bila moguća 

usporedba zbog premalog broja škola u tim kategorijama (vidi Tablicu 05.103). Rezultati analiza za 

škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na drugu razinu (digitalne početnice) prikazane su u 

Tablici 05.106.(SC5.1), a za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na treću razinu (digitalno 

osposobljene) u Tablici 05.107.(SC5.1). Također, slične analize provedene su i za testiranje razlika 

između škola koje su ostvarile različit napredak u digitalnoj zrelosti na temelju vanjskog vrednovanja. 

U ovim su se analizama uspoređivale škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na drugu razinu 

(digitalne početnice) te su se podigle za jednu ili dvije razine u digitalnoj zrelosti (Tablica 

05.108./SC5.1/). Između ostalih skupina nije bila moguća usporedba zbog premalog broja škola u tim 

kategorijama (vidi Tablicu 05.103). 
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Tablica 05.106.(SC51) Analize varijance s ponovljenim mjerenjima s vremenom mjerenja i napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao nezavisnim 
varijablama te IKT aktivnostima i učestalosti korištenja IKT-a u školi kao zavisnim varijablama za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju 

samovrednovanja smještene na razinu digitalnih početnica 

Zavisne varijable 
Napredak 

u DZ 
N 

Početno mjerenje Završno mjerenje 
Fmjerenje p

 FΔDZ  p
 

Fmjerenje x 

ΔDZ 
p

 df 
M  SD M  SD 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
poučavanjem - N 

0 18 1.89 0.26 2.14 0.16 
77.10*** .55 1.94 - 0.37 - 1, 64 

1 48 1.95 0.25 2.24 0.22 

Nastavne aktivnosti u kojima se koristi 
IKT - N 

0 18 1.88 0.35 2.04 0.20 
25.42*** .28 2.69  0.51 - 1, 64 

1 48 1.96 0.27 2.17 0.25 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
odgojno-obrazovnim procesima - S 

0 17 2.32 0.46 2.28 0.41 
0.22 - 0.16 - 3.65 - 1, 63 

1 48 2.30 0.27 2.37 0.28 

IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole - A 

0 15 2.18 0.58 2.16 0.54 
0.10 - 0.64 - 0.61 - 1, 51 

1 38 2.05 0.31 2.10 0.30 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
školskim zadacima - U 

0 18 2.13 0.26 2.23 0.23 
12.21** .16 3.24 - 0.02 - 1, 63 

1 47 2.22 0.17 2.31 0.19 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - N 
0 18 1.86 0.29 2.34 0.23 

126.21*** .66 0.71 - 0.36 - 1, 64 
1 48 1.88 0.28 2.42 0.25 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - S 
0 17 1.96 0.36 2.00 0.29 

5.48* .08 0.01 - 1.06 - 1, 63 
1 48 1.93 0.16 2.04 0.23 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - A 
0 15 1.62 0.06 1.69 0.14 

0.99 - 0.70 - 1.62 - 1, 51 
1 38 1.69 0.16 1.68 0.14 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - U 
0 18 1.56 0.24 1.63 0.23 

23.08*** .27 0.31 - 6.31* .09 1, 63 
1 47 1.46 0.14 1.68 0.20 

*p<.05; **p<.01; ***p<.001; 0 - bez promjene; 1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička sredina; SD - standardna devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi 

slobode; p
2 = veličina efekta. 
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Tablica 05.107.(SC5.1) Analize varijance s ponovljenim mjerenjima s vremenom mjerenja i napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao nezavisnim 
varijablama te IKT aktivnostima i učestalosti korištenja IKT-a u školi kao zavisnim varijablama za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju 

samovrednovanja smještene na razinu digitalno osposobljenih škola 

Zavisne varijable 
Napredak 

u DZ 
N 

Početno mjerenje Završno mjerenje 
Fmjerenje p

 FΔDZ  p
 

Fmjerenje x 

ΔDZ 
p

 df 
M  SD M  SD 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
poučavanjem - N 

0 44 2.04 0.23 2.27 0.20 
58.34*** .50 1.26 - 0.24 - 1, 59 

1 17 2.11 0.26 2.32 0.17 

Nastavne aktivnosti u kojima se koristi 
IKT - N 

0 44 2.00 0.31 2.17 0.28 
24.45*** .29 1.88 - 0.16 - 1,59 

1 17 2.12 0.30 2.26 0.25 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
odgojno-obrazovnim procesima - S 

0 44 2.20 0.33 2.36 0.33 
16.77*** .22 3.51 - 2.30 - 1, 60 

1 18 2.41 0.34 2.49 0.36 

IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole - A 

0 39 2.07 0.40 2.12 0.32 
0.55 - 0.54 - 0.10 - 1, 53 

1 16 2.15 0.28 2.17 0.34 

IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole - R 

0 42 2.53 0.45 2.55 0.49 
0.55 - 2.73 - 0.11 - 1, 56 

1 16 2.72 0.50 2.77 0.42 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
školskim zadacima - U 

0 45 2.27 0.26 2.26 0.24 
0.83 - 1.50 - 1.16 - 1, 61 

1 18 2.34 0.47 2.39 0.42 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - N 
0 44 2.05 0.35 2.39 0.30 

51.31*** .46 2.76 - 0.47 - 1, 59 
1 17 2.22 0.40 2.51 0.35 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - S 
0 44 1.90 0.22 2.03 0.23 

21.86*** .27 2.28 - 0.42 - 1, 60 
1 18 1.97 0.23 2.14 0.34 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - A 
0 39 1.68 0.12 1.71 0.14 

2.78 - 3.04 - 0.27 - 1, 53 
1 16 1.74 0.13 1.78 0.20 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - R 
0 42 2.10 0.36 2.19 0.33 

8.99** .14 3.06 - 1.43 - 1, 57 
1 17 2.21 0.32 2.40 0.41 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - U 
0 45 1.52 0.16 1.70 0.21 

28.03*** .32 3.64 - 0.52 - 1, 61 
1 18 1.65 0.32 1.78 0.30 

0 = bez promjene; 1 = napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; N = broj ispitanika; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F = F-omjer; df = stupnjevi slobode; p
2 = veličina 

efekta; *p<.05; **p<.01; ***p<.001.
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Napredak u digitalnoj zrelosti 

 bez promjene 

 napredak za 1 razinu 

  

 Vrijeme mjerenja   

 
Slika 05.22.(SC5.1) Interakcijski efekt vremena mjerenja i napretka u digitalnoj zrelosti na 

učestalost korištenja IKT-a u školi učenika škola koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na razinu 
digitalno osposobljenih škola na temelju samovrednovanja 

 

Iz Tablica 05.106.(SC5.1) i 05.107.(SC5.1) vidljivo je da je u većini odabranih varijabli došlo do promjene 

između početnog i završnog online ispitivanja. Međutim, niti za jednu varijablu nije dobiven značajan 

efekt promjene u digitalnoj zrelosti. Drugim riječima, niti za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na 

temelju samovrednovanja smještene na drugu (digitalne početnice) niti na treću razinu (digitalno 

osposobljene) ne postoje razlike u ispitanim varijablama (IKT aktivnosti i učestalost korištenja IKT-a u 

školi djelatnika i učenika) s obzirom na to jesu li ili nisu podigle digitalnu zrelost za jednu razinu. Što se 

tiče interakcijskog efekta, koji je u ovom kontekstu najzanimljiviji, on je značajan samo za varijablu 

učestalost korištenja IKT-a u školi učenika i to za skupinu škola koje su inicijalno na temelju 

samovrednovanja smještene na treću razinu (digitalno osposobljene) digitalne zrelosti. Točnije, iz Slike 

05.22.(SC5.1) vidljivo je da je za učenike škola koje su se podigle s treće (digitalno osposobljene) na 

četvrtu razinu (digitalno napredne) digitalne zrelosti došlo do značajno veće promjene u učestalosti 

korištenja IKT-a u školi nego kod učenika škola koje su ostale na trećoj razini (digitalno osposobljene) 

digitalne zrelosti. Dobiveni efekt je srednje veličine.
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Tablica 05.108.(SC5.1) Analize varijance s ponovljenim mjerenjima s vremenom mjerenja i napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao nezavisnim 
varijablama te IKT aktivnostima i učestalosti korištenja IKT-a u školi kao zavisnim varijablama za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju 

vanjskog vrednovanja smještene na razinu digitalnih početnica 

Zavisne varijable 
Napredak 

u DZ 
N 

Početno mjerenje Završno mjerenje 
Fmjerenje p

 FΔDZ  p


Fmjerenje x 

ΔDZ 
p

 df 
M  SD M  SD 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
poučavanjem - N 

1 82 1.96 0.24 2.22 0.20 
155.96*** .58 0.13 - 0.43 - 1, 113 

2 33 1.96 0.29 2.25 0.24 

Nastavne aktivnosti u kojima se koristi 
IKT - N 

1 82 1.94 0.28 2.14 0.26 
58.41*** .34 0.68 - 0.00 - 1, 113 

2 33 1.99 0.36 2.19 0.27 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
odgojno-obrazovnim procesima - S 

1 82 2.24 0.34 2.34 0.32 
18.21*** .14 3.59 - 0.05 - 1, 113 

2 33 2.36 0.28 2.45 0.31 

IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole - A 

1 71 2.11 0.42 2.12 0.38 
6.11* .06 .13 - 3.85 - 1, 97 

2 28 2.01 0.27 2.16 0.29 

IKT aktivnosti povezane s radom i 
poslovanjem škole - R 

1 72 2.51 0.46 2.61 0.53 
4.03* .04 0.34 - 0.04 - 1, 99 

2 29 2.58 0.53 2.66 0.48 

IKT aktivnosti povezane sa školom i 
školskim zadacima - U 

1 83 2.22 0.22 2.27 0.19 
10.22** .08 1.29 - 0.70 - 1, 113 

2 32 2.26 0.38 2.34 0.37 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - N 
1 82 1.93 0.28 2.40 0.23 

189.35*** .63 1.42 - 0.28 - 1, 113 
2 33 2.02 0.47 2.45 0.36 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - S 
1 82 1.94 0.27 2.03 0.25 

21.03*** .16 0.98 - 1.29 - 1, 113 
2 33 1.95 0.23 2.11 0.26 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - A 
1 71 1.69 0.15 1.67 0.12 

2.59 - 2.41 - 7.85** .08 1, 97 
2 28 1.68 0.10 1.75 0.13 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - R 
1 74 2.06 0.34 2.19 0.42 

22.72*** .18 0.12 - 2.62 - 1, 102 
2 30 2.03 0.32 2.27 0.37 

Učestalost korištenja IKT-a u školi - U 
1 83 1.50 0.18 1.66 0.22 

55.03*** .33 1.38 - 0.12 - 1, 113 
2 32 1.53 0.23 1.71 0.24 

1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; 2 - napredak za dvije razine digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička sredina; SD - standardna devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi 

slobode; p
2 = veličina efekta. 

*p<.05; **p<.01; ***p<.001.
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Napredak u digitalnoj zrelosti 

 napredak za 1 razinu 

 napredak za 2 razine 

  

 Vrijeme mjerenja   

 
Slika 05.23.(SC5.1) Interakcijski efekt vremena mjerenja i napretka u digitalnoj zrelosti na 

učestalost korištenja IKT-a u školi administrativnog osoblja škola koje su u inicijalnoj evaluaciji 
smještene na razinu digitalnih početnica na temelju vanjskog vrednovanja 

 

Iz Tablice 05.108.(SC5.1) vidljivo je da je u većini odabranih varijabli došlo do promjene između 

početnog i završnog online ispitivanja. Međutim, niti za jednu varijablu nije dobiven značajan efekt 

promjene u digitalnoj zrelosti. Drugim riječima, za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju 

vanjskog vrednovanja smještene na drugu razinu ne postoje razlike u ispitanim varijablama (IKT 

aktivnosti i učestalost korištenja IKT-a u školi djelatnika i učenika) s obzirom na to jesu li podigle 

digitalnu zrelost za jednu ili dvije razine. Što se tiče interakcijskog efekta, on je značajan samo za 

varijablu učestalost korištenja IKT-a u školi administrativnog osoblja. Točnije, iz Slike 05.23.(SC5.1) 

vidljivo je da je kod administrativnih djelatnika škola koje su se podigle s druge (digitalne početnice) na 

četvrtu razinu (digitalno napredne) došlo do značajno veće promjene u učestalosti korištenja IKT-a u 

školi nego kod administrativnih djelatnika škola koje su se podigle s druge (digitalne početnice) na treću 

razinu (digitalno osposobljene) digitalne zrelosti. Štoviše, kod potonjih je u ovoj varijabli došlo do 

blagog pada između početnog i završnog online ispitivanja. Dobiveni efekt je srednje veličine. 
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5.5.2. Razina digitalne zrelosti (prema Okviru za digitalnu 
zrelost) i korištenje digitalnih obrazovnih sadržaja 
(DOS) i scenarija poučavanja 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC5.2. Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja biti značajno 

pozitivno povezana s razinom digitalne zrelosti škole. Budući da se škole samovrednovanjem i vanjskim 

vrednovanjem smještaju na različite razine digitalne zrelosti, napravljene su odvojene analize za te 

dvije skupine podataka. Prvo su uspoređene škole na različitim razinama digitalne zrelosti na temelju 

samovrednovanja, a zatim su provjerene razlike među školama na različitim razinama digitalne zrelosti 

na temelju vanjskog vrednovanja. Kako bi se odgovorilo na ovaj specifičan istraživački problem, 

provjerena je razlika među školama na dvije mjere: 

 prosječna učestalost korištenja digitalnih obrazovnih sadržaja nastavnika unutar jedne 

škole (T2) - izračunato kao proporcija nastavnika unutar škole koji su na završnom online 

ispitivanju označili da koriste e-Škole digitalne obrazovne sadržaje; 

 prosječna učestalost korištenja scenarija poučavanja nastavnika unutar jedne škole (T2) - 

izračunato kao proporcija nastavnika unutar škole koji su na završnom online ispitivanju 

označili da su tijekom školske godine koristili scenarije poučavanja. 

Kako bi se odgovorilo na postavljeni istraživački problem, ispitane su razlike u prosječnim vrijednostima 

navedenih varijabli s obzirom na razinu opće digitalne zrelosti škole. Provedene su odvojene analize u 

kojima se ispituju razlike u odabranim varijablama između škola koje se nalaze na različitoj razini opće 

digitalne zrelosti na temelju samovrednovanja i na temelju vanjskog vrednovanja. Analizom varijance 

ispitane su razlike u ove dvije varijable između škola koje se na temelju samovrednovanja nalaze na 

sljedećim razinama digitalne zrelosti: digitalne početnice, digitalno osposobljene i digitalno napredne. 

Rezultati provedenih analiza varijanci prikazani su u Tablici 05.109.(SC5.2). 

Tablica 05.109.(SC5.2) Rezultati analize varijance - Korištenje DOS-a i scenarija poučavanja s obzirom 
na razinu opće digitalne zrelosti škole na temelju samovrednovanja 

  Razine DZ N M  SD F df 2 

Prosječna učestalost korištenja DOS 
(N) 

2. Digitalne početnice 22 0.28 0.16 

1.51 2,140 - 3. Digitalno osposobljene 95 0.36 0.20 

4. Digitalno napredne 26 0.38 0.27 

Prosječna učestalost korištenja 
scenarija poučavanja (N) 

2. Digitalne početnice 21 0.51 0.22 

.47 2,140 - 3. Digitalno osposobljene 96 0.51 0.21 

4. Digitalno napredne 26 0.46 0.16 

N = broj škola; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F – F-omjer, df – stupnjevi slobode, 2= veličina efekta  



           

 

 

280 

Nisu pronađene razlike između škola koje su na temelju samovrednovanja stavljene na razinu digitalnih 

početnica, digitalno osposobljenih i digitalno naprednih škola u prosječnoj čestini korištenja digitalnih 

obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja. Nastavnici podjednako često koriste digitalne obrazovne 

sadržaje i scenarije poučavanja neovisno o razini opće digitalne zrelosti škole u kojoj rade.  

Analizom varijance ispitane su razlike u istim odabranim varijablama između škola koje se na temelju 

vanjskog vrednovanja nalaze na sljedećim razinama digitalne zrelosti: digitalno osposobljene i digitalno 

napredne. Rezultati provedenih analiza varijanci prikazani su u Tablici 05.110.(SC5.2). 

 
Tablica 05.110.(SC5.2) Rezultati analize varijance - Korištenje DOS-a i scenarija poučavanja s obzirom 

na razinu opće digitalne zrelosti škole na temelju vanjskog vrednovanja 

  Razine DZ N M  SD F df 2 

Prosječna učestalost korištenja 
DOS (N) 

3. Digitalno osposobljene 91 0.33 0.19 
1.33 1,137 - 

4. Digitalno napredne 48 0.37 0.24 

Prosječna učestalost korištenja 
scenarija poučavanja (N) 

3. Digitalno osposobljene 92 0.53 0.21 4.50
* 

1,136 .03 
4. Digitalno napredne 46 0.45 0.17 

N = broj škola; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F – F-omjer, df – stupnjevi slobode, 2= veličina efekta  

 

Također, nastavnici podjednako često koriste digitalne obrazovne sadržaje u školama koje su na 

temelju vanjskog vrednovanja procijenjene na razinu digitalno osposobljenih i digitalno naprednih 

škola. Međutim, nastavnici u digitalno osposobljenim školama češće koriste scenarije poučavanja u 

odnosu na nastavnike iz digitalno naprednih škola, s time da je dobiveni efekt mali. 

Postavljena hipoteza, prema kojoj će primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja 

biti značajno pozitivno povezana s razinom digitalne zrelosti škole, djelomično je potvrđena. Nastavnici 

u digitalno osposobljenim školama (na temelju vanjskog vrednovanja) češće koriste scenarije 

poučavanja u odnosu na nastavnike iz digitalno naprednih škola. 

Kako bi se ispitalo u kojim se mjerama razlikuju škole koje su ostvarile različit napredak u digitalnoj 

zrelosti od inicijalnog do završnog vrednovanja, provedene su jednosmjerne analize varijance. Naime, 

ispitane su razlike u varijablama koje se odnose na korištenje DOS-ova i scenarija poučavanja između 

škola koje su prema samovrednovanju ostale na istoj razini te onih koje su napredovale za jednu razinu. 

Između ostalih skupina nije bila moguća usporedba zbog premalog broja škola u tim kategorijama (vidi 

Tablicu 05.103/SC5.1/). Rezultati analiza za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na drugu 

razinu (digitalne početnice) prikazane su u Tablici 05.111.(SC5.2), a za škole koje su u inicijalnoj 
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evaluaciji smještene na treću razinu (digitalno osposobljene) u Tablici 05.112.(SC5.2). Također, slične 

analize provedene su i za testiranje razlika između škola koje su ostvarile različit napredak u digitalnoj 

zrelosti na temelju vanjskog vrednovanja. U ovim su se analizama uspoređivale škole koje su u 

inicijalnoj evaluaciji smještene na drugu razinu (digitalne početnice) te su se podigle za jednu ili dvije 

razine u digitalnoj zrelosti (Tablica 05.113./SC5.2/). Između ostalih skupina nije bila moguća usporedba 

zbog premalog broja škola u tim kategorijama (vidi Tablicu 05.103/SC5.1/). 

Tablica 05.111.(SC5.2) Analize varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao 
nezavisnom varijablom te korištenjem DOS-ova i scenarija poučavanja kao zavisnim 

varijablama za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju samovrednovanja smještene 
na razinu digitalnih početnica 

Zavisne varijable Napredak u DZ N M  SD F df  razlike 

Korištenje DOS-ova 
0 18 0.27 0.17 

3.50 1, 64 - - 
1 48 0.37 0.20 

Korištenje scenarija 
poučavanja 

0 17 0.53 0.21 
0.31 1, 64 - - 

1 49 0.50 0.22 

0 - bez promjene; 1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička sredina; SD - standardna 

devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001.  

 

Tablica 05.112.(5.2) Analize varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao nezavisnom 
varijablom te korištenjem DOS-ova i scenarija poučavanja kao zavisnim varijablama za škole 

koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju samovrednovanja smještene na razinu digitalno 
osposobljenih škola 

Zavisne varijable Napredak u DZ N M  SD F df  
 razlike 

Korištenje DOS-ova 
0 44 0.35 0.20 

0.50 1, 59 - - 
1 17 0.40 0.28 

Korištenje scenarija 
poučavanja 

0 44 0.52 0.19 
0.17 1,59 - - 

1 17 0.50 0.15 

0 - bez promjene; 1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička sredina; SD - standardna 

devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 

Iz Tablica 05.111.(5.2) i 05.112.(SC5.2) vidljivo je da se škole koje su ostale na inicijalnoj razini digitalne 

zrelosti prema samovrednovanju (digitalne početnice ili digitalno osposobljene) i one koje su se podigle 

za jednu razinu ne razlikuju značajno u proporciji nastavnika koji su u protekloj školskoj godini koristili 

DOS-ove i scenarije poučavanja. Isto vrijedi i za škole koje su na temelju vanjskog vrednovanja inicijalno 

smještene na drugu razinu (digitalne početnice) digitalne zrelosti, a koje su napredovale za jednu ili 

dvije razine (Tablica 05.113./SC5.2/). 
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Tablica 05.113.(SC5.2) Analize varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao 
nezavisnom varijablom te korištenjem DOS-ova i scenarija poučavanja kao zavisnim 
varijablama za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju vanjskog vrednovanja 

smještene na razinu digitalnih početnica 

Zavisne varijable Napredak u DZ N M  SD F df  razlike 

Korištenje DOS-ova 
1 82 0.32 0.18 

3.47 1, 113 - - 
2 33 0.40 0.27 

Korištenje scenarija 
poučavanja 

1 83 0.54 0.22 
3.18 1, 114 - - 

2 33 0.46 0.16 

1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; 2 - napredak za dvije razine digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - 

aritmetička sredina; SD - standardna devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 

5.5.3. Razina digitalne zrelosti (prema Okviru za digitalnu 
zrelost) i edukacije odgojno-obrazovnog i 
administrativnog osoblja 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC5.3. Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će primjena edukacija za unaprjeđenje digitalnih kompetencija zaposlenika 

biti značajno pozitivno povezana s povećanjem razine digitalne zrelosti škole. Budući da se škole 

samovrednovanjem i vanjskim vrednovanjem smještaju na različite razine digitalne zrelosti, 

napravljene su odvojene analize za te dvije skupine podataka. Prvo su uspoređene škole na različitim 

razinama digitalne zrelosti na temelju samovrednovanja, a zatim su provjerene razlike među školama 

na različitim razinama digitalne zrelosti na temelju vanjskog vrednovanja. Kako bi se odgovorilo na ovaj 

specifičan istraživački problem, provjerena je razlika među školama na sljedećim mjerama: 

 prosječan broj edukacija na kojima su sudjelovali nastavnici, 

 prosječan broj edukacija na kojima su sudjelovali ravnatelji, 

 prosječan broj edukacija na kojima su sudjelovali administrativni djelatnici, 

 prosječan broj edukacija na kojima su sudjelovali stručni suradnici. 

Analizom varijance ispitane su razlike u svim odabranim varijablama između škola koje se na temelju 

samovrednovanja nalaze na sljedećim razinama digitalne zrelosti: digitalne početnice, digitalno 

osposobljene i digitalno napredne. Rezultati provedenih analiza varijanci prikazani su u Tablici 

05.114.(SC5.3). 
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Tablica 05.114.(SC5.3) Rezultati analize varijance - Učestalost sudjelovanja na edukacijama s obzirom 
na razinu opće digitalne zrelosti škole na temelju samovrednovanja 

  Razine DZ N M  SD F df 2 
razlik

e 

Prosječan broj edukacija - N 

2. Digitalne početnice 22 9.06 2.12 

2.22 2,140 -  3. Digitalno osposobljene 95 10.19 2.83 

4. Digitalno napredne 26 10.64 2.51 

Prosječan broj edukacija - R 

2. Digitalne početnice 15 5.73 2.21 

5.09* 2,125 .07 2<4 3. Digitalno osposobljene 88 8.26 4.08 

4. Digitalno napredne 25 9.92 4.56 

Prosječan broj edukacija - S 

2. Digitalne početnice 21 6.20 2.88 

0.71 2,140 -  3. Digitalno osposobljene 95 7.08 3.12 

4. Digitalno napredne 27 6.81 3.08 

Prosječan broj edukacija - A 

2. Digitalne početnice 19 1.63 0.83 

0.27 2,121 -  3. Digitalno osposobljene 80 1.85 1.36 

4. Digitalno napredne 25 1.81 0.77 

N = broj škola; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F – F-omjer, df – stupnjevi slobode, 2= veličina efekta  

Kada se uspoređuju škole koje se na temelju samovrednovanja nalaze na različitim razinama opće 

digitalne zrelosti, dobiva se značajna razlika u broju edukacija koje su pohađali ravnatelji pojedinih 

škola, uz srednje veliki efekt. Ravnatelji digitalno naprednih škola za vrijeme trajanja projekta e-Škole 

pohađali su značajno više edukacija u odnosu na ravnatelje škola koje se nalaze na razini digitalnih 

početnica. Nisu dobivene razlike u prosječnom broju edukacija ostalih djelatnika škola. Nastavnici, 

stručni suradnici i administrativni djelatnici iz škola na različitim razinama opće digitalne zrelosti 

pohađali su podjednak broj edukacija u sklopu projekta e-Škole. Analizom varijance ispitane su razlike 

u svim odabranim varijablama između škola koje se na temelju vanjskog vrednovanja nalaze na 

sljedećim razinama digitalne zrelosti: digitalno osposobljene i digitalno napredne. Rezultati provedenih 

analiza varijanci prikazani su u Tablici 05.115(SC5.3). 

Tablica 05.115.(SC5.3) Rezultati analize varijance - Učestalost sudjelovanja na edukacijama s obzirom 
na razinu opće digitalne zrelosti škole na temelju vanjskog vrednovanja 

  Razine DZ N M  SD F df 2 

Prosječan broj edukacija - N 
3. Digitalno osposobljene 91 9.91 2.71 

0.73 1.137 - 
4. Digitalno napredne 48 10.33 2.73 

Prosječan broj edukacija - R 
3. Digitalno osposobljene 83 7.67 3.36 

3.31 1,122 - 
4. Digitalno napredne 41 9.10 5.28 

Prosječan broj edukacija - S 
3. Digitalno osposobljene 91 6.49 3.12 

5.36* 1,136 .03 
4. Digitalno napredne 47 7.79 3.08 

Prosječan broj edukacija - A 
3. Digitalno osposobljene 79 1.89 1.35 

1.34 1,120 - 
4. Digitalno napredne 43 1.63 0.80 

N = broj škola; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F – F-omjer, df – stupnjevi slobode, 2= veličina efekta  
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Ako se uspoređuju digitalno osposobljene i digitalno napredne škole, na temelju vanjskog vrednovanja, 

dobije se značajna razlika u prosječnom broju edukacija koje su pohađali stručni suradnici škole. Stručni 

suradnici iz digitalno naprednih škola sudjelovali su u većem broju edukacija u odnosu na one iz 

digitalno osposobljenih škola, a dobiveni efekt je mali. Nastavnici, ravnatelji i administrativno osoblje 

iz škola koje su vanjskim vrednovanjem postavljene na ove dvije razine sudjelovali su u podjednakom 

broju edukacija tijekom projekta e-Škole. 

Kako bi se ispitalo u kojim se mjerama razlikuju škole koje su ostvarile različit napredak u digitalnoj 

zrelosti od inicijalnog do završnog vrednovanja, provedene su jednosmjerne analize varijance. Naime, 

ispitane su razlike u varijablama koje se odnose na broj edukacija na kojima su sudjelovali djelatnici 

škola između škola koje su prema samovrednovanju ostale na istoj razini te onih koje su napredovale 

za jednu razinu. Između ostalih skupina nije bila moguća usporedba zbog premalog broja škola u tim 

kategorijama (vidi Tablicu 05.103.). Rezultati analiza za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene 

na drugu razinu (digitalne početnice) prikazane su u Tablici 05.116.(SC5.3), a za škole koje su u 

inicijalnoj evaluaciji smještene na treću razinu (digitalno osposobljene) u Tablici 05.117.(SC5.3). 

Također, slične analize provedene su i za testiranje razlika između škola koje su ostvarile različit 

napredak u digitalnoj zrelosti na temelju vanjskog vrednovanja. U ovim su se analizama uspoređivale 

škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na drugu razinu (digitalne početnice) te su se podigle za 

jednu ili dvije razine u digitalnoj zrelosti (Tablica 05.118./SC5.3/). Između ostalih skupina nije bila 

moguća usporedba zbog premalog broja škola u tim kategorijama (vidi Tablicu 05.103/SC5.1/). 

 

Tablica 05.116.(SC5.3) Analize varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao 

nezavisnom varijablom te brojem edukacija na kojima su sudjelovali djelatnici škola kao 

zavisnim varijablama za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju samovrednovanja 

smještene na razinu digitalnih početnica 

Zavisne varijable Napredak u DZ N M  SD F df  razlike 

Broj edukacija (N) 
0 18 8.92 2.11 

4.54* 1, 64 .07 0<1 
1 48 10.53 2.94 

Broj edukacija (S) 
0 17 6.28 3.17 

0.96 1, 63 - - 
1 48 7.14 3.10 

Broj edukacija (A) 
0 15 1.64 0.78 

0.38 1, 51 - - 
1 38 1.92 1.64 

0 - bez promjene; 1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička sredina; SD - standardna 

devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001.  
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Iz Tablice 05.116.(SC5.3) vidljivo je da se, u skupini škola koje su inicijalno na temelju samovrednovanja 

smještene na drugu razinu (digitalne početnice) digitalne zrelosti, škole koje su se zadržale na toj razini 

i škole koje su napredovale jednu razinu razlikuju samo u broju edukacija na kojima su sudjelovali 

nastavnici. Točnije, nastavnici škola koje su napredovale s druge (digitalne početnice) na treću razinu 

(digitalno osposobljene) digitalne zrelosti u prosjeku su sudjelovali na više edukacija nego nastavnici 

škola koje su ostale na drugoj razini (digitalne početnice). Dobiveni efekt je srednje veličine. 

Tablica 05.117.(SC5.3.) Analize varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao 
nezavisnom varijablom te brojem edukacija na kojima su sudjelovali djelatnici škola kao 

zavisnim varijablama za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju samovrednovanja 
smještene na razinu digitalno osposobljenih škola 

Zavisne varijable Napredak u DZ N M  SD F df  razlike 

Broj edukacija (N) 
0 44 9.74 2.61 

0.81 1, 59 - - 
1 17 10.42 2.79 

Broj edukacija (S) 
0 44 7.04 3.28 

0.11 1, 60 - - 
1 18 7.35 3.26 

Broj edukacija (A) 
0 39 1.74 1.03 

0.14 1, 53 - - 
1 16 1.85 0.81 

Broj edukacija (R) 
0 42 8.02 3.81 

7.96** 1, 56 .13 0<1 
1 16 11.25 4.11 

0 - bez promjene; 1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička sredina; SD - standardna 

devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 

 

Iz Tablice 05.117.(SC5.3) vidljivo je da se, u skupini škola koje su inicijalno na temelju samovrednovanja 

smještene na treću razinu (digitalno osposobljene) digitalne zrelosti, škole koje su se zadržale na toj 

razini i škole koje su napredovale jednu razinu razlikuju samo u broju edukacija na kojima su sudjelovali 

ravnatelji. Točnije, ravnatelji škola koje su napredovale s treće (digitalno osposobljene) na četvrtu 

razinu (digitalno napredne) digitalne zrelosti u prosjeku su sudjelovali na više edukacija nego ravnatelji 

škola koje su ostale na trećoj razini (digitalno osposobljene). Dobiveni efekt je srednje veličine. 
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Tablica 05.118.(SC5.3) Analize varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao 
nezavisnom varijablom te brojem edukacija na kojima su sudjelovali djelatnici škola kao 

zavisnim varijablama za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju vanjskog 
vrednovanja smještene na razinu digitalnih početnica 

Zavisne varijable Napredak u DZ N M  SD F df  razlike 

Broj edukacija (N) 
1 82 9.93 2.64 

1.30 1, 113 - - 
2 33 10.58 2.96 

Broj edukacija (S) 
1 82 6.61 3.27 

4.28* 1, 113 .04 1<2 
2 33 8.02 3.39 

Broj edukacija (A) 
1 71 1.95 1.41 

2.67 1, 97 - - 
2 28 1.49 0.66 

Broj edukacija (R) 
1 74 7.73 3.32 

5.47* 1, 101 .05 1<2 
2 29 9.86 5.80 

1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; 2 - napredak za dvije razine digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička 

sredina; SD - standardna devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 

 

Iz Tablice 05.118.(SC5.3) vidljivo je da se, u skupini škola koje su inicijalno na temelju vanjskog 

vrednovanja smještene na drugu razinu (digitalne početnice) digitalne zrelosti, škole koje su 

napredovale jednu ili dvije razine razlikuju u broju edukacija na kojima su sudjelovali stručni suradnici 

i ravnatelji. Točnije, stručni suradnici i ravnatelji škola koje su napredovale s druge (digitalne početnice) 

na četvrtu (digitalno zrele) razinu u prosjeku su sudjelovali na više edukacija nego stručni suradnici i 

ravnatelji škola koje su napredovale s druge (digitalne početnice) na treću razinu (digitalno 

osposobljene) digitalne zrelosti. Dobiveni efekti su mali. 

5.5.4. Razina digitalne zrelosti (prema Okviru za digitalnu 
zrelost) i stupanj razvijenosti zajednice praktičara 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC5.4 Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će razvoj zajednice praktičara biti značajno pozitivno povezan s povećanjem 

razine digitalne zrelosti škole. Budući da se škole samovrednovanjem i vanjskim vrednovanjem 

smještaju na različite razine digitalne zrelosti, napravljene su odvojene analize za te dvije skupine 

podataka. Prvo su uspoređene škole na različitim razinama digitalne zrelosti na temelju 

samovrednovanja, a zatim su provjerene razlike među školama na različitim razinama digitalne zrelosti 

na temelju vanjskog vrednovanja. Kako bi se odgovorilo na ovaj specifičan istraživački problem, 

provjerena je razlika među školama na sljedećim mjerama: 
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 prosječno korištenje Yammer mreže nastavnika unutar jedne škole (odgovor nastavnika 

na završnom online ispitivanju), 

 podaci iz analize Yammer mreže, za svaku školu: ukupan broj poruka, broj grupa, broj 

korisnika, prosječan broj poruka u mjesecu, prosječan broj poruka po korisniku.  

Analizom varijance ispitane su razlike u svim odabranim varijablama između škola koje se na temelju 

samovrednovanja nalaze na sljedećim razinama digitalne zrelosti: digitalne početnice, digitalno 

osposobljene i digitalno napredne. Rezultati provedenih analiza varijanci prikazani su u Tablici 

05.119.(SC5.4). 

Tablica 05.119.(SC5.4) Rezultati analize varijance - korištenje Yammer mreže te podaci iz Yammer 
analitike s obzirom na razinu opće digitalne zrelosti škole na temelju samovrednovanja 

  Razine DZ N M  SD F df 2 razlike 

Prosječno korištenje 
Yammer mreže 
nastavnika (završno 
online ispitivanje) 

2. Digitalne početnice 22 1.74 0.48 

2.34 2, 140 - - 3. Digitalno osposobljene 95 2.07 0.77 

4. Digitalno napredne 26 2.16 0.77 

Ukupan broj poruka 
(Yammer analitika) 

2. Digitalne početnice 22 25.45 33.96 

1.00 2, 140 - - 3. Digitalno osposobljene 96 48.10 83.12 

4. Digitalno napredne 25 56.40 89.26 

Ukupan broj grupa 
(Yammer analitika) 

2. Digitalne početnice 22 3.68 3.76 

2.51 2, 143 - - 3. Digitalno osposobljene 97 5.26 4.66 

4. Digitalno napredne 27 6.89 6.82 

Ukupan broj korisnika 
(Yammer analitika) 

2. Digitalne početnice 22 4.14 5.34 

3.68* 2, 143 .05 
2<3 
2<4 

3. Digitalno osposobljene 97 5.91 6.49 

4. Digitalno napredne 27 9.89 13.00 

Prosječan broj poruka u 
mjesecu (Yammer 
analitika) 

2. Digitalne početnice 22 3.23 2.88 

1.72 2, 143 - - 3. Digitalno osposobljene 97 6.36 10.04 

4. Digitalno napredne 27 9.22 17.84 

Prosječan broj poruka 
po korisniku (Yammer 
analitika) 

2. Digitalne početnice 22 5.98 8.23 

0.47 2, 141 - - 3. Digitalno osposobljene 95 6.94 9.09 

4. Digitalno napredne 27 8.60 12.99 

N = broj škola; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F – F-omjer, df – stupnjevi slobode, 2= veličina efekta  

 

Kada se uspoređuju škole koje se na temelju samovrednovanja nalaze na različitim razinama opće 

digitalne zrelosti, dobiva se značajna razlika jedino u ukupnom broju korisnika Yammer mreže u školi, 

iako uz mali efekt. U digitalno osposobljenim školama ukupno je više korisnika Yammer mreže u 

odnosu na digitalne početnice. Također, više je korisnika Yammer mreže u školama koje su digitalno 
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napredne u odnosu na digitalno osposobljene škole. Nisu dobivene razlike u ostalim mjerama između 

škola koje se nalaze na različitim razinama opće digitalne zrelosti.  

Analizom varijance ispitane su razlike u svim odabranim varijablama između škola koje se na temelju 

vanjskog vrednovanja nalaze na sljedećim razinama digitalne zrelosti: digitalno osposobljene i digitalno 

napredne. Rezultati provedenih analiza varijanci prikazani su u Tablici 05.120.(SC5.3). 

Tablica 05.120.(SC5.4) Rezultati analize varijance - korištenje Yammer mreže te podaci iz Yammer 
analitike s obzirom na razinu opće digitalne zrelosti škole na temelju vanjskog vrednovanja 

  Razine DZ N M  SD F df 2 razlike 

Prosječno korištenje 
Yammer mreže 
nastavnika (završno 
online ispitivanje) 

3. Digitalno osposobljene 91 2.02 0.74 
0.62 1, 137 - - 

4. Digitalno napredne 48 2.09 0.79 

Ukupan broj poruka 
(Yammer analitika) 

3. Digitalno osposobljene 91 38.12 57.27 
3.86 1, 136 - - 

4. Digitalno napredne 47 66.02 109.79 

Ukupan broj grupa 
(Yammer analitika) 

3. Digitalno osposobljene 93 5.22 4.70 
0.64 1, 139 - - 

4. Digitalno napredne 48 5.94 5.71 

Ukupan broj korisnika 
(Yammer analitika) 

3. Digitalno osposobljene 93 6.53 8.28 
0.01 1, 139 - - 

4. Digitalno napredne 48 6.40 8.00 

Prosječan broj poruka u 
mjesecu (Yammer 
analitika) 

3. Digitalno osposobljene 93 5.87 11.04 
0.87 1, 139 - - 

4. Digitalno napredne 48 7.77 12.33 

Prosječan broj poruka po 
korisniku (Yammer 
analitika) 

3. Digitalno osposobljene 93 6.74 8.38 
1.10 1, 137 - - 

4. Digitalno napredne 46 8.61 12.41 

N = broj škola; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F – F-omjer, df – stupnjevi slobode, 2= veličina efekta  

Kada su se usporedile digitalno osposobljene i digitalno napredne škole, na temelju vanjskog 

vrednovanja, nisu dobivene značajne razlike u mjerama koje se odnose na korištenje Yammer mreže. 

Kako bi se ispitalo u kojim se mjerama razlikuju škole koje su ostvarile različit napredak u digitalnoj 

zrelosti od inicijalnog do završnog vrednovanja, provedene su jednosmjerne analize varijance. Naime, 

ispitane su razlike u varijablama koje se odnose na korištenje Yammer mreže između škola koje su 

prema samovrednovanju ostale na istoj razini te onih koje su napredovale za jednu razinu. Između 

ostalih skupina nije bila moguća usporedba zbog premalog broja škola u tim kategorijama (vidi Tablicu 

05.103/SC5.1/). Rezultati analiza za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na drugu razinu 

(digitalne početnice) prikazane su u Tablici 05.121.(SC5.4), a za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji 

smještene na treću razinu (digitalno osposobljene) u Tablici 05.122.(SC5.4). Također, slične analize 

provedene su i za estiranje razlika između škola koje su ostvarile različit napredak u digitalnoj zrelosti 
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na temelju vanjskog vrednovanja. U ovim su se analizama uspoređivale škole koje su u inicijalnoj 

evaluaciji smještene na drugu razinu (digitalne početnice) te su se podigle za jednu ili dvije razine u 

digitalnoj zrelosti (Tablica 05.123./SC5.4/). Između ostalih skupina nije bila moguća usporedba zbog 

premalog broja škola u tim kategorijama (vidi Tablicu 05.103.). 

Tablica 05.121.(SC5.4) Analize varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao nezavisnom 
varijablom te podacima vezanim uz korištenje Yammer-a kao zavisnim varijablama za škole koje su u 

inicijalnoj evaluaciji na temelju samovrednovanja smještene na razinu digitalnih početnica 

Zavisne varijable 
Napredak u 

DZ 
N M  SD F df  razlike 

Prosječno korištenje 
Yammer mreže 

0 18 1.73 0.52 
4.25* 1, 64 .06 0<1 

1 48 2.14 0.79 

Ukupan broj poruka 
(Yammer analitika) 

0 18 26.17 37.07 
0.60 1, 64 - - 

1 48 35.73 47.36 

Ukupan broj grupa 
(Yammer analitika) 

0 18 3.61 4.06 
1.42 1, 65 - - 

1 49 4.96 4.11 

Ukupan broj korisnika 
(Yammer analitika) 

0 18 3.28 4.18 
1.69 1, 64 - - 

1 48 4.92 4.69 

Prosječan broj poruka u 
mjesecu (Yammer 
analitika) 

0 18 3.22 3.12 
1.11 1, 64 - - 

1 48 4.63 5.29 

Prosječan broj poruka po 
korisniku (Yammer 
analitika) 

0 18 6.43 9.01 
0.01 1, 63 - - 

1 47 6.26 7.88 

0 - bez promjene; 1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička sredina; SD - 

standardna devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta; *p<.05; **p<.01; ***p<.001.  

Tablica 05.122.(SC5.4) Analize varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao nezavisnom 
varijablom te podacima vezanim uz korištenje Yammer-a kao zavisnim varijablama za škole koje su u 
inicijalnoj evaluaciji na temelju samovrednovanja smještene na razinu digitalno osposobljenih škola 

Zavisne varijable 
Napredak u 

DZ 
N M  SD F df  razlike 

Prosječno korištenje 
Yammer mreže 

0 44 1.97 0.77 
0.05 1, 59 - - 

1 17 1.92 0.57 

Ukupan broj poruka 
(Yammer analitika) 

0 42 33.29 53.36 
1.48 1, 57 - - 

1 17 52.41 58.04 

Ukupan broj grupa 
(Yammer analitika) 

0 45 5.38 5.22 
0.54 1, 60 - - 

1 17 6.47 5.21 

Ukupan broj korisnika 
(Yammer analitika) 

0 45 5.91 6.49 
0.50 1, 60 - - 

1 17 7.18 5.79 

Prosječan broj poruka u 
mjesecu (Yammer 
analitika) 

0 44 5.57 6.01 
0.12 1, 60 - - 

1 18 6.11 4.71 

Prosječan broj poruka po 
korisniku (Yammer 
analitika) 

0 44 6.55 7.57 
0.11 1, 59 - - 

1 17 5.88 6.14 

0 - bez promjene; 1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička sredina; SD - 

standardna devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta; *p<.05; **p<.01; ***p<.001. 
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Iz Tablica 05.121.(SC5.4) i 05.122.(SC5.4) vidljivo je da je jedini značajan efekt dobiven za prosječno 

korištenje Yammer mreže i to za skupinu škola koje su inicijalno na temelju samovrednovanja 

smještene na drugu razinu (digitalne početnice) digitalne zrelosti. Točnije, nastavnici škola koje su 

napredovale s druge (digitalne početnice) na treću razinu (digitalno osposobljene) u prosjeku su češće 

koristili Yammer mrežu od nastavnika škola koje su ostale na drugoj razini (digitalne početnice), a 

dobiveni efekt je srednje veličine. U ostalim varijablama nisu pronađene razlike između ove dvije 

skupine. 

Tablica 05.123.(SC5.4) Analize varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao nezavisnom 
varijablom te podacima vezanim uz korištenje Yammer-a kao zavisnim varijablama za škole koje su u 

inicijalnoj evaluaciji na temelju vanjskog vrednovanja smještene na razinu digitalnih početnica 

Zavisne varijable 
Napredak 

u DZ 
N M  SD F df  razlike 

Prosječno korištenje Yammer 
mreže 

1 82 2.04 0.74 
0.18 1, 113 - - 

2 33 2.11 0.82 

Ukupan broj poruka (Yammer 
analitika) 

1 81 33.43 45.58 
2.42 1, 109 - - 

2 30 51.30 76.50 

Ukupan broj grupa (Yammer 
analitika) 

1 84 5.19 4.72 
0.24 1, 114 - - 

2 32 5.69 5.20 

Ukupan broj korisnika 
(Yammer analitika) 

1 81 5.35 5.56 
0.02 1, 112 - - 

2 33 5.52 6.37 

Prosječan broj poruka u 
mjesecu (Yammer analitika) 

1 52 4.44 5.35 
4.11* 1, 112 .04 1<2 

2 32 7.03 7.82 

Prosječan broj poruka po 
korisniku (Yammer analitika) 

1 83 6.38 7.52 
0.22 1, 110 - - 

2 29 7.19 8.90 

1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; 2 - napredak za dvije razine digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička 

sredina; SD - standardna devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 

 

Kao što je vidljivo u Tablici 05.123.(SC5.4), u skupini škola koje su inicijalno na temelju vanjskog 

vrednovanja smještene na drugu razinu (digitalne početnice) digitalne zrelosti, razlike između škola 

koje su napredovale za jednu odnosno dvije razine postoje samo u prosječnom broju poruka u mjesecu 

koje su djelatnici škola poslali na Yammer mreži. Točnije, djelatnici škola koje su se pomaknule s druge 

(digitalne početnice) na četvrtu razinu (digitalno zrele) poslali su značajno više poruka po mjesecu na 

Yammer-u nego djelatnici škola koje su napredovale s druge (digitalne početnice) na treću razinu 

(digitalno osposobljene), a dobiveni efekt je mali. 
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5.5.5. Razina digitalne zrelosti (prema Okviru za digitalnu 
zrelost) i novi poslovni i nastavni procesi 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC5.5. Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će primjena novih poslovnih i nastavnih procesa koji će se razviti i primijeniti 

tijekom projekta e-Škole biti značajno pozitivno povezana s povećanjem razine digitalne zrelosti škole. 

S obzirom na to da novi poslovni procesi nisu bili implementirani, nije bilo moguće obuhvatiti ih 

istraživanjem. 

U završnom online ispitivanju nastavnici su odgovorili na pitanje o CARNET-ovom repozitoriju 

obrazovnih materijala. Bilo je ponuđeno 5 odgovora (od Nikad nisam čuo za repozitorije obrazovnih 

materijala do Koristim repozitorije obrazovnih materijala i podržavam njihov razvoj za potrebe 

poučavanja i učenja). Budući da se škole samovrednovanjem i vanjskim vrednovanjem smještaju na 

različite razine digitalne zrelosti, napravljene su odvojene analize za te dvije skupine podataka. Prvo su 

uspoređene škole na različitim razinama digitalne zrelosti na temelju samovrednovanja, a zatim su 

provjerene razlike među školama na različitim razinama digitalne zrelosti na temelju vanjskog 

vrednovanja. Kako bi se odgovorilo na ovaj specifičan istraživački problem, provjerena je razlika među 

školama na skali Korištenje repozitorija obrazovnih materijala. 

Analizom varijance ispitane su razlike između škola koje se na temelju samovrednovanja nalaze na 

sljedećim razinama digitalne zrelosti: digitalne početnice, digitalno osposobljene i digitalno napredne. 

Rezultati provedenih analiza varijanci prikazani su u Tablici 05.124.(SC5.5). 

Tablica 05.124.(SC5.5) Rezultati analize varijance - Korištenje repozitorija obrazovnih materijala s 
obzirom na razinu opće digitalne zrelosti škole na temelju samovrednovanja 

  Razine DZ N M  SD F df 2 razlike 

Korištenje repozitorija 
obrazovnih materijala 

2. Digitalne početnice 22 0.16 0.12 

2.79 2, 140 - - 3. Digitalno osposobljene 95 0.23 0.17 

4. Digitalno napredne 26 0.29 0.23 

N = broj škola; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F – F-omjer, df – stupnjevi slobode, 2= veličina efekta  

Kada se uspoređuju škole koje se na temelju samovrednovanja nalaze na različitim razinama opće 

digitalne zrelosti, nije dobivena značajna razlika u korištenju repozitorija obrazovnih materijala. 



           

 

 

292 

Analizom varijance ispitane su razlike u svim odabranim varijablama između škola koje se na temelju 

vanjskog vrednovanja nalaze na sljedećim razinama digitalne zrelosti: digitalno osposobljene i digitalno 

napredne. Rezultati provedenih analiza varijanci prikazani su u Tablici 05.125.(SC5.5). 

Tablica 05.125.(SC5.5) Rezultati analize varijance - Korištenje repozitorija obrazovnih materijala s 
obzirom na razinu opće digitalne zrelosti škole na temelju vanjskog vrednovanja 

  Razine DZ N M  SD F df 2 razlike 

Korištenje repozitorija 
obrazovnih materijala 

3. Digitalno osposobljene 91 0.21 0.15 
1.87 1, 137 - - 

4. Digitalno napredne 48 0.25 0.22 

N = broj škola; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F – F-omjer, df – stupnjevi slobode, 2= veličina efekta  

 

Ako se uspoređuju digitalno osposobljene i digitalno napredne škole, na temelju vanjskog vrednovanja, 

također se ne dobije značajna razlika u korištenju repozitorija obrazovnih materijala.  

Kako bi se ispitalo razlikuju li se škole koje su ostvarile različit napredak u digitalnoj zrelosti od 

inicijalnog do završnog vrednovanja u korištenju repozitorija digitalnih obrazovnih materijala, 

provedena je jednosmjerna analiza varijance. Naime, ispitana je razlika u proporciji nastavnika unutar 

škole koji su odgovorili da koriste repozitorij između škola koje su prema samovrednovanju ostale na 

istoj razini te onih koje su napredovale za jednu razinu. Između ostalih skupina nije bila moguća 

usporedba zbog premalog broja škola u tim kategorijama (vidi Tablicu 05.103.). Rezultati analize za 

škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na drugu razinu (digitalne početnice) prikazane su u 

Tablici 05.121.(SC5.4), a za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na treću razinu (digitalno 

osposobljene) u Tablici 05.122.(SC5.4). Također, slična analiza provedena je i za testiranje razlike 

između škola koje su ostvarile različit napredak u digitalnoj zrelosti na temelju vanjskog vrednovanja. 

U ovoj su se analizi uspoređivale škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na drugu razinu 

(digitalne početnice) te su se podigle za jednu ili dvije razine u digitalnoj zrelosti (Tablica 

05.123./SC5.4/). Između ostalih skupina nije bila moguća usporedba zbog premalog broja škola u tim 

kategorijama (vidi Tablicu 05.103.). 
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Tablica 05.126.(SC5.5) Analiza varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao 
nezavisnom varijablom te korištenjem repozitorija obrazovnih materijala kao zavisnom 

varijablom za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju samovrednovanja smještene na 
razinu digitalnih početnica 

Zavisne varijable 
Napredak u 

DZ 
N M  SD F df  razlike 

Korištenje repozitorija 
obrazovnih materijala 

0 18 0.15 0.10 
5.26* 1, 64 .08 0<1 

1 48 0.23 0.14 

0 - bez promjene; 1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička sredina; SD - standardna 

devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta; *p<.05; **p<.01; ***p<.001.  

Tablica 05.127.(SC5.5) Analiza varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao 

nezavisnom varijablom te korištenjem repozitorija obrazovnih materijala kao zavisnom 

varijablom za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju samovrednovanja smještene 

na razinu digitalno zrelih škola 

Zavisne varijable 
Napredak u 

DZ 
N M  SD F df  razlike 

Korištenje repozitorija 
obrazovnih materijala 

0 44 0.23 0.20 
2.67 1, 59 - - 

1 17 0.33 0.25 

0 - bez promjene; 1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička sredina; SD - 

standardna devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 

 

Kao što je vidljivo u Tablicama 05.126.(SC5.5) i 05.127.(SC5.5), razlika u korištenju repozitorija 

obrazovnih materijala između škola koje su ostale na istoj samoprocijenjenoj razini digitalne zrelosti i 

škola koje su se podigle za jednu razinu postoji samo u skupini škola koje su inicijalno smještene na 

drugu razinu (digitalne početnice). Točnije, u školama koje su napredovale s druge (digitalne početnice) 

na treću razinu (digitalno osposobljene) veća je proporcija nastavnika koji koriste repozitorij nego u 

školama koje su ostale na drugoj razini (digitalne početnice), a dobiveni efekt je srednje veličine.  

Tablica 05.128.(SC5.5) Analiza varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao 

nezavisnom varijablom te korištenjem repozitorija obrazovnih materijala kao zavisnom 

varijablom za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju vanjskog vrednovanja 

smještene na razinu digitalnih početnica 

Zavisne varijable Napredak u DZ N M  SD F df  razlike 

Korištenje repozitorija 
obrazovnih materijala 

1 82 0.20 0.15 
3.01 1, 113 - - 

2 33 0.27 0.24 

1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; 2 - napredak za dvije razine digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M 

- aritmetička sredina; SD - standardna devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 
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Iz Tablice 05.128.(SC5.5) vidljivo je da se škole koje su inicijalno na temelju vanjskog vrednovanja 

smještene na drugu razinu (digitalne početnice) digitalne zrelosti, a napredovale su za jednu ili dvije 

razine, međusobno ne razlikuju u proporciji nastavnika koji koriste repozitorij obrazovnih materijala. 

5.5.6. Razina digitalne zrelosti (prema Okviru za digitalnu 
zrelost) i IKT infrastruktura 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC5.6 Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će implementacija IKT infrastrukture biti značajno pozitivno povezana s 

povećanjem razine digitalne zrelosti škole. Budući da se škole samovrednovanjem i vanjskim 

vrednovanjem smještaju na različite razine digitalne zrelosti, napravljene su odvojene analize za te 

dvije skupine podataka. Prvo su uspoređene škole na različitim razinama digitalne zrelosti na temelju 

samovrednovanja, a zatim su provjerene razlike među školama na različitim razinama digitalne zrelosti 

na temelju vanjskog vrednovanja. Kako bi se odgovorilo na ovaj specifičan istraživački problem, 

provjerena je razlika među školama na sljedećim mjerama: 

 korištenje infrastrukture: prosječna procjena nastavnika, stručnih suradnika, 

administrativnog osoblja i ravnatelja za svaku školu u završnom online mjerenju, 

 korištenje prezentacijske učionice - izračunata kao proporcija svih nastavnika unutar 

jedne škole koji su u završnom online mjerenju označili da su tijekom godine koristili 

prezentacijsku učionicu, 

 korištenje interaktivne učionice - izračunata kao proporcija svih nastavnika unutar jedne 

škole koji su u završnom online mjerenju označili da su tijekom godine koristili interaktivnu 

učionicu. 

Analizom varijance ispitane su razlike između škola koje se na temelju samovrednovanja nalaze na 

sljedećim razinama digitalne zrelosti: digitalne početnice, digitalno osposobljene i digitalno napredne. 

Rezultati provedenih analiza varijanci prikazani su u Tablici 05.129.(SC5.6). 
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Tablica 05.129.(SC5.6) Rezultati analize varijance - Korištenje IKT infrastrukture s obzirom na razinu 
opće digitalne zrelosti škole na temelju samovrednovanja 

  Razine DZ N M  SD F df 2 razlike 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - N 

2. Digitalne početnice 22 3.71 0.92 

1.63 2, 140 - - 3. Digitalno osposobljene 95 3.91 0.79 

4. Digitalno napredne 26 3.61 0.74 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - S 

2. Digitalne početnice 21 3.76 0.96 

0.54 2, 140 - - 3. Digitalno osposobljene 95 3.91 0.98 

4. Digitalno napredne 27 4.05 0.96 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - R 

3. Digitalno osposobljene 88 4.17 1.15 
0.08 1, 111 - - 

4. Digitalno napredne 25 4.24 1.01 

Korištenje 
prezentacijske učionice - 
N 

2. Digitalne početnice 22 0.54 0.24 

2.04 2, 140 - - 3. Digitalno osposobljene 95 0.62 0.20 

4. Digitalno napredne 26 0.66 0.25 

Korištenje interaktivne 
učionice - N 

2. Digitalne početnice 22 0.45 0.24 

1.29 2, 140 - - 3. Digitalno osposobljene 95 0.54 0.23 

4. Digitalno napredne 26 0.54 0.30 

N = broj škola; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F – F-omjer, df – stupnjevi slobode, 2= veličina efekta  

Kada se uspoređuju škole koje se na temelju samovrednovanja nalaze na različitim razinama opće 

digitalne zrelosti, nije dobivena značajna razlika u korištenju IKT infrastrukture, bilo da se radi o 

nastavnicima, stručnim suradnicima ili ravnateljima. 

Tablica 05.130.(SC5.6) Rezultati analize varijance - Korištenje IKT infrastrukture s obzirom na razinu 
opće digitalne zrelosti škole na temelju vanjskog vrednovanja 

  Razine DZ N M  SD F df 2 razlike 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - N 

3. Digitalno osposobljene 91 3.82 0.79 
0.00 1, 137 - - 

4. Digitalno napredne 48 3.82 0.85 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - S 

3. Digitalno osposobljene 91 3.88 1.01 
0.19 1, 136 - - 

4. Digitalno napredne 47 3.96 0.90 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - A 

3. Digitalno osposobljene 31 3.77 1.84 
0.13 1, 47 - - 

4. Digitalno napredne 18 3.96 1.59 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - R 

3. Digitalno osposobljene 82 4.07 1.20 
1.01 1, 121 - - 

4. Digitalno napredne 41 4.29 1.01 

Korištenje prezentacijske 
učionice - N 

3. Digitalno osposobljene 91 0.60 0.21 
0.51 1, 137 - - 

4. Digitalno napredne 48 0.63 0.23 

Korištenje interaktivne 
učionice - N 

3. Digitalno osposobljene 91 0.51 0.23 
0.91 1, 137 - - 

4. Digitalno napredne 48 0.55 0.28 

N = broj škola; M = aritmetička sredina; SD = standardna devijacija; F – F-omjer, df – stupnjevi slobode, 2= veličina efekta  
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Ako se uspoređuju digitalno osposobljene i digitalno napredne škole, na temelju vanjskog vrednovanja, 

također nije dobivena značajna razlika u korištenju IKT infrastrukture, bilo da se radi o nastavnicima, 

stručnim suradnicima ili ravnateljima. 

Kako bi se ispitalo u kojim se mjerama razlikuju škole koje su ostvarile različit napredak u digitalnoj 

zrelosti od inicijalnog do završnog vrednovanja, provedene su jednosmjerne analize varijance. Naime, 

ispitane su razlike u varijablama koje se odnose na korištenje IKT infrastrukture14 djelatnika škola 

između škola koje su prema samovrednovanju ostale na istoj razini te onih koje su napredovale za 

jednu razinu. Između ostalih skupina nije bila moguća usporedba zbog premalog broja škola u tim 

kategorijama (vidi Tablicu 05.103.). Rezultati analiza za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene 

na drugu razinu (digitalne početnice) prikazane su u Tablici 05.131.(SC5.6), a za škole koje su u 

inicijalnoj evaluaciji smještene na treću razinu (digitalno osposobljene) u Tablici 05.132.(SC5.6). 

Također, slične analize provedene su i za testiranje razlika između škola koje su ostvarile različit 

napredak u digitalnoj zrelosti na temelju vanjskog vrednovanja. U ovim su se analizama uspoređivale 

škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na drugu razinu (digitalne početnice) te su se podigle za 

jednu ili dvije razine u digitalnoj zrelosti (Tablica 05.133./SC5.6/). Između ostalih skupina nije bila 

moguća usporedba zbog premalog broja škola u tim kategorijama (vidi Tablicu 05.103.). 

Tablica 05.131.(SC5.6) Analize varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao 
nezavisnom varijablom te korištenjem infrastrukture djelatnika kao zavisnim varijablama za 

škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju samovrednovanja smještene na razinu 
digitalnih početnica 

Zavisne varijable 
Napredak u 

DZ 
N M  SD F df  razlike 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - N 

0 18 3.71 0.93 
1.29 1, 64 - - 

1 48 3.96 0.76 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - S 

0 17 3.75 0.92 
0.30 1, 63 - - 

1 48 3.90 0.95 

Korištenje prezentacijske 
učionice - N 

0 18 0.57 0.21 
0.81 1, 64 - - 

1 48 0.62 0.22 

Korištenje interaktivne 
učionice - N 

0 18 0.47 0.25 
2.27 1, 64 - - 

1 48 0.57 0.23 

0 - bez promjene; 1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička sredina; SD - 

standardna devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001.  

 

                                                           
14 IKT infrastruktura se odnosi na opremu dobivenu u projektu e-Škole. 
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Tablica 05.132.(SC5.6) Analize varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao nezavisnom 
varijablom te korištenjem infrastrukture djelatnika kao zavisnim varijablama za škole koje su u 
inicijalnoj evaluaciji na temelju samovrednovanja smještene na razinu digitalno osposobljenih 

škola 

Zavisne varijable 
Napredak 

u DZ 
N M  SD F df  razlike 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - N 

0 44 3.85 0.84 
1.20 1, 59 - - 

1 17 3.59 0.67 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - S 

0 44 3.89 1.03 
0.06 1, 60 - - 

1 18 3.96 1.04 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - R 

0 42 4.24 1.01 
0.07 1, 56 - - 

1 16 4.31 0.79 

Korištenje prezentacijske 
učionice - N 

0 44 0.59 0.19 
4.85* 1, 59 .08 0<1 

1 17 0.72 0.23 

Korištenje interaktivne 
učionice - N 

0 44 0.49 0.23 
2.07 1, 59 - - 

1 17 0.60 0.31 

0 - bez promjene; 1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - aritmetička sredina; SD - 

standardna devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 

 

Iz Tablica 05.131.(SC5.6) i 05.132.(SC5.6). vidljivo je da je jedini značajan efekt dobiven za korištenje 

prezentacijske učionice i to za škole koje su inicijalno na temelju samovrednovanja smještene na treću 

razinu (digitalno osposobljene) digitalne zrelosti. Točnije, u školama koje su napredovale s treće 

(digitalno osposobljene) na četvrtu razinu (digitalno zrele) veća je proporcija nastavnika koji su u 

protekloj školskoj godini koristili prezentacijsku učionicu nego u školama koje su ostale na trećoj razini 

(digitalno osposobljene) digitalne zrelosti. Dobiveni efekt je srednje veličine. U ostalim varijablama nisu 

dobivene značajne razlike. 

Tablica 05.133.(SC5.6) Analize varijance s napretkom škole u digitalnoj zrelosti kao 
nezavisnom varijablom te korištenjem infrastrukture djelatnika kao zavisnim varijablama za 

škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju vanjskog vrednovanja smještene na razinu 
digitalnih početnica 

Zavisne varijable 
Napredak 

u DZ 
N M  SD F df  razlike 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - N 

1 82 3.82 0.80 
0.01 1, 113 - - 

2 33 3.84 0.94 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - S 

1 82 3.85 1.02 
1.17 1, 113 - - 

2 33 4.07 0.92 

Prosječno korištenje 
infrastrukture - R 

1 73 4.12 1.18 
0.22 1, 100 - - 

2 29 4.24 1.09 
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Zavisne varijable 
Napredak 

u DZ 
N M  SD F df  razlike 

Korištenje prezentacijske 
učionice - N 

1 82 0.60 0.21 
2.74 1, 113 - - 

2 33 0.67 0.23 

Korištenje interaktivne 
učionice - N 

1 82 0.51 0.23 
2.14 1, 113 - - 

2 33 0.58 0.27 

1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti; 2 - napredak za dvije razine digitalne zrelosti; N - broj ispitanika; M - 

aritmetička sredina; SD - standardna devijacija; F - F-omjer; df - stupnjevi slobode; 2 = veličina efekta. 
*p<.05; **p<.01; ***p<.001. 

 

Kao što je vidljivo u Tablici 05.133.(SC5.6), škole koje su na temelju vanjskog vrednovanja napredovale 

s druge (digitalne početnice) na treću razinu (digitalno osposobljene) ne razlikuju se niti u jednoj 

varijabli koja se odnosi na korištenje IKT infrastrukture od škola koje su napredovale s druge (digitalne 

početnice) na četvrtu razinu (digitalno zrele) digitalne zrelosti. 

5.5.7. Razina digitalne zrelosti (prema Okviru za digitalnu 
zrelost) i upravljanje primjenom IKT-a 

U ovom će poglavlju biti prikazane analize za ispitivanje specifičnog cilja SC5.7 Prema postavljenoj 

hipotezi, očekivalo se da će adekvatno upravljanje uvođenjem IKT-a biti značajno pozitivno povezano 

s povećanjem razine digitalne zrelosti škole. 

Cilj podelementa Podrška školi u upravljanju primjenom IKT-a je strateški planirati uvođenje IKT-a u 

nastavni proces i poslovanje škole. Da bi se taj cilj ostvario, planirano je formiranje školskih timova koji 

će razvijati i provesti strategiju za svoju školu, na temelju izrađenih preporuka i predložaka. Razvijen je 

i primijenjen Upitnik realizacije ciljeva projekta, koji su ispunili koordinatori istraživanja, u suradnji s 

ravnateljima. U tom je upitniku provjereno je li u školama formiran školski tim koji će razviti i provesti 

strategiju podrške školi u upravljanju primjenom IKT-a. Prema dobivenim rezultatima 129 škola (85.4%) 

formiralo je školski tim, dok 22 škole (14.6%) nisu formirale školski tim za razvoj i provođenje strategije.  

Kako bi se provjerila postavljena hipoteza, izračunat je hi-kvadrat test. Testirana je razlika u broju škola 

koje jesu (ili nisu) formirale školski tim, u odnosu na razinu digitalne zrelosti škola (digitalne početnice, 

digitalno osposobljene i digitalno napredne), za dvije metode određivanja digitalne zrelosti. 

Frekvencije škola koje pripadaju određenoj kategoriji (na temelju samovrednovanja) prikazane su u 

Tablici 05.134.(SC5.7). 
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Tablica 05.134.(SC5.7) Broj škola koje su formirale školski tim za razvoj strategije u odnosu na razinu 

opće digitalne zrelosti škole na temelju samovrednovanja 

 Formiran je školski tim koji će razviti i 
provesti strategiju podrške školi u 

upravljanju primjenom IKT-a. 

Ostvareno Nije ostvareno 

Razina digitalne zrelosti 
škole na temelju 
samovrednovanja 

2. Digitalne početnice 16 6 
3. Digitalno osposobljene 82 15 
4. Digitalno napredne 26 1 

 

Hi-kvadrat testom provjerena je razlika u broju škola koje jesu (ili nisu) formirale školski tim, u odnosu 

na razinu digitalne zrelosti škola (digitalne početnice, digitalno osposobljene i digitalno napredne). U 

ostalim kategorijama nalazi se premali broj škola da bi ih se moglo uključiti u analizu. Dobiveni hi-

kvadrat test nije značajan (χ2=5.30, df=2, p>.05), što znači da je podjednaki broj škola na različitim 

razinama digitalne zrelosti, neovisno o tome jesu li formirale školske timove ili ne. Frekvencije škola 

koje pripadaju određenoj kategoriji (na temelju vanjskog vrednovanja) prikazane su u Tablici 

05.135.(SC5.7). 

Tablica 05.135.(SC5.7) Broj škola koje su formirale školski tim za razvoj strategije u odnosu na razinu 
opće digitalne zrelosti škole na temelju vanjskog vrednovanja 

 Formiran je školski tim koji će razviti i 
provesti strategiju podrške školi u 

upravljanju primjenom IKT-a. 

Ostvareno Nije ostvareno 

Razina digitalne zrelosti 
škole na temelju 
vanjskog vrednovanja 

3. Digitalno osposobljene 76 17 

4. Digitalno napredne 45 3 

 

Zbog malog broja škola u ostalim kategorijama, hi-kvadrat testom provjerene su razlike u broju škola 

koje su digitalno osposobljene ili digitalno napredne, s obzirom na to jesu li formirale školski tim. 

Dobiveni hi-kvadrat test nije značajan (χ2=3.76, df=1, p>.05), što znači da je podjednaki broj škola koje 

su digitalno osposobljene ili digitalno napredne, neovisno o tome jesu li formirale školske timove ili ne. 

Kako bi se ispitalo razlikuju li se škole koje su ostvarile različit napredak u digitalnoj zrelosti od 

inicijalnog do završnog vrednovanja u tome jesu li formirale školski tim za razvijanje i provedbu 

strategije podrške školi u upravljanju primjenom IKT-a, provedeni su hi-kvadrat testovi. Ispitane su 

razlike u ovoj varijabli između škola koje su prema samovrednovanju ostale na istoj razini te onih koje 

su napredovale za jednu razinu. Između ostalih skupina nije bila moguća usporedba zbog premalog 

broja škola u tim kategorijama (vidi Tablicu 05.103.). Rezultati analiza za škole koje su u inicijalnoj 
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evaluaciji smještene na drugu razinu (digitalne početnice) prikazane su u Tablici 05.136.(SC5.7), a za 

škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na treću razinu (digitalno osposobljene) u Tablici 

05.137.(SC5.7). Također, slična analiza provedena je i za testiranje razlike između škola koje su ostvarile 

različit napredak u digitalnoj zrelosti na temelju vanjskog vrednovanja. U ovoj su se analizi uspoređivale 

škole koje su u inicijalnoj evaluaciji smještene na drugu razinu (digitalne početnice) te su se podigle za 

jednu ili dvije razine u digitalnoj zrelosti (Tablica 05.138./SC5.7/). Između ostalih skupina nije bila 

moguća usporedba zbog premalog broja škola u tim kategorijama (vidi Tablicu 05.103.). 

Tablica 05.136.(SC5.7) Broj škola koje su formirale školski tim za razvoj strategije u odnosu na 
napredak škole u digitalnoj zrelosti (za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju 

samovrednovanja smještene na razinu digitalnih početnica) 

 Formiran je školski tim koji će razviti 
i provesti strategiju podrške školi u 

upravljanju primjenom IKT-a. 

Ostvareno Nije ostvareno 

Napredak u DZ 
0 - bez promjene 14 4 

1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti 42 7 

Tablica 05.137.(SC5.7) Broj škola koje su formirale školski tim za razvoj strategije u odnosu na 
napredak škole u digitalnoj zrelosti (za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju 

samovrednovanja smještene na razinu digitalno osposobljenih škola) 

 Formiran je školski tim koji će razviti 
i provesti strategiju podrške školi u 

upravljanju primjenom IKT-a. 

Ostvareno Nije ostvareno 

Napredak u DZ 
0 - bez promjene 37 8 

1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti 18 0 

Tablica 05.138.(SC5.7) Broj škola koje su formirale školski tim za razvoj strategije u odnosu na 
napredak škole u digitalnoj zrelosti (za škole koje su u inicijalnoj evaluaciji na temelju vanjskog 

vrednovanja smještene na razinu digitalnih početnica) 

 Formiran je školski tim koji će razviti i 
provesti strategiju podrške školi u 

upravljanju primjenom IKT-a. 

Ostvareno Nije ostvareno 

Napredak u DZ 
1 - napredak za jednu razinu digitalne zrelosti 68 16 

2 - napredak za dvije razine digitalne zrelosti 30 3 

 

Hi-kvadrat testovi pokazali su da se škole koje su različito napredovale u digitalnoj zrelosti ne razlikuju 

u tome imaju li formiran školski tim za razvijanje i provedbu strategije podrške školi u upravljanju 

primjenom IKT-a. Ovaj nalaz vrijedi za škole koje su inicijalno na temelju samovrednovanja smještene 
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na drugu razinu (digitalne početnice; χ2=0.60; df=1; p>.05) ili na treću razinu (digitalno osposobljene; 

χ2=3.66; df=1; p>.05) a ostale su na istoj ili su se podigle za jednu razinu, kao i za škole koje su na temelju 

vanjskog vrednovanja inicijalno smještene na drugu razinu (digitalne početnice; χ2=1.73; df=1; p>.05), 

a napredovale su za jednu ili dvije razine. 
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6. OGRANIČENJA ISTRAŽIVANJA 

Osnovno ograničenje ovog istraživanja proizlazi iz fiksno određenog vremenskog roka unutar kojeg su 

se trebale dogoditi promjene vezane za uvođenje IKT-a u škole, isporuke vezane za DOS-ove i scenarije 

učenja, edukaciju nastavnika i primjenu naučenog u nastavi. Kratko razdoblje uvođenja promjena 

između dva ispitivanja mogući je razlog izostanka nekih očekivanih efekata IKT-a, jer je u ovom 

vremenskom periodu pretenciozno očekivati značajnije promjene. Primjerice, neke su škole u 

potpunosti opremljene tek krajem 2017. godine, a završno ispitivanje online upitnikom za djelatnike 

započelo je već u siječnju 2018., a za učenike u ožujku 2018. godine.  

Jedno od ograničenja u provedbi projekta odnosi se i na izostanak uvođenja planiranih promjena, što 

se prvenstveno odnosi na nove poslovne procese, ali i neke nastavne procese (npr., CMS) zbog čega 

nije bilo moguće odgovoriti na cijeli jedan istraživački problem.  

Unaprijed definirano vrijeme provedbe projekta razlog je zašto se nisu mogli prikupiti još neki drugi 

podaci, prvenstveno uspjeh učenika na kraju školske godine s kojim se također moglo, kao što je to 

uobičajeno, povezati efekte IKT-a.  

Dio istraživanja koji uključuje zadatke izvedbe (specifične kognitivne ishode učenja, zadatke za provjeru 

digitalnih kompetencija), posebno vezane uz primjenu digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija učenja, 

ovisio je o suradnji između članova istraživačkog tima i koordinatora istraživanja kao i uključenih 

nastavnika. Iako je većina planiranih istraživačkih aktivnosti u ovom kontekstu i realizirana, postoji 

nekoliko slučajeva u kojima su koordinatori istraživanja, ravnatelji ili nastavnici odbili sudjelovati u 

pojedinim dijelovima istraživanja, što je rezultiralo manjim ukupnim brojem ispitanika od predviđenog. 

Osim toga, neki nastavnici nisu imali preduvjete za sudjelovanje u evaluaciji scenarija poučavanja (npr., 

kašnjenje u opremanju interaktivne učionice te održavanju edukacije o primjeni scenarija poučavanja) 

zbog čega ovim dijelom istraživanja nisu obuhvaćeni učenici razrednih odjela u kojima oni predaju. 

Ograničenja u provedbi istraživanja mogu se odnositi i na moguće tehničke poteškoće koje su se javljale 

prilikom primjene zadataka za ispitivanje digitalnih kompetencija nastavnika i učenika, a posebno su 

se pokazale bitnim ometajućim faktorom u primjeni scenarija poučavanja. Osim tehničkih problema s 

opremom koju su imali nastavnici, loša kvaliteta tableta za učenike često je narušavala planirani tijek 

nastave. Naime, iako su nastavnici često predvidjeli više vremena koje će im biti potrebno za 

provođenje određene aktivnosti koja uključuje tablete, javljali su se nepredviđeni problemi (npr., 
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ažuriranje sustava, poteškoće s prijavom, problemi s mrežom), što je u konačnici rezultiralo time da 

nije realizirano sve što je planirano uz scenarije poučavanja. Također, treba naglasiti da se u ovim 

nastavnim jedinicama jasno manifestirao problem prekratkog trajanja uvođenja promjena s obzirom 

na točke mjerenja u ovom istraživanju. Naime, učenici se u velikom broju slučajeva loše snalaze u 

korištenju tableta u nastavnom kontekstu. Iako su učenici vrlo spretni u korištenju tehnologije za 

zabavu, na opažanim nastavnim satovima na kojima su se evaluirali scenariji poučavanja bilo je vidljivo 

kako učenicima korištenje tableta za učenje nije automatski, što se očitovalo u dužem vremenu 

potrebnom za izvršavanje zadataka. 

Poseban problem u ovom dijelu istraživanja, koje uključuje ispitivanje učinaka scenarija poučavanja na 

kognitivne ishode učenja predstavlja i motivacija nastavnika koji su sudjelovali u ovom dijelu 

istraživanja. Uključivanje motiviranijih nastavnika naposljetku je rezultiralo time da su oni na sličan 

način pripremili nastavne jedinice sa i bez IKT-a, što je moguće objašnjenje izostanka efekta IKT-a na 

specifične kognitivne ishode.  

Nadalje, ishod u promatranim varijablama povezan je i s motivacijom učenika i njihovom spremnosti 

za ispunjavanje upitnika, kao i za sudjelovanje u ispitivanju prije i nakon primjene scenarija poučavanja. 

U pojedinim razredima je upravo motivacija, kao i disciplina učenika bila vidno narušena pa je upitno 

koliko vjerno rezultati učenika na zadacima odražavaju njihovo stvarno znanje. 

Povedene edukacije bile su neujednačene u njihovoj realizaciji s obzirom na broj elemenata edukacije 

zbog čega je otežano razumijevanje dobivenih efekata edukacija. Osim toga, istraživački tim je prilikom 

evaluacija edukacija prisustvovao samo početku i kraju edukacija. Opažanje cjelovitih radionica bi 

svakako dalo bolji uvid u njihovu kvalitetu kao i moguće načine njihovog unaprjeđenja. 
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7. PREPORUKE I ZAKLJUČCI  

U okviru projekta "e-Škole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih škola (pilot projekt)" Centar za 

primijenjenu psihologiju Filozofskoga fakulteta Sveučilišta u Rijeci proveo je znanstveno istraživanje s 

ciljem sustavnog praćenja i evaluacije učinaka pilot projekta na sljedeće specifične ishodne varijable: 

 afektivne i kognitivne ishode učenja kod učenika 

 digitalne kompetencije učenika, odgojno-obrazovnog i administrativnog osoblja  

 stavove učenika, odgojno-obrazovnog i administrativnog osoblja vezane uz IKT 

 razinu digitalne zrelosti škola. 

Sve mjere za ispitivanje ovih konstrukata detaljno su opisane u četvrtom poglavlju („Opis korištenih 

mjera“) Zaključaka i preporuka. 

Definirano je pet općih i više specifičnih ciljeva istraživanja unutar kojih su analizirani utjecaji osnovnih 

elemenata pilot projekta: uspostavljanje adekvatne IKT infrastrukture; uspostavljanje unaprijeđenih 

poslovnih i nastavnih procesa; primjena sustava digitalno zrelih škola; primjena IKT-a i digitalnih 

obrazovnih sadržaja u odgojno-obrazovnom procesu; razvoj zajednice praktičara te unaprjeđenje 

digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog i administrativnog osoblja.  

Temeljem rezultata istraživanja uz svaki opći cilj izrađeni su zaključci i preporuke ovisno o efektima 

analiziranih elemenata relevantnih za određeni cilj.  

Osim preporuka koje se odnose na opće ciljeve istraživanja te unaprjeđenja Okvira za digitalnu zrelost, 

u ovom su Izvješću i preporuke za obrazovne javne politike bitne za daljnje planiranje projekta kojim 

će se nastaviti uvođenje IKT-a u osnovno i srednje obrazovanje u RH.  
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7.1. PRVI CILJ: Utjecaj provedbe pilot projekta e-Škole 
na opće afektivne i specifične kognitivne ishode 
učenja učenika 

Prvi cilj istraživanja bio je ispitati utjecaj provedbe pilot projekta e-Škole na opće afektivne i specifične 

kognitivne ishode učenja učenika. Specifični ciljevi ispituju: učinak IKT aktivnosti povezanih sa školom 

i učenjem na opće afektivne i specifične kognitivne ishode učenja učenika (SC1.1), provjeru učinaka 

primjene pojedinih primijenjenih digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) i scenarija poučavanja na opće 

afektivne i specifične kognitivne ishode učenja učenika (SC1.2), provjeru povezanosti digitalnih 

kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja s postizanjem očekivanih općih afektivnih i specifičnih 

kognitivnih ishoda učenja (SC1.3) te provjeru razlika u postizanju općih afektivnih i specifičnih 

kognitivnih ishoda učenja u prirodoslovno-matematičkom području s obzirom na vrstu korištene 

infrastrukture (prezentacijske i interaktivne učionice) (SC1.4). 

7.1.1. Učinak primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa 
školom i učenjem na opće afektivne i specifične 
kognitivne ishode učenja učenika 

Očekivalo se da će IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem nastavnika biti statistički značajno 

pozitivno povezane s općim afektivnim i specifičnim kognitivnim ishodima učenja kod učenika. 

 Rezultati pokazuju da su razine akademskih emocija, kao i ciljne orijentacije na učenje, 

izvedbu i izbjegavanje rada ispitane na početku provođenja projekta e-Škole značajno 

odredile kako će se učenici osjećati i koliko će biti izražene pojedine ciljne orijentacije na kraju 

provođenja projekta neovisno o korištenju IKT aktivnosti. Dakle, emocionalno doživljavanje 

nastave relativno je stabilno. Pozitivno i negativno doživljavanje nastave teško se mijenja, a 

također su relativno stabilni i motivacijski obrasci učenika. Korištenje IKT aktivnosti manje je 

značajna odrednica afektivnih ishoda učenja od učeničkog uobičajenog doživljaja nastave. 

 Uloga IKT aktivnosti ovisi o kontekstu u kojem se koriste. Korištenje IKT-a u nastavnim 

aktivnostima u većoj mjeri predviđa opće afektivne ishode učenja od IKT aktivnosti povezanih 

općenito sa školom i poučavanjem. Točnije, Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT 

značajnije potiču intrinzičnu orijentaciju na učenje, a u manjoj mjeri potiču emocije ponosa i 

uživanja i smanjuju emocije anksioznosti i ljutnje. S druge strane, što češće nastavnici koriste 
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IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem, ali ne u direktnom radu s učenicima, to 

učenici te škole imaju manje izraženu intrinzičnu orijentaciju na učenje.  

 Što se tiče specifičnih kognitivnih ishoda učenja, predznanja iz različitih predmeta prije 

poučavanja u konkretnoj situaciji poučavanja značajno su odredila koliko su učenici naučili 

tijekom poučavanja. Dakle, inicijalno znanje određuje specifične kognitivne ishode učenja. S 

druge strane, primjena IKT aktivnosti općenito, kao ni u nastavi nije se odrazila na specifične 

kognitivne ishode učenja. 

 

Preporuka: 

 Primjena IKT aktivnosti u nastavi treba biti učestalija s ciljem poticanja intrinzične orijentacije 

na učenje te doživljaja pozitivnih i smanjenja negativnih akademskih emocija. Korištenje IKT 

aktivnosti za dobivanje realnog prikaza nekih fenomena (npr. simulacije, videa, animacije) i 

rješavanje problemskih zadataka sadržaj učenja čine smislenijim i učenici mogu jasnije 

razumjeti cilj učenja. Također, uvježbavanje vještina i utvrđivanje znanja korištenjem IKT 

aktivnosti pomaže učenicima uočiti vlastiti napredak i doživjeti osjećaje uživanja u učenju i 

ponosa zbog ostvarenog napretka.  

7.1.2. Učinak primijenjenih DOS-ova i scenarija poučavanja 
na opće afektivne i specifične kognitivne ishode 
učenja učenika 

Očekivalo se da će primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija koji potiču dubinsko učenje imati 

statistički značajan pozitivan efekt na opće afektivne i specifične kognitivne ishode učenja kod učenika. 

7.1.3. Učinak primjene DOS-ova na opće afektivne i 
specifične kognitivne ishode učenja učenika 

 Pokazalo se da je korištenje DOS-ova negativan prediktor emocije ljutnje te orijentacije na 

izbjegavanje rada. Drugim riječima, što je u nekoj školi veća proporcija nastavnika koji su 

koristili DOS-ove, to učenici te škole rjeđe osjećaju emociju ljutnje na nastavi te su manje 

orijentirani na izbjegavanje rada. Međutim, kako u drugom ispitivanju još uvijek samo oko 
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trećina nastavnika učestalo koristi DOS-ove, vjerojatno bi učinak bio izraženiji kada bi veći 

broj nastavnika češće primjenjivao DOS-ove.  

 Korištenje DOS-ova nije pokazalo učinak na specifične kognitivne ishode učenja. Ovaj rezultat 

nije neobičan s obzirom da se provjeravao učinak IKT aktivnosti na specifične ishode učenja 

samo u jednoj nastavnoj jedinici.  

 

Preporuka: 

 Nastavnike treba poticati na primjenu digitalnih obrazovnih sadržaja u nastavi zbog njihovih 

pozitivnih učinaka na smanjenje ljutnje i orijentacije na izbjegavanje rada. Također, treba im 

pružati podršku kako u samostalnom razvoju i primjeni DOS-ova, tako i kroz razvijanje novih 

raznolikih DOS-ova koji bi im bili dostupni.  

7.1.4. Učinak primjene scenarija poučavanja na opće 
afektivne i specifične kognitivne ishode učenja 
učenika 

Analize priprema i izvedbi nastavnih sati 

 
 Osnova za osmišljavanje scenarija poučavanja je ideja o aktivnom učešću učenika u učenju 

kroz istraživanje i interakciju s drugim učenicima s ciljem motiviranja učenika. U scenarijima 

su predložene različite aktivnosti uz primjenu odgovarajućih digitalnih sadržaja i alata. 

Međutim, i pripreme za nastavu bez primjene IKT aktivnosti uključivale su brojne istraživačke 

aktivnosti učenika i njihovu međusobnu interakciju. S druge strane, u primjeni scenarija 

poučavanja, IKT aktivnosti često su bile samo drugi način provođenja dijela aktivnosti koje 

nisu nužno poticale dubinsku obradu sadržaja npr. nakon provedene demonstracije ili 

eksperimenta u razredu opaženi podaci su upisani u Excel tablicu ili Google dokument 

umjesto u bilježnicu. Dakle, dva načina izvedbe nastave, sa i bez scenarija poučavanja, 

uglavnom se nisu razlikovala s obzirom na razinu aktiviranja učenika u učenju. 

 Analizom pisanih priprema sati temeljenih na scenarijima poučavanja utvrđeno je da su 

nastavnici planirali primjenu brojnih elemenata i prijedloga iz scenarija poučavanja, kao i 

upotrebu različitih IKT alata namijenjenih realizaciji različitih nastavnih aktivnosti. Ipak, na 
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nastavi biologije i matematike planirana je i realizirana primjena većeg broja različitih IKT 

alata nego na nastavi fizike i kemije. 

 Većinu planiranih elemenata scenarija poučavanja nastavnici su i realizirali iako postoje 

određene varijacije od sata do sata. Najveći udio nerealiziranih elemenata nalazi se u 

završnom dijelu sata iz čega se može zaključiti da upotreba elemenata scenarija poučavanja 

zahtjeva više vremena od planiranog. Neki od analiziranih sati trajali su gotovo sat vremena. 

 Vrsta najčešće planiranih IKT alata i aktivnosti varirala je s obzirom na nastavni predmet (npr. 

pretraživanje interneta i rad na tekstu dostupnom na preporučenim mrežnim stranicama u 

biologiji, prikazivanje videozapisa u fizici i kemiji ili upotreba alata GeoGebra u matematici). 

Planirana upotreba IKT alata i aktivnosti većinom je i realizirana. 

 U zamjetnom broju nastavnih sati, osobito u predmetima biologija i fizika, došlo je do 

poteškoća u korištenju IKT opreme, koje su se u najvećem broju slučajeva odnosile na 

probleme s povezivanjem tablet računala na mrežu, logiranje na tablet računala, ali u nekim 

slučajevima i na gašenje tablet računala. U pojedinim je nastavnim satima došlo i do drugih 

poteškoća koje su bile uzrokovane nedovoljnom kompetencijom nastavnika u služenju 

alatima (npr. upisivanje podataka u Excel) ili drugim razlozima (npr. nedostatak zvuka). 

 Najčešće zastupljene IKT aktivnosti učenika varirale su sukladno metodičkim specifičnostima 

pojedinog predmeta (npr. dobivanje realnog prikaza fenomena na kemiji ili rješavanje 

problemskih zadataka na matematici). IKT aktivnosti najčešće se koriste za zajednički rad 

učenika na zadatku na svim predmetima osim na kemiji. Uvježbavanje vještina i utvrđivanje 

znanja koristeći IKT aktivnosti primijenjeno je na nastavi svih predmeta osim fizike. Imajući u 

vidu sve predmete zajedno, najslabije je bila zastupljena upotreba IKT-a za potrebe predaje 

učeničkih uradaka u digitalnom formatu. Također, rješavanje problemskih zadataka pomoću 

IKT-a nije se koristilo, osim u nastavi matematike. Korištenje IKT-a za dobivanje realnog 

fenomena korišteno je u kemiji i matematici, ali nije korišteno u biologiji i fizici. 

 U većini slučajeva nastavnici su IKT aktivnosti i alate koristili kako bi ih uklopili u aktivnosti 

kojima su nastojali ostvariti kognitivne ishode učenja koji se odnose na razinu razumijevanja 

ili još više razine kognitivnih ishoda, dok su IKT u manjoj mjeri koristili za ostvarivanje ishoda 

prve razine (znanja), koja se odnosi na ishode koji uključuju radnje kao što su nabrojati, izreći, 

navesti.  

 Nastavni sati koji nisu bili temeljeni na scenarijima poučavanja (kontrolni uvjet) su u većini 

slučajeva predviđali iste ishode učenja, imali su isti ili sličan tijek sata te su u većini ovih satova 
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učenici radili slične pokuse ili zadatke kao i u eksperimentalnim satima. Niti jedan sat nije se 

temeljio isključivo na frontalnom predavanju nastavnika, a u izvjesnom broju sati korišteni su 

i neki IKT alati koji nisu bili predloženi u scenarijima poučavanja. 

 Procjene opažača ukazuju na veći angažman i zainteresiranost učenika na nastavnim satima 

na kojima je gradivo obrađeno uz pomoć elemenata scenarija poučavanja, iako ta razlika 

izostaje kada se razmatraju eksperimentalni i kontrolni sati koji su realizirani od strane istog 

nastavnika, što ukazuje na važnost uloge nastavnika u izvođenju nastavnog sata. 

 

Opći afektivni i specifični kognitivni ishodi učenja 

 

 U biologiji su učenici koji su poučavani uz korištenje IKT aktivnosti iskazali veći interes za 

nastavu, veći osjećaj uključenosti i manju dosadu te su procijenili da su se više trudili u odnosu 

na učenike poučavane bez IKT aktivnosti. Sličan obrazac nije pronađen kada se analiziraju 

kognitivni ishodi. Dapače, u inicijalnoj primjeni učenici su u uvjetu primjene scenarija 

poučavanja imali bolje znanje od učenika u kontrolnoj skupini, no napredak učenika iz 

kontrolne skupine je veći pa nakon poučavanja nema razlike u znanju između dvije skupine. 

Na temelju analize i usporedbe nastavnih sati biologije u eksperimentalnom i kontrolnom 

uvjetu može se zaključiti da je u većini slučajeva bila riječ o vrlo podudarnim koncepcijama 

sati koji su se razlikovali utoliko što se kod sati koji su se temeljili na scenarijima poučavanja 

koristili IKT alati i aktivnosti. Moguće je da zbog sadržajne specifičnosti predmeta biologije u 

kojem postoji velik broj teorijskih podataka, upravo korištenje IKT alata i aktivnosti poput 

pretraživanja fotografija na internetu, zajedničkog rada na tekstovima i člancima na mrežnim 

stranicama i rješavanja online kvizova znanja, dodatno angažira učenike i doprinosi 

dinamičnosti nastave te tako ostvaruje povoljne motivacijske i afektivne učinke, ali ne nužno 

i promjene na razini kognitivnih ishoda. 

 U kemiji nema razlike u afektivnim ishodima kao ni u kognitivnim ishodima između učenika u 

eksperimentalnom i kontrolnom uvjetu niti prije niti poslije predavanja. Napredak je 

podjednak u obje skupine. Ako razmotrimo pripremu i realizaciju nastavnih sati kemije sa i 

bez scenarija poučavanja može se uočiti da u oba slučaja nastavnici u nastavi koriste 

interaktivne metode poučavanja, provode se pokusi, a u većini nastavnih kontrolnih sati 

koristi se i IKT (prezentacije, kviz, videozapis). Iako nastavnici u eksperimentalnom uvjetu 
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koriste raznolikije IKT alate i aktivnosti, suštinskih razlika u organizaciji sata u dva uvjeta nije 

bilo.  

 U fizici prije poučavanja učenici poučavani bez upotrebe scenarija poučavanja uz pomoć IKT-

a sadržaje procjenjuju vrjednijima i predviđaju da će više uživati na nastavi nego učenici koji 

su poučavani uz primjenu scenarija poučavanja. Ove se početne razlike odražavaju i na 

završne procjene. Učenici poučavani bez upotrebe scenarija poučavanja gradivo koje su učili 

procjenjuju vrjednijim, iskazuju veći interes za nastavu, manju dosadu, veći osjećaj 

samoefikasnosti te veći trud. Razlika u znanju učenika u dvije skupine nije dobivena prije 

poučavanja, no veći napredak u znanju postižu učenici u kontrolnom uvjetu, pa nakon 

poučavanja imaju bolje znanje od učenika u eksperimentalnoj skupini. S obzirom na početne 

razlike u emocijama i motivaciji, učenici koji su poučavani bez primjene scenarija poučavanja 

bili su motiviraniji za usvajanje znanja. Slično kao u kemiji, i u kontrolnim nastavnim satovima 

fizike učenici su bili aktivni, izvodili su pokuse i raspravljali. 

 U matematici učenici u eksperimentalnoj skupini pokazuju povoljnije afektivne ishode, s 

obzirom da izvještavaju o većem uživanju i samoefikasnosti, gradivo procjenjuju vrjednijim, 

imaju veći interes, više su uključeni i manje im je dosadno nego učenicima poučavanim bez 

scenarija poučavanja. Međutim, učenici poučavani primjenom scenarija poučavanja postižu 

bolje rezultate i prije i poslije poučavanja, ali, slično kao kod kemije, i ovdje je stupanj 

napretka sličan u obje skupine. Povoljni učinci primjene scenarija poučavanja na afektivne 

ishode u poučavanju matematike ne iznenađuju s obzirom da učenici općenito imaju 

poteškoća s razumijevanjem relativno apstraktnih matematičkih sadržaja, pa IKT alati kroz 

primjere daju smisao matematičkim izrazima i učenici imaju veći doživljaj samoefikasnosti i 

pokazuju veći interes. Analizom priprema i izvedbi nastavnih sati temeljenih na scenarijima 

poučavanja utvrđeno je da je na svim satovima planirana i realizirana upotreba IKT-a za 

potrebe rješavanja problemskih zadataka, a također je češće bila zastupljena i upotreba IKT 

alata i aktivnosti kojima su se učenicima omogućili dobivanje realnog prikaza fenomena (npr. 

interaktivno istraživanje grafova i funkcija u programu GeoGebra) i zajednički rad na zadatku. 

Međutim, kako su korišteni problemski zadaci uglavnom apstraktni, nisu u značajnijoj mjeri 

omogućili bolje razumijevanje problema i njihovo uspješnije rješavanje u odnosu na nastavu 

bez IKT aktivnosti. 

 Na temelju usporedbe afektivnih ishoda učenika na nastavnim satovima obrađenim uz 

korištenje elemenata scenarija poučavanja i bez korištenja scenarija poučavanja može se 
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uočiti pozitivan učinak primjene scenarija poučavanja. Taj učinak je posebno vidljiv u 

predmetima koji obiluju činjenicama i teže je na nastavi provesti demonstraciju ili pokus 

(biologija i matematika), pa su IKT alati korisno sredstvo za to i doprinose zornosti, 

dinamičnosti i zanimljivosti nastave. U predmetima gdje se u nastavi primjenjuju pokusi, 

doprinos IKT alata afektivnim ishodima nije uočljiv. 

 Što se tiče kognitivnih ishoda učenja, nije moguće izvesti jednoznačne zaključke o učinku. 

Generalno, nema značajnijeg neposrednog utjecaja poučavanja uz pomoć scenarija 

poučavanja na kognitivne ishode učenika, odnosno na njihovo usvojeno znanje. Očekivano, 

učenici imaju bolje znanje nakon nastavnog sata nego što su imali prije nastavnog sata bez 

obzira na uvjet. Može se uočiti da su u oba uvjeta, sa i bez scenarija poučavanja, nastavnici 

koristili zadatke koji su aktivno uključili učenike u učenje i bili usmjereni na ostvarivanje 

kognitivnih ishoda više razine. K tome, IKT aktivnosti koje potiču najdublju obradu sadržaja 

(npr. problemski zadaci) su najmanje korišteni u svim predmetima, osim u nastavi 

matematike gdje su problemske zadatke nastavnici koristili u oba uvjeta. Može se očekivati 

da bi dugotrajnija ponavljana primjena scenarija poučavanja, ali poučavanja usmjerenog na 

rješavanje problemskih zadataka, mogla polučiti veće učinke na kognitivne ishode učenja. 

 

Preporuke: 

 S ciljem učinkovite primjene scenarija poučavanja koristeći IKT potrebno je osigurati 

funkcionalnost opreme kao i aplikacija te osigurati nastavnicima brzu i djelotvornu tehničku 

podršku kako bi se povećao broj nastavnika koji će biti spremni koristiti scenarije poučavanja. 

 S ciljem učinkovitije primjene IKT opreme prije primjene scenarija poučavanja učenike treba 

uvježbati u upotrebi tableta (uključivanje, logiranje, pokretanje aplikacija i sl.)  

 Preporuča se dalji razvoj scenarija poučavanja koji zahtijevaju različite razine digitalnih 

kompetencija nastavnika, odnosno razviti veći broj scenarija s jednostavnijim IKT 

aktivnostima koje bi mogli koristiti nastavnici niže razine digitalnih kompetencija.  

 Preporuča se razviti IKT aktivnosti primjerene različitom predznanju učenika kako bi 

nastavnici mogli individualizirati poučavanje učenika. 

 Potrebno je nastaviti s aktivnostima poticanja razvoja digitalnih kompetencija nastavnika 

kako bi oni mogli učinkovito primjenjivati scenarije poučavanja i samostalno rješavati moguće 

poteškoće u primjeni IKT-a. 
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 Zbog pozitivnih afektivnih učinaka korištenja IKT aktivnosti u okviru scenarija poučavanja, 

preporuča se dalje osmišljavanje različitih IKT aktivnosti, posebno onih koji omogućavaju 

zajednički rad učenika na zadatku. Također se preporuča izrada detaljnijih naputaka za 

nastavnike za izbor primjerenih IKT aktivnosti s obzirom na početno znanje učenika i 

očekivane ishode učenja te planiranje trajanja pojedinih aktivnosti kako bi se ostvarili ishodi. 

Izbor IKT aktivnosti primjeren razini predznanja omogućit će svakom učeniku aktivno 

sudjelovanje i osjećaj samoefikasnosti u izvedbi zadatka, a posljedično pozitivno iskustvo i 

motiviranost za učenje. 

 S ciljem ostvarivanja većeg učinka korištenja IKT aktivnosti na kognitivne ishode učenja, 

preporuča se pažljivo osmišljavanje IKT aktivnosti za rješavanje problemskih zadataka koji bi 

trebali biti autentični odnosno problemi iz svakodnevnog života čime bi učenicima bili 

smisleniji i lakše razumljivi u odnosu na apstraktne probleme koji su uglavnom predloženi u 

postojećim scenarijima poučavanja. Primjena IKT-a može omogućiti individualno 

napredovanje učenika u rješavanju zadataka, kao i razmjenu ideja i objašnjenja načina 

rješavanja zadataka među učenicima. Također, preporuča se učestalije korištenje kvizova na 

početku nastavnog sata kako bi učenici mogli provjeriti svoje predznanje te na kraju sata s 

ciljem dobivanja povratne informacije o vlastitom napretku. 

 Preporuča se planiranje blok sati za izvedbu nastave s primjenom IKT aktivnosti kako bi 

učenici imali dovoljno vremena za uvježbavanje rješavanja različitih problemskih zadataka i 

konsolidiranje naučenog. S druge strane, nastavnici bi s produženjem trajanja nastave imali 

veću mogućnost rješavanja eventualnih tehničkih poteškoća i realiziranja planiranih IKT 

aktivnosti. 

 Preporuča se sistematska dugotrajna primjena scenarija poučavanja i praćenje učinaka koji 

se mogu uočiti tek nakon dulje i višestruke primjene ovog načina poučavanja, posebno za 

učinke na razinu transfera stečenih kompetencija u sljedeće više razine obrazovanja. 

7.1.5. Povezanost digitalnih kompetencija odgojno-
obrazovnog osoblja s postizanjem očekivanih općih 
afektivnih i specifičnih kognitivnih ishoda učenja 
učenika 

Očekivalo se da će digitalne kompetencije odgojno-obrazovnog osoblja imati pozitivan efekt na opće 

afektivne i specifične kognitivne ishode učenja učenika. 
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 Od općih digitalnih kompetencija nastavnika, samo su dvije u manjoj mjeri predviđale 

afektivne ishode učenika u završnom ispitivanju. Niža samoprocijenjena kompetencija 

Informacijska i podatkovna pismenost nastavnika povezana je s višim osjećajem ponosa u 

završnom ispitivanju kod učenika, dok je viša kompetencija Rješavanje problema nastavnika 

povezana s višom intrinzičnom orijentacijom na učenje učenika. S druge strane, kompetencije 

Komunikacija i suradnja, Kreiranje sadržaja i Sigurnost nisu imale učinak na afektivne ishode 

kod učenika. Moguće je da nastavnici koji se percipiraju manje kompetentnima u traženju 

informacija i digitalnih sadržaja češće taj zadatak zadaju učenicima, pa oni zbog 

demonstriranja vlastite kompetencije u tim zadacima imaju veći osjećaj ponosa. K tome, 

nastavnici koji percipiraju da samostalno rješavaju probleme s kojima se susreću u korištenju 

IKT-a, mogu biti modeli učenicima da i sami razvijaju vlastite kompetencije odnosno da budu 

usmjereni na učenje. 

 Specifične digitalne kompetencije nastavnika nešto su bolji prediktori afektivnih ishoda 

učenja. Viša samoprocijenjena specifična kompetencija Poučavanje i učenje uz primjenu 

digitalne tehnologije nastavnika povezana je s višim osjećajem ponosa i uživanja te većom 

intrinzičnom orijentacijom na učenje učenika. Viša samoprocijenjena kompetencija 

Profesionalno obrazovanje i cjeloživotno učenje nastavnika povezana je s višim osjećajem 

ljutnje te nižim ostvarenjem specifičnih kognitivnih ishoda učenja učenika. Ovaj rezultat može 

se dijelom objasniti odnosom stručnog usavršavanja nastavnika i njihovog korištenja IKT 

aktivnosti u nastavi, koji pokazuje da nastavnici koji se usavršavaju nužno ne koriste često IKT 

u nastavi.  

 Samoprocijenjene opće digitalne kompetencije nastavnika, niti njihove specifične digitalne 

kompetencije, osim Profesionalnog obrazovanja i cjeloživotnog učenja, nisu predviđale 

specifične kognitivne ishode učenja učenika.  

 Digitalne kompetencije nastavnika mjerene zadacima, uz kontrolu početnih emocija i ciljnih 

orijentacija, nisu bile povezane s općim afektivnim ishodima učenja učenika, odnosno s 

akademskim emocijama i ciljnim orijentacijama učenika.  

 Digitalne kompetencije nastavnika mjerene zadacima, uz kontrolu predznanja učenika o 

sadržajima poučavanja, nisko su negativno povezane sa specifičnim kognitivnim ishodima 

učenja učenika. Dakle, kod nastavnika s višim općim digitalnim kompetencijama učenici su 

ostvarili manje specifičnih kognitivnih ishoda učenja u poučavanju specifičnih sadržaja četiri 

predmeta. S obzirom da više opće digitalne kompetencije imaju nastavnici s manje nastavnog 
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iskustva, a nastavnici s više iskustva imaju više kompetencije u poučavanju specifičnog 

predmeta, ovaj nalaz bi se mogao dovesti s time u vezu. Naime, nastavnici s višim digitalnim 

kompetencijama, ali manje nastavnog iskustva manje su uspješni u ostvarivanju kognitivnih 

ishoda, usprkos svojim digitalnim kompetencijama.  

 Od općih digitalnih kompetencija stručnih suradnika, jedini značajan prediktor afektivnih 

ishoda kod učenika je kompetencija Sigurnost. Što stručni suradnici neke škole imaju 

razvijeniju samoprocijenjenu kompetenciju Sigurnost, to učenici češće doživljavaju dosadu, a 

rjeđe ponos i uživanje te su više orijentirani na izbjegavanje rada. Moguće je da inzistiranje 

na zaštiti osobnih podataka i privatnosti od strane stručnih suradnika u odnosu na učenike 

kroz predavanje o npr. aktivnostima zaštite sebe i drugih od opasnosti od prijetnji u 

digitalnom okruženju učenici doživljavaju kao dosadno. 

Preporuke: 

 Preporuča se dalje poticanje nastavnika na razvoj digitalne kompetencije poučavanja uz 

pomoć digitalne tehnologije s obzirom da je ona povezana s pozitivnim afektivnim ishodima 

i motivacijom učenika, a prema procjenama samih nastavnika oni još uvijek nisu dostigli 

srednju razinu ove digitalne kompetencije.  

 Trebalo bi nastaviti s organiziranjem stručnog usavršavanja s ciljem razvoja digitalnih 

kompetencija poučavanja uz pomoć digitalne tehnologije. 

 Preporuča se da nastavnici koji su se usavršavali u primjeni IKT-a u nastavi stečeno znanje 

češće implementiraju na primjeren način u radu s učenicima kako bi se ostvarili ishodi učenja.  

 Na razini škole trebalo bi osigurati stručnu podršku u primjeni IKT-a. 

 Nastavnike koji primjenjuju IKT aktivnosti u poučavanju treba stimulirati na različite načine 

(npr. nagradama, odlascima na stručne skupove, razmjene i dr.). 

 Preporuča se primjena poticajnih načina poučavanja (npr. korištenjem računalnih igara) 

učenika o zaštiti od opasnosti od prijetnji u digitalnom okruženju kako bi se izbjegao njihov 

doživljaj dosade tijekom uobičajenih načina poučavanja. 
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7.1.6. Razlike u postizanju općih afektivnih i specifičnih 
kognitivnih ishoda učenja u prirodoslovno-
matematičkom području s obzirom na vrstu korištene 
infrastrukture 

Očekivalo se da će korištenje interaktivne učionice imati statistički značajni pozitivni efekt na opće 

afektivne i specifične kognitivne ishode učenja kod učenika u odnosu na korištenje prezentacijske 

učionice. 

 Sukladno postavljenoj hipotezi, rezultati pokazuju da korištenje interaktivne učionice ima veći 

pozitivni učinak na opće afektivne ishode učenja od korištenja prezentacijske učionice. 

Točnije, učestalije korištenje interaktivne učionice smanjuje doživljaj dosade i orijentaciju na 

izbjegavanje rada učenika te povećava osjećaj ponosa te intrinzične i ekstrinzične orijentacije 

na učenje. Drugim riječima, što je u nekoj školi veća proporcija nastavnika koji su koristili 

interaktivnu učionicu, to učenici te škole rjeđe osjećaju emociju dosade, a češće emociju 

ponosa. Također, učenici te škole manje su orijentirani na izbjegavanje rada, a viša im je 

intrinzična i ekstrinzična orijentacija na učenje.  

 Korištenje prezentacijske ili interaktivne učionice nije pokazalo učinak na specifične 

kognitivne ishode učenja. Kognitivni ishodi učenja u prvom redu ovise o vrstama IKT 

aktivnosti koje se koriste u interaktivnoj učionici, odnosno u kojoj mjeri te aktivnosti potiču 

dubinsko učenje. 

 

Preporuke: 

 Preporuča se intenzivnije korištenje interaktivne učionice, jer rad u takvom okruženju djeluje 

poticajno na učenike. Također, kod korištenja prezentacijske učionice primjenom aktivnog 

uključivanja učenika u učenje može se povećati njihova motivacija.  

 U interaktivnoj učionici preporuča se korištenje IKT aktivnosti koje potiču dubinsko učenje 

kako bi se uz povoljne motivacijske učinke ostvarili i kognitivni ishodi učenja. 
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7.2. DRUGI CILJ: Utjecaj provedbe pilot projekta e-Škole 
na razvoj digitalnih kompetencija učenika te na 
njihove stavove i iskustva vezana uz IKT 

Drugi je cilj istraživanja utvrditi utjecaj provedbe pilot projekta e-Škole na razvoj digitalnih 

kompetencija učenika te na njihove stavove i iskustva vezana uz IKT. Unutar ovog općeg cilja definirano 

je šest podciljeva koji ispituju: učinak primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem na 

digitalne kompetencije učenika, njihove stavove i iskustva vezana uz IKT (SC2.1); učinak pojedinih 

primijenjenih digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) i scenarija poučavanja na digitalne kompetencije 

učenika, njihove stavove i iskustva vezana uz IKT (SC2.2); povezanost unapređivanja digitalnih 

kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja s digitalnim kompetencijama učenika, njihovim stavovima 

i iskustvima vezanim uz IKT (SC2.3); učinak pojedinih nastavnih procesa koji će biti razvijeni tijekom 

projekta e-Škole na digitalne kompetencije učenika, njihove stavove i iskustva vezana uz IKT (SC2.4); 

povezanost učestalosti korištenja specifične infrastrukture s digitalnim kompetencijama učenika, 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT (SC2.5). Posljednji specifičan cilj ispituje učinak 

provedbe Pilot projekta e-Škole na razvoj digitalnih kompetencija učenika s poteškoćama u razvoju te 

na njihove stavove i iskustva vezane u IKT (SC2.6). 

 Digitalne kompetencije učenika mjerene su samoprocjenama i zadacima za ispitivanje 

digitalnih kompetencija. Utvrđena je niska povezanost između ove dvije mjere, što ukazuje 

na nedovoljnu pouzdanost učeničkih samoprocjena. Pri tome treba imati na umu da 

zadacima nije bilo moguće provjeriti sve aspekte digitalnih kompetencija.  

 Prema samoprocjenama učenika tijekom trajanja projekta e-Škole došlo je do značajnog 

porasta u svim područjima digitalnih kompetencija, iako je taj efekt mali15. Na početku 

projekta najboljima su procjenjivali informacijsku i podatkovnu pismenost, koja je bila u 

prosjeku na srednjoj razini, ali je na toj razini ostala i u završnom ispitivanju, kao i sve ostale 

digitalne kompetencije. 

 Digitalna kompetencija mjerena zadacima nije se promijenila tijekom provođenja projekta. 

                                                           
15 Važno je razlikovati statističku značajnost testa od veličine efekta. Naime, statistička značajnost odnosi se na vjerojatnost 
da je dobiveni efekt proglašen značajnim, a da to uistinu nije. Drugim riječima, statistička značajnost može se smatrati 
vjerojatnošću da je donesen krivi zaključak o tome da, primjerice, postoji razlika između dviju skupina u nekoj karakteristici 
kada ona zapravo ne postoji. S druge strane, veličina efekta ukazuje na stupanj u kojem je fenomen koji se ispituje prisutan.  
Tako je u ovom primjeru dobivena značajna razlika između dvaju mjerenja digitalnih kompetencija, odnosno, vjerojatnost da 
je dobiveni napredak učenika u digitalnim kompetencijama od prvog do drugog mjerenja slučajan je vrlo mala (točnije, manja 
je od 5%). Međutim, kao što se vidi iz ovog primjera, statistička značajnost ne garantira veličinu efekta; točnije, iako je razlika 
statistički značajna, efekt je mali, odnosno napredak učenika u digitalnim kompetencijama je mali.  
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7.2.1. Povezanost IKT aktivnosti povezanih sa školom i 
učenjem s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija 
te promjenom u njihovim stavovima i iskustvima 
vezanima uz IKT 

Očekivalo se da će IKT aktivnosti nastavnika povezane sa školom i poučavanjem biti statistički značajno 

povezane s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i 

iskustvima vezanim uz IKT. 

 Početna razina samoprocijenjenih digitalnih kompetencija učenika, kao i početni stavovi i 

iskustva vezani za IKT značajno su predviđale iste varijable u završnom ispitivanju. To ukazuje 

na relativnu stabilnost ovih obilježja u razdoblju između dva ispitivanja.  

 Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT pokazale su se boljim prediktorom digitalnih 

kompetencija učenika te njihovih stavova i iskustava vezanih uz IKT od IKT aktivnosti 

povezanih sa školom i poučavanjem. Točnije, učestalije korištenje nastavnih aktivnosti u 

kojima se koristi IKT povezano je s višim samoprocijenjenim digitalnim kompetencijama 

Informacijska i podatkovna pismenost, Kreiranje sadržaja te Sigurnost kao i s pozitivnim 

stavom o prednostima korištenja IKT-a u nastavi.  

 

Preporuka: 

 Primjena IKT aktivnosti u nastavi treba biti učestalija s ciljem poticanja razvoja digitalnih 

kompetencija učenika i prepoznavanja prednosti korištenja IKT-a u nastavi. 

7.2.2. Povezanost primjene digitalnih obrazovnih sadržaja i 
scenarija poučavanja s razvojem učeničkih digitalnih 
kompetencija te promjenom u njihovim stavovima i 
iskustvima vezanima uz IKT 

Očekivalo se da će primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja biti statistički 

značajno povezana s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u njihovim 

stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

 Utvrđeno je da korištenje DOS-ova tijekom projekta ne predviđa samoprocijenjene digitalne 

kompetencije učenika kao niti digitalne kompetencije mjerene zadacima. Također, korištenje 
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DOS-ova ne predviđa niti stavove i iskustva učenika vezane uz IKT. Međutim, kako u drugom 

ispitivanju još uvijek samo oko trećina nastavnika učestalo koristi DOS-ove, to je mogući 

razlog izostanka učinka DOS-ova. 

 Korištenje scenarija poučavanja nije bilo povezano s digitalnim kompetencijama učenika u 

završnom ispitivanju. Sudjelovanje učenika u poučavanju uz korištenje scenarija poučavanja 

bilo je vrlo rijetko s obzirom da je samo 30% nastavnika koristilo scenarije za poučavanje u 

više od dvije nastavne jedinice. To je premalo iskustva učenika da bi moglo rezultirati 

unapređenjem njihovih digitalnih kompetencija. 

 Korištenje scenarija poučavanja značajno pozitivno predviđa i Percipirane prednosti i 

Percipirane nedostatke korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. Drugim riječima, 

što je u nekoj školi veća proporcija nastavnika koji koriste scenarije poučavanja, to učenici te 

škole percipiraju više prednosti i nedostataka korištenja IKT-a u svakodnevnom životu.  

 

Preporuka: 

 Preporuča se poticanje nastavnika na primjenu scenarija poučavanja kako bi se to moglo 

odraziti na razvoj učeničkih digitalnih kompetencija te nadalje razvijala učenička kritičnost u 

percepciji uloge IKT-a u svakodnevnom životu. 

7.2.3. Povezanost unaprjeđenja digitalnih kompetencija 
odgojno-obrazovnog osoblja s razvojem učeničkih 
digitalnih kompetencija te promjenom u njihovim 
stavovima i iskustvima vezanima uz IKT 

Očekivalo se da će unapređenje digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja biti pozitivno 

povezano s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i 

iskustvima vezanim uz IKT. 

 Broj edukacija na kojima su sudjelovali nastavnici nije bio povezan s razvojem 

samoprocijenjenih učeničkih digitalnih kompetencija kao niti onih ispitanih zadacima. To se 

može objasniti niskom povezanošću između broja edukacija u kojima su nastavnici sudjelovali 

i učestalosti korištenja IKT aktivnosti u nastavi, iako je ta povezanost povećana tijekom 

provođenja projekta e-Škole. 
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 Broj edukacija na kojima su sudjelovali stručni suradnici značajno je pozitivno povezan s 

digitalnim kompetencijama učenika ispitanim zadacima. Ovaj učinak vjerojatno je posredan 

preko uloge stručnih suradnika u poticanju nastavnika za korištenje IKT-a u učenju i 

poučavanju, te pružanju podrške nastavnicima. 

 Broj edukacija na kojima su sudjelovali stručni suradnici značajno pozitivno predviđa 

Percipirane nedostatke korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. Drugim riječima, 

što su stručni suradnici neke škole pohađali više edukacija, to učenici te škole percipiraju više 

nedostataka kod korištenja IKT-a u svakodnevnom životu. Moguće je da su stručni suradnici 

koji su se češće usavršavali više senzibilizirali učenike na moguće nedostatke korištenja IKT-a 

u svakodnevnom životu s ciljem njihove bolje samozaštite odnosno smanjivanje rizika kada 

bez nadzora koriste IKT u svakodnevnom životu. 

 

Preporuke: 

 Nastavnike koji su sudjelovali u edukacijama o mogućnostima primjene IKT-a u nastavi treba 

na različite načine poticati na primjenu naučenog i osnaživati ih kroz uzajamnu podršku, npr. 

kroz razvoj zajednice praktičara. 

 Posebno važnu ulogu u poticanju nastavnika na korištenje IKT-a u učenju i poučavanju mogu 

odigrati educirani stručni suradnici, zbog čega je važno omogućiti i njima kontinuirano 

stručno usavršavanje u korištenju IKT-a. 

7.2.4. Povezanost primjene novih nastavnih procesa s 
razvojem učeničkih digitalnih kompetencija te 
pomakom u njihovim stavovima i iskustvima 
vezanima uz IKT 

Očekivalo se da će primjena novih nastavnih procesa, koji će biti razvijeni tijekom Pilot projekta e-Škole 

biti statistički značajno povezana s razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom 

u njihovim stavovima i iskustvima vezanima uz IKT. 

 Tijekom trajanja projekta velik je broj nastavnika upoznat s ulogom repozitorija obrazovnih 

materijala, pri čemu u završnom ispitivanju još uvijek samo petina nastavnika i koristi 

repozitorij obrazovnih materijala.  
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 Korištenje repozitorija obrazovnih materijala povezano je s povećanjem samoprocijenjenih 

digitalnih kompetencija učenika Informacijska i podatkovna pismenost te Komunikacija i 

suradnja, a smanjenjem Percipiranih nedostataka korištenja IKT-a u nastavi. Drugim riječima, 

što je u nekoj školi veća proporcija nastavnika koji koriste repozitorij obrazovnih materijala, 

to učenici te škole imaju razvijenije digitalne kompetencije Informacijska i podatkovna 

pismenost te Komunikacija i suradnja te percipiraju manje nedostataka korištenja IKT-a u 

nastavi.  

 Korištenje repozitorija obrazovnih materijala nije bilo povezano s digitalnim kompetencijama 

učenika mjerenim zadacima. 

 

Preporuka: 

 Nastavnike treba poticati na korištenje obrazovnih materijala dostupnih u repozitoriju, a sam 

repozitorij treba kontinuirano obogaćivati novim obrazovnim materijalima s ciljem poticanja 

razvoja digitalnih kompetencija učenika. 

7.2.5. Povezanost korištenja specifične infrastrukture s 
razvojem učeničkih digitalnih kompetencija te 
pomakom u njihovim stavovima i iskustvima 
vezanima uz IKT 

Očekivalo se da će učestalost korištenja specifične infrastrukture biti statistički značajno povezana s 

razvojem učeničkih digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i iskustvima 

vezanim uz IKT. 

 Nije dobivena povezanost između korištenja prezentacijske niti interaktivne učionice s gotovo 

svim digitalnim kompetencijama učenika neovisno o načinu njihova ispitivanja. 

 Korištenje prezentacijske učionice je negativno povezano sa zanesenosti pri korištenju IKT-a 

(engl. flow), dok je korištenje interaktivne učionice pozitivno povezano sa samoprocijenjenom 

digitalnom kompetencijom učenika koja se odnosi na Sigurnost. Drugim riječima, što je u 

nekoj školi veća proporcija nastavnika koji koriste prezentacijsku učionicu, to učenici te škole 

doživljavaju manje zanesenosti pri korištenju IKT-a. Dakle, primjena IKT-a bez aktivnog 

uključivanja učenika u poticajnu i izazovnu aktivnost ne može rezultirati zanesenošću kao 

indikatorom autentične intrinzične motivacije. Također, što je u nekoj školi veća proporcija 
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nastavnika koji koriste interaktivnu učionicu, to učenici te škole imaju razvijeniju digitalnu 

kompetenciju koja se odnosi na Sigurnost u korištenju IKT-a. To je mogući rezultat 

nastavnikovih uputa o načinu zaštite prilikom korištenja IKT-a tijekom aktivnosti učenika u 

interaktivnoj učionici. 

 

Preporuka: 

 Preporuča se intenzivnije korištenje interaktivne učionice s ciljem poticanja razvoja 

digitalnie kompetencije učenika koja se odnosi na sigurno korištenje IKT-a. 

7.2.6. Povezanost provedbe Pilot projekta e-Škole s 
razvojem digitalnih kompetencija učenika s 
teškoćama te pomakom u njihovim stavovima i 
iskustvima vezanima uz IKT 

Očekivalo se da će provedba Pilot projekta e-Škole biti statistički značajno povezana s razvojem 

digitalnih kompetencija i pozitivnim pomakom u stavovima i iskustvima vezanim uz IKT učenika s 

teškoćama. Ciljna skupina ovog dijela istraživanja je specijalizirana osnovna škola, Centar za odgoj i 

obrazovanje Krapinske Toplice. 

 Što se tiče procjene nastavnika, učenicima u školi su kako u inicijalnom tako i u završnom 

ispitivanju najdostupnija stolna računala i pristup internetu (za više od 90% učenika). U 

završnom ispitivanju povećala se dostupnost tablet računala koja su sada dostupna za 50% 

učenika. Međutim, nastavnici navode da se dobiveni tableti rijetko ili uopće ne koriste ni od 

strane nastavnika ni od strane učenika s teškoćama. 

 Učenici se rijetko bave IKT aktivnostima u školi, a najučestalija aktivnost u početnom 

ispitivanju je traženje i korištenje zabavnih sadržaja i igranje igrica (u prosjeku nekoliko puta 

mjesečno). Uz navedene aktivnosti, u završnom ispitivanju najučestalija aktivnost je učenje 

uz pomoć edukativnih programa, igara i kvizova. Međutim, nema statistički značajne razlike 

u IKT aktivnostima u školi i kod kuće između početnog i završnog ispitivanja. 

 Prema procjenama nastavnika i roditelja, učenici nemaju izražene pozitivne stavove prema 

korištenju IKT-a niti u početnom niti u završnom ispitivanju. Nije dobivena statistički značajna 

razlika u stavovima prema korištenju IKT-a niti po procjeni nastavnika niti po procjeni 

roditelja između početnog i završnog ispitivanja. 
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 Što se tiče iskustva s novom opremom/alatima, unatoč tome što su tek uvedene, sudionici 

ističu izrazito zadovoljstvo pametnim pločama koje smatraju vrlo korisnima. Zadovoljni su 

brzinom internetske veze i dobivenim hibridnim računalima. Međutim, nisu zadovoljni 

dobivenim tabletima i tipkovnicama jer smatraju da su slabije kvalitete i brzine. Osim toga, 

zbog motoričkih teškoća i oštećenja vida, za djecu s teškoćama u razvoju tableti su premali i 

nepregledni. 

 Po pitanju specijalizirane opreme, sudionici u završnom, kao i u početnom ispitivanju, ističu 

potrebu za dovoljnim brojem specijaliziranih tipkovnica i miševa, IKT uređaja i opreme (npr. 

LCD projektori, pametna ploča, touch tehnologija i veliki ekrani), specijaliziranih programa i 

aplikacija (npr. glasovno sučelje, aplikacije za čitanje teksta te pretvaranje običnog teksta u 

građu laku za čitanje) te komunikatora. Sudionici ističu potrebu za zaštitom opreme od 

mogućeg uništavanja. Navode potrebu izrade digitalnih udžbenika za djecu s teškoćama. 

 Roditelji i nastavnici različito procjenjuju digitalne kompetencije djece pri čemu su roditelji 

skloniji procjenjivati da njihovo dijete posjeduje određenu digitalnu kompetenciju u odnosu 

na nastavnike. Iz skupine digitalnih kompetencija koje se odnose na Informacijsku i 

podatkovnu pismenost i roditelji i nastavnici za više od 50% učenika kako u početnom tako i 

u završnom ispitivanju procjenjuju da znaju sami aktivirati i ugasiti IKT uređaj te sami 

pokrenuti neku aplikaciju. Pri tome je postotak učenika koji to mogu napraviti prema 

procjenama nastavnika veći u završnom ispitivanju. Prema procjenama i roditelja i nastavnika 

kompetencije vezane uz Komunikaciju i suradnju posjeduje manji broj učenika. Iz skupine 

digitalnih kompetencija vezanih uz Kreiranje sadržaja, roditelji procjenjuju da više od 40% 

djece zna da ne smije koristiti različite sadržaje na internetu kako želi, iako im može pristupiti. 

U nastavničkim se procjenama može uočiti trend porasta broja djece s tom kompetencijom 

u završnom ispitivanju. Što se Sigurnosti tiče, nastavnici u prvom ispitivanju te roditelji i 

nastavnici u drugom ispitivanju procjenjuju da je najzastupljenija kompetencija vezana uz 

prepoznavanje pozitivne strane tehnologije koja se ujedno procjenjuje zastupljenijom u 

završnom ispitivanju. S obzirom na digitalne kompetencije Rješavanje problema, i nastavnici 

i roditelji konzistentno procjenjuju visoku zastupljenost kompetencije vezane uz motiviranost 

za stjecanje novih znanja i vještina. Za nju su nastavničke procjene veće u završnom 

ispitivanju u odnosu na početno. Treba napomenuti da se radi o kratkom razdoblju između 

inicijalnog i završnog ispitivanja, a samo uvođenje IKT-a u okviru Projekta i pripadajuće 
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edukacije odvijale su se tek par mjeseci prije samog završnog ispitivanja, pa je moguće da bi 

učinci bili još veći da je period primjene bio duži. 

 

Preporuke: 

 Što se općenito IKT opreme u školama tiče, treba voditi računa o specifičnostima učenika s 

teškoćama. Tako su djeci s teškoćama zbog motoričkih oštećenja i oštećenja vida, tableti 

često premali i nepregledni. Poželjno je uvođenje pametnih ploča u razrede koje pohađaju 

učenici s teškoćama. 

 Potrebno je osigurati specijaliziranu opremu (specijalizirane tipkovnice i miševe, 

komunikatore i dr.) te specijalizirane programe i aplikacije (npr. glasovno sučelje, aplikacije 

za čitanje teksta te pretvaranje običnog teksta u građu laku za čitanje). Opremu je potrebno 

dodatno zaštititi od oštećenja. U odabiru najadekvatnije opreme od velike pomoći bile bi 

demonstracije specijalizirane opreme/alata (npr. radionice i igraonice) kroz koje bi se 

korisnici upoznali s njihovim mogućnostima. Naime, iako nastavnici dobro poznaju 

mogućnosti i interese djece s kojom rade, oni često nisu dovoljno upoznati s IKT inovacijama 

na ovom području. 

 S obzirom na to da nastavnici/djelatnici ukazuju na manjak primjerenih edukativnih sadržaja 

za djecu s teškoćama u razvoju, potrebno se usmjeriti na njihovu izradu te potaknuti 

izdavačke kuće na izdavanje specijaliziranih digitalnih udžbenika. Taj je problem posebno 

izražen u radu s djecom u odgojno-obrazovnim skupinama. 

 Potrebno je redovito organizirati edukacije nastavnika/djelatnika za rad s IKT 

opremom/alatima te specijaliziranom opremom i programima kako bi nastavnici bili u tijeku 

s promjenama i uspješno implementirali svoja nova znanja u svakodnevni rad. Osim toga, 

važno je osigurati svakodnevnu podršku vezanu uz upotrebu IKT-a na razini same škole. 

 S obzirom na niz prednosti korištenja IKT-a u radu s učenicima s teškoćama u razvoju (npr. 

bolja motiviranost učenika, dostupnost raznolikih sadržaja, lakša prilagodba materijala i 

sadržaja, vizualizacija i preglednost sadržaja itd.), preporuča se uvođenje IKT-a u rad s 

učenicima s teškoćama. Međutim, primjena IKT-a treba biti prilagođena pojedinom učeniku 

s obzirom na njegove teškoće, sposobnosti i potrebe. To se čini posebno važnim kada se u 

obzir uzme činjenica da je u Centrima za odgoj i obrazovanje sve više djece s težim odnosno 

višestrukim oštećenjima. Mnogi od potencijalnih nedostataka korištenja IKT-a mogu se 
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prevenirati uz adekvatne postupke nastavnika s obzirom da je većina njih pod njihovom 

kontrolom (npr. mali broj djece u razredima s posebnim programima omogućuje bolje 

nadziranje djece u pogledu sadržaja, pretjerane izloženosti IKT-u, raspršenja pažnje te 

zapostavljanja drugih vještina i sposobnosti). 

7.3. TREĆI CILJ: Učinci provedbe Pilot projekta e-Škole na 
unaprjeđenje digitalnih kompetencija odgojno-
obrazovnog osoblja kroz primjenu IKT aktivnosti te 
na stavove i iskustva odgojno-obrazovnog osoblja 
vezane uz IKT 

Treći cilj istraživanja bio je utvrditi učinke provedbe Pilot projekta e-Škole na unaprjeđenje digitalnih 

kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja kroz primjenu IKT aktivnosti te na stavove i iskustva 

odgojno-obrazovnog osoblja vezane uz IKT.  

Specifični ciljevi ispituju: učinak primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem (SC3.1); 

učinak pojedinih primijenjenih digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) i scenarija poučavanja (SC3.2); 

učinak edukacija (za unapređenje digitalnih kompetencija) nastavnog osoblja (SC3.3); učinak razvoja 

zajednice praktičara (SC3.4); učinak pojedinih nastavnih procesa koji će biti razvijeni tijekom projekta 

(SC3.5); povezanost korištenja specifične infrastrukture (SC3.6) i učinak nekih komponenti primjene 

Sustava digitalno zrelih škola (SC3.7) na digitalne kompetencije odgojno-obrazovnog osoblja, njihove 

stavove i iskustva vezana uz IKT. 

 Digitalne kompetencije nastavnika, kao i kod učenika, mjerene su samoprocjenama i 

zadacima za ispitivanje digitalnih kompetencija. Utvrđena je umjerena povezanost između 

ove dvije mjere za opće digitalne kompetencije, što ukazuje na nešto bolju valjanost i 

pouzdanost nastavničkih samoprocjena nego učeničkih.  

 Digitalne kompetencije specifične za učenje i poučavanje inicijalno su bile niže povezane s 

postignućem na zadacima za ispitivanje digitalnih kompetencija u odnosu na povezanost s 

općim kompetencijama. Međutim, u završnom ispitivanju te su povezanosti bile slične. To 

ukazuje na točnije samoprocjene specifičnih kompetencija nastavnika u završnom u odnosu 

na početno ispitivanje. Naime, nastavnici su na kraju projekta imali bolji uvid u vlastite 
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specifične digitalne kompetencije povezane s učenjem i poučavanjem, što je vjerojatno 

učinak iskustva nastavnika u edukacijama i primjene IKT-a u školskom okruženju.  

7.3.1. Učinak primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa 
školom i učenjem na digitalne kompetencije odgojno-
obrazovnog osoblja, njihove stavove i iskustva vezana 
uz IKT 

Očekivalo se da će IKT aktivnosti povezane sa školom i učenjem biti statistički značajno povezane s 

razvojem digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja (nastavnika i stručnih suradnika) te 

pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

 U odnosu na inicijalno ispitivanje u završnom ispitivanju nastavnici općenito izjavljuju da 

rjeđe koriste stolna računala, a češće koriste prijenosna računala i tablet računala. Velika 

promjena uočava se u učestalijem korištenju pametne ploče i pametnog ekrana, premda u 

završnom ispitivanju još uvijek 52% nastavnika nikada ne koristiti pametnu ploču, što ne 

iznenađuje jer je svaka škola dobila samo jednu pametnu ploču. 

 Pri tome, nastavnici koji se češće uključuju u različite aktivnosti koje uključuju IKT, a povezane 

su s radom u školi i poučavanjem, češće koriste IKT za specifične potrebe u nastavi. 

 U odnosu na inicijalno ispitivanje stručni suradnici učestalije koriste prijenosno računalo, a 

najčešće koriste stolno računalo kao i na početku projekta e-Škole. Nešto češće koriste IKT 

aktivnosti povezane za školom i učenjem na kraju projekta u odnosu na početno ispitivanje. 

Povezanost primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem s 

digitalnim kompetencijama nastavnika  

Utvrđeno je da su se kod nastavnika koji primjenjuju IKT aktivnosti povezane sa školom i učenjem 

tijekom provođenja projekta povećale digitalne kompetencije mjerene i samoprocjenama i 

zadacima. Najviše povezanosti utvrđene su između nastavnih aktivnosti u kojima se koristi IKT i 

promjene u njihovoj samoprocijenjenoj specifičnoj digitalnoj kompetenciji koja se odnosi na 

poučavanje i učenje, te promjene u digitalnoj kompetenciji koja se odnosi na rad u školskom 

okruženju. Također, pokazalo se da je kod nastavnika koji su češće koristili IKT za specifične potrebe 

u nastavi, veća i promjena u digitalnim kompetencijama. 
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 Rezultati ukazuju i na umjerenu povezanost učestalosti korištenja IKT-a za specifične potrebe 

u nastavi s promjenom u digitalnim kompetencijama nastavnika koje su mjerene zadacima. 

Drugim riječima, kod nastavnika koji su češće koristili IKT za specifične potrebe u nastavi, veća 

je i promjena u digitalnim kompetencijama (mjerenih zadacima). Općenito se može zaključiti 

da je glavni preduvjet za unapređivanje digitalnih kompetencija nastavnika primjena IKT alata 

u nastavi. 

 

Povezanost primijenjenih IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem sa 

stavovima i iskustvima nastavnika vezanim uz IKT  

 Općenito, nastavnici u završnom ispitivanju su suzdržaniji u svojim stavovima prema 

korištenju IKT-a. Naime, iskazuju prepoznavanje manje prednosti i nedostataka korištenja 

IKT-a u završnom ispitivanju u odnosu na početno ispitivanje. 

 Uključivanje nastavnika u IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem, kao i učestalost 

korištenja IKT-a za specifične potrebe u nastavi, pozitivno su povezane s promjenom u 

njihovom stavu prema IKT-u osim promjene u percipiranim nedostatcima korištenja IKT-a kod 

učenika u svakodnevnom životu. Kod nastavnika koji su se češće uključivali u IKT aktivnosti 

povezane sa školom i poučavanjem, kao i kod nastavnika koji su češće koristili IKT za 

specifične potrebe u nastavi, veća je promjena stava prema IKT-u u pozitivnom smjeru. Kod 

njih je veći porast percepcije prednosti korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu, 

percepcije prednosti korištenja IKT-a u nastavi te percepcije prednosti korištenja IKT-a u 

administrativnim poslovima. Također, kod njih je došlo i do većeg smanjenja percepcije 

nedostataka korištenja IKT-a u nastavi. Općenito se može zaključiti da su nastavnici koji su 

više primjenjivali IKT aktivnosti povezanih sa školom i učenjem tijekom provođenja projekta 

e-Škole promijenili stav prema korištenju IKT-a u pozitivnom smjeru. 

 

Povezanost IKT aktivnosti stručnih suradnika povezanih sa školom i odgojno-

obrazovnim procesima s njihovim digitalnim kompetencijama  

 Uključenost stručnih suradnika u IKT aktivnosti povezanih sa školom i odgojno-obrazovnim 

procesima tijekom provođenja projekta e-Škole povezana je s unapređenjem u 

samopricijenjenim općim digitalnim kompetencijama. Potrebno je naglasiti da je većina 
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povezanosti niska. Umjerena povezanost dobivena je samo između primjene IKT aktivnosti 

povezanih sa školom i odgojno obrazovnim procesima i Promjena u rješavanju problema.  

 

Povezanost IKT aktivnosti stručnih suradnika povezanih sa školom i odgojno-

obrazovnim procesima s njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT  

 Rezultati ukazuju na značajnu povezanost primijenjenih IKT aktivnosti stručnih suradnika 

povezanih sa školom i odgojno-obrazovnim procesima samo s promjenom u percipiranim 

prednostima korištenja IKT-a u administrativnim poslovima. Povezanost je niska i pokazuje 

da je kod stručnih suradnika koji su se više uključivali u IKT aktivnosti povezane sa školom i 

odgojno-obrazovnim procesima došlo do veće percepcije prednosti korištenja IKT-a u 

administrativnim poslovima. Uključivanje stručnih suradnika u IKT aktivnosti povezane sa 

školom i odgojno-obrazovnim procesima nije povezano s njihovom promjenom u stavu 

prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu. 

 

Preporuke: 

 S ciljem daljeg unapređivanja digitalnih kompetencija nastavnika preporuča se kontinuirano 

poticanje nastavnika na korištenje IKT aktivnosti, jer je učestalost primjene IKT-a i nakon 

završnog ispitivanja još uvijek rijetko, odnosno samo nekoliko puta mjesečno. Učestalija 

primjena IKT aktivnosti rezultira pozitivnijim nastavničkim stavovima.  

 Oblici poticanja nastavnika na primjenu IKT aktivnosti trebali bi postati sastavni dio školskih 

razvojnih planova s razrađenim mehanizmima potpore nastavnicima. 

 Nastavnike treba informirati o učincima primjene IKT aktivnosti na razvoj digitalnih 

kompetencija kako bi se unaprijedili stavovi nastavnika koji još uvijek ne prepoznaju 

prednosti IKT-a. Pozitivniji stavovi povezani su i s većom primjenom IKT-a. 

 Iako su stručni suradnici u početnom ispitivanju izvještavali o češćoj upotrebi IKT-a od 

nastavnika, tijekom projekta e-Škole također su ostvarili unapređenje digitalnih 

kompetencija i stavova prema IKT-u, pa se stoga preporuča poticanje i stručnih suradnika 

na dalje korištenje IKT aktivnosti ovisno o njihovim specifičnim poslovima. 
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7.3.2. Učinak pojedinih primijenjenih digitalnih obrazovnih 
sadržaja (DOS) i scenarija poučavanja na digitalne 
kompetencije odgojno-obrazovnog osoblja, njihove 
stavove i iskustva vezana uz IKT 

Očekivalo se da će češća primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja biti povezana 

s razvojem digitalnih kompetencija nastavnika te pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i 

iskustvima vezanim uz IKT. 

Povezanost primjene digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja s 

digitalnim kompetencijama nastavnika  

 Oko 50% nastavnika smatra da su im e-Škole digitalni obrazovni sadržaji pomogli da u nastavi 

koriste suvremene nastavne metode i postupke (rješavanje problema, istraživačka nastava, 

projektna nastava i dr.). IKT u nastavi tijekom provođenja projekta nije koristilo oko 18% 

nastavnika. 

 Dobiveni rezultati ukazuju na značajnu razliku između nastavnika koji su koristili e-Škole 

digitalne obrazovne sadržaje i onih nastavnika koji ih nisu koristili, i to u svim 

samoprocijenjenim općim i specifičnim digitalnim kompetencijama u završnom ispitivanju, 

uz kontrolu digitalnih kompetencija iz početnog ispitivanja. Drugim riječima, oni nastavnici 

koji su koristili e-Škole digitalne obrazovne sadržaje procjenjuju da imaju više razvijene opće 

i specifične digitalne kompetencije u završnom ispitivanju od onih nastavnika koji nisu koristili 

e-Škole digitalne obrazovne sadržaje. Međutim, treba napomenuti da se radi o malim do 

srednjim efektima. 

 Nastavnici koji nisu koristili e-Škole digitalne obrazovne sadržaje ne razlikuju se značajno od 

onih nastavnika koji su ih koristili u digitalnim kompetencijama, kada su one mjerene 

zadacima. 

 Rezultati dobiveni na uzorku nastavnika koji su koristili scenarije poučavanja (48% uzorka 

nastavnika) ukazuju na značajnu povezanost učestalosti korištenja scenarija poučavanja i 

razine samoprocjene općih i specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika u završnom 

ispitivanju. Nastavnici koji su češće koristili scenarije poučavanja procjenjuju višima svoje 

digitalne kompetencije u završnom ispitivanju. Međutim, treba naglasiti kako su dobivene 

korelacije izuzetno niske. 



           

 

 

329 

 Kada su digitalne kompetencije mjerene zadacima, korištenje scenarija poučavanja nije 

statistički značajno povezano s razvojem digitalnih kompetencija.  

 Budući da je 52% nastavnika označilo kako uopće nije koristilo scenarije poučavanja, provjerili 

smo je li i kod njih došlo do razvoja digitalnih kompetencija. I kod njih su samoprocijenjene 

opće i specifične digitalne kompetencije u drugom ispitivanju malo više od onih iz inicijalnog 

ispitivanja. Digitalne kompetencije složeni su konstrukt i uključuju više različitih sposobnosti. 

Ostale aktivnosti projekta e-Škole (uz korištenje scenarija poučavanja) također su mogle imati 

efekte na razvoj digitalnih kompetencija, što je dovelo do njihovog razvoja bez obzira na 

(ne)korištenje specifičnih scenarija poučavanja u nastavi. 

 

Povezanost učestalosti korištenja DOS-ova i scenarija poučavanja i stavova 

nastavnika 

 Nastavnici koji su koristili e-Škole digitalne obrazovne sadržaje (DOS) u završnom ispitivanju 

imaju pozitivniji stav prema IKT-u od nastavnika koji ih nisu koristili. Oni nastavnici koji su 

koristili DOS-ove u završnom ispitivanju percipiraju više prednosti korištenja IKT-a u nastavi i 

administrativnim poslovima te manje nedostataka korištenja IKT-a u nastavi, u odnosu na 

nastavnike koji nisu koristili DOS-ove. Međutim, treba naglasiti da su dobiveni efekti mali. 

 Nešto manje od 50% ispitanih nastavnika koristilo je scenarije poučavanja u svojoj nastavi i 

scenarije smatraju umjereno korisnima. 

 Nastavnici koji su u inicijalnom ispitivanju imali pozitivniji stav prema IKT-u, koji percipiraju 

više prednosti korištenja IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima te manje nedostataka 

kod korištenja IKT-a, češće su koristili scenarije poučavanja tijekom školske godine. Važno je 

napomenuti da je ta povezanost izuzetno niska za percipirane prednosti korištenja IKT-a u 

administrativnim poslovima, što je i očekivano jer prednosti u administrativnim poslovima 

nisu toliko važne za scenarije poučavanja, koliko su to prednosti (i nedostaci) korištenja IKT-

a u nastavi. Iako statistički značajne, ove su povezanosti vrlo niske. 

 Nastavnici koji su koristili više scenarija poučavanja tijekom školske godine u završnom 

ispitivanju percipiraju manje nedostataka korištenja IKT-a u nastavi od onih koji su koristili 

manje scenarija poučavanja. Iako značajna, dobivena korelacija izuzetno je niska. 

 Nastavnici, koji su koristili scenarije poučavanja tijekom školske godine, u završnom 

ispitivanju imaju nešto bolji stav prema IKT-u od nastavnika koji nisu koristili scenarije 
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poučavanja u svom radu. Oni nastavnici koji su koristili scenarije poučavanja u završnom 

ispitivanju percipiraju malo više prednosti korištenja IKT-a u nastavi i administrativnim 

poslovima, i nešto manje nedostataka korištenja IKT-a u nastavi u odnosu na nastavnike koji 

nisu koristili scenarije poučavanja niti jednom tijekom školske godine. Međutim, vrlo je važno 

naglasiti da su dobivene razlike i efekti izuzetno mali. 

Preporuke: 

 S obzirom da je i uz nisku primjenu digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja 

tijekom provođenja projekta dobiven pozitivan učinak na razvoj digitalnih kompetencija 

nastavnika, preporuča se poticanje nastavnika na češće korištenje digitalnih obrazovnih 

sadržaja i scenarija poučavanja kako bi se digitalne kompetencije značajnije unaprijedile. 

 S obzirom da su stavovi nastavnika prema IKT-u u nastavi odrednica učestalosti korištenja 

scenarija poučavanja, preporučaju se različiti načini poticanja nastavnika za razmjenu 

iskustava s nastavnicima koji primjenjuju scenarije kako bi prepoznali prednosti korištenja 

scenarija poučavanja i sami ih počeli koristiti. 

7.3.3. Učinak edukacija (za unapređenje digitalnih 
kompetencija) nastavnog osoblja na njihove digitalne 
kompetencije, stavove i iskustva vezane uz IKT 

Očekivalo se da će sudjelovanje na edukacijama za unaprjeđenje digitalnih kompetencija nastavnika 

biti povezano s razvojem digitalnih kompetencija te pozitivnim pomakom u stavovima i iskustvima 

vezanim uz IKT. 

Sudjelovanje na edukacijama 

 Za razliku od početnog ispitivanja gdje su nastavnici u najvećem postotku izjavljivali da su se 

u prethodne dvije godine samostalno educirali o IKT-u u slobodno vrijeme, za vrijeme trajanja 

projekta e-Škole gotovo svi nastavnici sudjelovali su u nekom obliku stručnog usavršavanja 

(njih 98%). Najviše nastavnika izvještava da su se educirali o upotrebi specifične opreme. 

 Najveći postotak nastavnika osnovnih i srednjih škola (39%) sudjelovao je u stručnom 

usavršavanju u trajanju više od 10 dana.  

 Nastavnici su u prosjeku sudjelovali na otprilike 8 do 9 edukacija te uglavnom smatraju 

edukacije korisnima za njihov rad u školi. 
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 U završnom ispitivanju najveći postotak nastavnika (67% u osnovnoj školi i 57% u srednjoj 

školi) odgovorio je da koristi stečena znanja i vještine. 

 

Povezanost sudjelovanja na edukacijama i digitalnih kompetencija nastavnika 

 Broj edukacija na kojima su nastavnici sudjelovali značajno je, ali nisko povezan s promjenom 

u samoprocjenama digitalnih kompetencija. Kod nastavnika koji su sudjelovali na više 

edukacija, došlo je i do veće pozitivne promjene u digitalnim kompetencijama.  

 Digitalne kompetencije mjerene zadacima također su značajno povezane s čestinom 

sudjelovanja na edukacijama. Nastavnici koji su sudjelovali na većem broju edukacija u 

završnom ispitivanju postižu bolje rezultate na zadacima za ispitivanje digitalnih 

kompetencija u odnosu na nastavnike koji su sudjelovali u manjem broju edukacija (nakon 

što se kontroliraju digitalne kompetencije iz inicijalnog ispitivanja). 

 

Povezanost sudjelovanja na edukacijama i stavova nastavnika 

 Nastavnici koji su sudjelovali na edukacijama imaju nešto pozitivniji stav prema IKT-u, u 

smislu da percipiraju manje nedostataka pri korištenju IKT-a u nastavi, međutim dobivene su 

korelacije izuzetno niske. 

 

Evaluacija edukacija – učinak edukacija na znanje nastavnika 

 Polaznici nakon pohađanja edukacije Korištenje alata za izradu digitalnih obrazovnih sadržaja 

pokazuju značajno bolje, premda još uvijek polovično znanje o digitalnim obrazovnim 

sadržajima nego prije pohađanja edukacije.  

 Polaznici su u prvom dijelu edukacije Korištenje alata za izradu digitalnih obrazovnih sadržaja, 

uz vođenje, uspješno timski izradili digitalni nastavni materijal (praktični dio edukacije). 

Njihove su digitalne knjige sadržavale većinu ili sve tražene elemente.  

 Kod individualnih uradaka u drugom dijelu edukacije Korištenje alata za izradu digitalnih 

obrazovnih sadržaja, trećina nastavnika nije objavila nikakav digitalni obrazovni sadržaj u 

alatu Libar, pri čemu su objavljeni uradci uglavnom prilično niske kvalitete. Kako evaluatori 

nisu bili prisutni na samim edukacijama o mogućem razlogu niske kvalitete uradaka može se 
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samo nagađati. Moguće je da polaznici nisu imali dovoljno vremena za usmjeravanje na 

kvalitetu sadržaja već su bili više usmjereni na izvježbavanje tehničke izvedbe, primarno 

umetanja različitih elemenata digitalnih obrazovnih sadržaja. Također, moguće da je 

motivacija sudionika, s obzirom na petosatno trajanje edukacije, na kraju radionice opala što 

je djelovalo na kvalitetu uradaka. 

 Nakon pohađanja edukacije Primjena scenarija poučavanja, digitalnih alata i obrazovnih 

trendova nastavnici pokazuju značajno bolje znanje o scenarijima poučavanja i obrazovnim 

trendovima nego prije pohađanja edukacije (nakon edukacije postigli oko 77% od 

maksimalnog broja bodova). 

 Korištenje scenarija poučavanja u izradi pripreme za sat u većini slučajeva nije uspješno 

realizirano. Većina priprema nije imala istaknute ishode učenja. U pripremama je korišten 

manji broj ideja iz scenarija poučavanja, uglavnom onih koje su se odnosile na prikazivanje 

videozapisa, kao i neke ideje koje su se odnosile na izvođenje pokusa ili demonstracije, ali 

često nisu bile vezane uz upotrebu IKT-a.  

 Nastavnici nakon pohađanja edukacije Osnove korištenja tableta i hibridnih računala 

pokazuju značajno bolje znanje nego prije pohađanja edukacije, ali znanje o korištenju 

tableta i hibridnih računala još je uvijek polovično. 

 Zaključno, može se reći da su evaluirane edukacije djelomično ostvarile svoje ciljeve. Polaznici 

su ostvarili značajan napredak u znanju, ali je razina znanja ostala relativno niska, posebno u 

slučaju edukacija koje su primarno usmjerene na stjecanje praktičnih vještina nakon kojih su 

nastavnici ostvarili samo oko 50% bodova (Korištenje alata za izradu digitalnih obrazovnih 

sadržaja i Osnove korištenja tableta i hibridnih računala). S obzirom da su pitanja bila 

uglavnom teorijska, nešto niži rezultat nastavnika ne iznenađuje. 

 U pogledu evaluacije samostalnih praktičnih uradaka nastavnika osmišljenih tijekom 

edukacija, općenito se može zaključiti da je njihova kvaliteta relativno niska. Moguće je da 

polaznici nisu imali dovoljno vremena za usmjeravanje na kvalitetu sadržaja već su bili više 

usmjereni na izvježbavanje tehničke izvedbe te da je motivacija sudionika, s obzirom na 

trajanje edukacije, na kraju radionice opala što je djelovalo na kvalitetu uradaka. 

 Uvidom u dugoročnije učinke edukacije Korištenje alata za izradu digitalnih obrazovnih 

sadržaja pokazalo se da nakon edukacije (veljača i ožujak 2017.) do kraja školske godine 

2016./2017. niti jedan nastavnik nije objavio dodatni digitalni obrazovni sadržaj. Može se 

pretpostaviti kako bi većini nastavnika trebao dodatan poticaj i podrška za upotrebu alata s 
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obzirom da ih jednokratno pohađanje edukacije nije potaknulo na daljnje korištenje alata za 

izradu digitalnih obrazovnih sadržaja. 

Preporuke: 

 Preporuča se kontinuirano stručno usavršavanje nastavnika za korištenje IKT aktivnosti u 

nastavi s ciljem unapređivanja njihovih digitalnih kompetencija i razvoja pozitivnih stavova 

prema IKT-u.  

 U okviru stručnog usavršavanja, preporuča se prilagodba strukture radionica s ciljem većeg 

učinka na vještine primjene IKT-a u nastavi. To podrazumijeva manji obim sadržaja i više 

vremena za aktivnosti izrade digitalnih sadržaja.  

 Preporuča se primjena predmetno specifičnih edukacija u kojima bi nastavnici imali 

konkretne primjere za primjenu IKT-a u njihovim predmetima. 

 Preporuča se formaliziranje sudjelovanja u edukacijama i priznavanje edukacija kao stručnog 

usavršavanja nastavnika. K tome, edukacije trebaju uključivati demonstraciju naučenog u 

vlastitom nastavnom radu koja će biti praćena i vrednovana od strane stručnjaka. 

 Većini nastavnika treba dodatan poticaj i podrška za kontinuiranu primjenu znanja i vještina 

stečenih tijekom edukacija u njihovoj nastavi.  

7.3.4. Ispitati učinak razvoja zajednice praktičara na 
digitalne kompetencije odgojno-obrazovnog osoblja 
(u prirodoslovno-matematičkom području), njihove 
stavove i iskustva vezana uz IKT 

Očekivalo se da će uključivanje u zajednicu praktičara, razvijenu u sklopu projekta e-Škole, biti 

statistički značajno povezano s razvojem digitalnih kompetencija nastavnika te pozitivnim pomakom u 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT.  

 Premda je tijekom trajanja projekta veći broj nastavnika upoznat sa zajednicom praktičara, 

40% njih nije pristupilo mreži niti jednom.  

 Oko 40% ispitanih nastavnika koristi Yammer mrežu za suradnju i razmjenu iskustava i 

materijala s drugim nastavnicima i mreži su pristupili nekoliko puta tijekom školske godine te 

je smatraju umjereno korisnom. 
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Povezanost razvoja zajednice praktičara s digitalnim kompetencijama 

nastavnika  

 Nije dobivena značajna povezanost učestalosti pristupanja zajednici praktičara i razine općih 

i skoro svih specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika u završnom ispitivanju. Jedino za 

specifičnu kompetenciju Profesionalno obrazovanje je dobivena značajna povezanost, pri 

čemu nastavnici koji su češće pristupali Yammer mreži tijekom školske godine izvještavaju o 

višoj navedenoj digitalnoj kompetenciji u završnom ispitivanju (nakon kontrole digitalnih 

kompetencija iz inicijalnog ispitivanja). Međutim, treba naglasiti da je dobivena korelacija 

izuzetno niska. Ovaj nalaz je očekivan s obzirom da je svrha Yammer mreže razmjena 

iskustava nastavnika u korištenju IKT-a, što se može smatrati jednim oblikom profesionalnog 

obrazovanja. 

 Korištenje Yammer mreže je statistički značajno povezano s razvojem digitalnih kompetencija 

mjerenim zadacima, što upućuje na to da nastavnici koji su češće pristupali zajednici 

praktičara imaju više razvijene digitalne kompetencije mjerene zadacima u završnom 

ispitivanju (uz kontrolu rezultata iz početnog ispitivanja). Ipak, treba napomenuti da je 

dobivena korelacija niska. 

 Nije utvrđena povezanost između podataka prikupljenih iz Yammer analitike (broj poruka, 

grupa i korisnika u školi, te broj poruka na mjesec i broj poruka po korisniku) sa 

samoprocijenjenim općim i specifičnim digitalnim kompetencijama nastavnika u početnom 

ispitivanju. Međutim, u završnom ispitivanju, dobivena je značajna povezanost između broja 

korisnika Yammer mreže u školi i sljedećih digitalnih kompetencija nastavnika: Komunikacija 

i suradnja, Poučavanje i učenje te Rad u školskom okruženju. U školama u kojima je veći broj 

korisnika Yammer mreže nastavnici imaju više razvijene navedene opće i specifične digitalne 

kompetencije. Ipak, i u ovom slučaju treba naglasiti da se radi o niskim povezanostima. S 

druge strane, nema značajne povezanosti između digitalnih kompetencija nastavnika 

mjerenih zadacima i podataka prikupljenih Yammer analitikom. Važno je napomenuti da su 

podaci iz Yammer analitike prikupljeni na razini škole, a ne na razini pojedinih nastavnika. 
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Povezanost razvoja zajednice praktičara sa stavovima i iskustvima nastavnika 

vezanim uz IKT 

 Nastavnici koji u inicijalnom ispitivanju imaju pozitivniji stav prema IKT-u, koji percipiraju više 

prednosti korištenja IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima te manje nedostataka kod 

korištenja IKT-a, češće su pristupali zajednici praktičara tijekom školske godine. Iako 

statistički značajne, ove su povezanosti vrlo niske, osobito za percipirane nedostatke 

korištenja IKT-a u nastavi. 

 Nastavnici koji su češće pristupali zajednici praktičara tijekom školske godine u završnom 

ispitivanju percipiraju više prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima. 

Međutim, dobivena povezanost je izuzetno niska. 

 Nastavnici koji su pristupali zajednici praktičara tijekom školske godine u završnom ispitivanju 

imaju nešto bolji stav prema IKT-u od nastavnika koji nisu niti jednom pristupili Yammer 

mreži. Bolji stav očituje se u percepciji malo više prednosti korištenja IKT-a u nastavi i 

administrativnim poslovima, i nešto manje nedostataka korištenja IKT-a u nastavi u odnosu 

na nastavnike koji nisu pristupili Yammer mreži niti jednom tijekom školske godine. Međutim, 

vrlo je važno naglasiti da su dobivene razlike i efekti izuzetno mali.  

 Nema značajne povezanosti između podataka prikupljenih iz Yammer analitike i stavova 

nastavnika u početnom ispitivanju. U završnom ispitivanju, dobivene su dvije značajne, ali 

niske povezanosti koje upućuju na to da nešto negativnije stavove prema korištenju IKT-a 

imaju nastavnici u školama u kojima je mjesečno poslano više poruka na Yammer mreži. 

Moguće je da su poruke često slali nastavnici koji su se suočavali s poteškoćama u korištenju 

IKT-a, tražeći pomoć od svojih kolega. 

 

Preporuka: 

 Preporuča se dalje poticati razvoj zajednice praktičara jer je, unatoč povećanju, još uvijek 

manje od polovine nastavnika aktivno uključeno u zajednicu praktičara. Time bi se 

potaknuo razvoj digitalnih kompetencija nastavnika i ojačali njihovi pozitivni stavovi prema 

IKT-u. Suradnja u zajednici praktičara važan je oblik podrške nastavnicima u primjeni IKT 

aktivnosti u nastavi čime bi se povećala učestalost korištenja IKT-a i omogućilo nastavnicima 

da samostalno razvijaju kvalitetne digitalne sadržaje. 
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7.3.5. Ispitati učinak pojedinih nastavnih procesa koji će biti 
razvijeni tijekom projekta na digitalne kompetencije 
odgojno-obrazovnog osoblja, njihove stavove i 
iskustva vezana uz IKT 

Očekivalo se da će primjena novih nastavnih procesa biti statistički značajno povezana s razvojem 

digitalnih kompetencija te pozitivnim pomakom u stavovima i iskustvima kod nastavnika.  

 Utvrđeno je da je repozitorij obrazovnih materijala tijekom provođenja projekta koristilo 20% 

nastavnika. Međutim, oko 50% nastavnika izjavljuje da, iako nisu koristili repozitorij, 

podržavaju njihov razvoj za potrebe učenja i poučavanja. 

 

Povezanost novih nastavnih procesa, razvijenih u sklopu pilot projekta e-

Škole, s digitalnim kompetencijama nastavnika 

 Nastavnici koji su koristili repozitorij obrazovnih materijala u odnosu na one koji ga nisu 

koristili imaju više razvijene (samoprocjenjene) opće i specifične digitalne kompetencije u 

završnom ispitivanju od onih nastavnika koji nisu koristili repozitorij obrazovnih materijala. 

Međutim, treba napomenuti da se radi o malim do srednjim efektima. Nastavnici koji nisu 

koristili repozitorij obrazovnih materijala ne razlikuju se značajno u digitalnim 

kompetencijama mjerenim zadacima od onih nastavnika koji su koristili repozitorij. 

 

Povezanost novih nastavnih procesa, razvijenih u sklopu pilot projekta e-Škole, 

sa stavovima i iskustvima nastavnika vezanim uz IKT 

 Nastavnici koji su koristili repozitorij obrazovnih materijala u završnom ispitivanju imaju 

pozitivniji stav prema IKT-u od nastavnika koji nisu koristili repozitorij. Oni nastavnici koji su 

koristili repozitorij obrazovnih materijala u završnom ispitivanju percipiraju više prednosti 

korištenja IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima te manje nedostataka korištenja IKT-

a u nastavi u odnosu na nastavnike koji nisu koristili repozitorij obrazovnih materijala, iako 

su dobiveni efekti mali do srednji. 
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Preporuka: 

 Preporuča se kontinuirano obogaćivanje repozitorija obrazovnih materijala i poticanje 

nastavnika na korištenje repozitorija kako bi se poticao pozitivan stav prema IKT-u i razvijale 

digitalne kompetencije putem korištenja tih materijala.  

7.3.6. Ispitati povezanost korištenja specifične 
infrastrukture s digitalnim kompetencijama odgojno-
obrazovnog osoblja, njihovim stavovima i iskustvima 
vezanim uz IKT 

Očekivalo se da će korištenje specifične infrastrukture biti statistički značajno povezano s razvojem 

digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja te pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i 

iskustvima vezanim uz IKT. 

 U inicijalnom ispitivanju oko 40% nastavnika je navelo kako koriste prijenosno računalo 

svakodnevno. U završnom ispitivanju može se uočiti kako se povećao broj nastavnika koji 

svakodnevno koriste tablete i prijenosno računalo (17% više nastavnika u odnosu na inicijalno 

ispitivanje koristi prijenosno računalo i 7% više koristi tablet računalo).  

 U završnom ispitivanju 49% nastavnika navodi kako koristi opremu (tablet ili hibridno 

računalo) koje su osobno dobili na korištenje u sklopu projekta e-Škole, dok 12% nastavnika 

navodi da nikada nije koristilo ovu opremu.  

 Tijekom projekta više je nastavnika koristilo prezentacijsku učionici (62%) nego interaktivnu 

(53%) učionicu, dok je oko 7% nastavnika izjavilo da im učionice nisu bile dostupne. Oko 23% 

nastavnika realizira 25% svoje nastave u prezentacijskoj učionici, dok 33% nastavnika realizira 

50% i više svoje nastave u toj učionici. Oko 25% nastavnika realizira 25% svoje nastave u 

interaktivnoj učionici, dok 21% nastavnika realizira 50% i više svoje nastave u toj učionici. 

 

Povezanost učestalosti korištenja specifične infrastrukture s digitalnim 

kompetencijama odgojno-obrazovnog osoblja 

 Utvrđena je značajna pozitivna, ali niska povezanost između korištenja specijaliziranih 

učionica i svih općih i specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika, pri čemu nastavnici koji 

više koriste interaktivnu i prezentacijsku učionicu procjenjuju da imaju više razvijene digitalne 
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kompetencije u završnom ispitivanju. Ova povezanost vjerojatno je dvosmjerna. Naime, 

nastavnici koji inicijalno procjenjuju svoje digitalne kompetencije višima biti će spremniji 

koristiti specijalizirane učionice, a samo korištenje učionica doprinosi razvoju digitalnih 

kompetencija. 

 Utvrđena je značajna pozitivna, ali niska povezanost između korištenja tablet ili hibridnog 

računala i svih općih i specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika, pri čemu nastavnici koji 

više koriste tablet ili hibridno računalo procjenjuju da imaju više razvijene digitalne 

kompetencije u završnom ispitivanju.  

 Za razliku od samoprocjenjenih digitalnih kompetencija, nije dobivena značajna povezanost 

između digitalnih kompetencija nastavnika mjerenih zadacima i korištenja specifične 

infrastrukture. 

 Utvrđena je značajna pozitivna, premda niska povezanost između korištenja prijenosnog 

računala i digitalnih kompetencija stručnih suradnika, pri čemu stručni suradnici koji više 

koriste prijenosno računalo procjenjuju da imaju više razvijene digitalne kompetencije u 

završnom ispitivanju. 

 

Povezanost učestalosti korištenja specifične infrastrukture sa stavovima i 

iskustvima odgojno-obrazovnog osoblja vezanim uz IKT 

 Nastavnici koji su češće tijekom školske godine koristili opremu dobivenu u okviru pilot 

projekta (interaktivnu i prezentacijsku učionicu te tablet/hibridno računalo) u završnom 

ispitivanju percipiraju više prednosti te manje nedostataka korištenja IKT-a u nastavi. Iako 

značajne, dobivene korelacije su niske.  

 Nije dobivena značajna povezanost između učestalosti korištenja prijenosnih računala 

dobivenih u okviru projekta i percipiranih prednosti korištenja IKT-a u administrativnim 

poslovima kod stručnih suradnika. 

 

Preporuka: 

 Zbog pozitivne povezanosti korištenja specifične infrastrukture s digitalnim kompetencijama 

i stavovima i iskustvima preporuča se dalje opremanje škola IKT opremom kako bi ona bila 

dostupna većem broju nastavnika. 
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7.3.7. Ispitati učinak nekih komponenti primjene Sustava 
digitalno zrelih škola na digitalne kompetencije 
odgojno-obrazovnog osoblja, njihove stavove i 
iskustva vezana uz IKT 

Očekuje se da će primjena elemenata Sustava digitalno zrelih škola biti statistički značajno povezana s 

razvojem digitalnih kompetencija odgojno-obrazovnog osoblja, njihovim stavovima i iskustvima 

vezanim uz IKT. 

Razlika između početnog i završnog ispitivanja u digitalnim kompetencijama, 

stavovima i iskustvima vezanim uz IKT kod nastavnika 

IKT aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem 

 U završnom ispitivanju veća je prosječna učestalost korištenja IKT-a u aktivnostima 

povezanim s radom u školi i poučavanjem nego u početnom ispitivanju. Međutim, iako je 

dobiven velik efekt, prosječni rezultati završnog, kao i početnog ispitivanja, pokazuju da 

nastavnici u prosjeku nekoliko puta mjesečno primjenjuju različite aktivnosti koje uključuju 

IKT, a povezane su s radom u školi i poučavanjem.  

 

Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT 

 U završnom ispitivanju nastavnici su izvještavali o učestalijem korištenju IKT-a za specifične 

potrebe u nastavi nego u početnom ispitivanju. Međutim, prosječan rezultat završnog, kao i 

početnog ispitivanja, pokazuje da nastavnici u prosjeku koriste IKT za specifične potrebe u 

nastavi nekoliko puta mjesečno. 

 

Digitalne kompetencije 

 U završnom ispitivanju nastavnici su procijenili značajno višima sve svoje opće digitalne 

kompetencije u odnosu na početno ispitivanje. Ovo može ukazivati na to da je sudjelovanje 

u projektu e-Škole rezultiralo razvojem općih digitalnih kompetencija nastavnika. Iako su 

veličine dobivenih efekata srednje ili velike, u digitalnim kompetencijama Informacijska i 

podatkovna pismenost, Komunikacija i suradnja, Sigurnost i Rješavanje problema nastavnici 

se u prosjeku nalaze na srednjoj razini i u početnom i u završnom ispitivanju. Njihov je rezultat 
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u završnom ispitivanju viši nego u početnom, no promjena nije dovoljno velika za pomak na 

naprednu razinu.  

 Nastavnici u završnom ispitivanju također značajno višim procjenjuju i sve svoje specifične 

digitalne kompetencije u odnosu na početno ispitivanje. Drugim riječima, tijekom provođenja 

projekta došlo je do razvoja specifičnih digitalnih kompetencija nastavnika. U 

kompetencijama Poučavanje i učenje uz primjenu digitalne tehnologije nastavnici se u 

prosjeku nalaze na početnoj razini i u početnom i u završnom ispitivanju. Usprkos višem 

rezultatu u završnom ispitivanju, promjena nije dovoljno velika za pomak na srednju razinu. 

U područjima kompetentnosti: Rad u školskom okruženju i Profesionalno obrazovanje i 

cjeloživotno učenje nastavnici su u početnom ispitivanju bili na vrhu početne razine digitalne 

zrelosti, a u završnom ispitivanju su u prosjeku na početku srednje razine digitalne zrelosti. 

 Međutim, nema značajnih promjena u digitalnim kompetencijama nastavnika kada su one 

mjerene zadacima.  

 

Stav prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu 

 Stav nastavnika koji se odnosi na percipirane prednosti korištenja IKT-a kod učenika u 

svakodnevnom životu nije se razlikovao u početnom i završnom ispitivanju. U oba ispitivanja 

u prosjeku se slažu da postoje prednosti korištenja IKT-a kod učenika. Njihova percepcija 

nedostataka korištenja IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu bila je nešto niža u 

završnom ispitivanju nego u početnom ispitivanju. Međutim, potrebno je naglasiti da se radi 

o malom efektu te da se nastavnici u oba ispitivanja u prosjeku slažu da postoje nedostatci 

korištenja IKT-a kod učenika. 

 

Stav nastavnika prema korištenju IKT-a u nastavi i administrativnim poslovima 

 Stav nastavnika koji se odnosi na percipirane prednosti korištenja IKT-a u nastavi nije se 

razlikovao u početnom i završnom ispitivanju. U oba ispitivanja imali su umjerenu percepciju 

prednosti korištenja IKT-a u nastavi. Njihova percepcija prednosti korištenja IKT-a u 

administrativnim poslovima bila je značajno viša u završnom nego u početnom ispitivanju, 

što ukazuje na njihov pozitivniji stav u završnom ispitivanju. Pri tome, u oba ispitivanja imaju 

umjereno pozitivan stav o prednostima korištenja IKT-a u administrativnim poslovima. 



           

 

 

341 

Percepcija nedostataka korištenja IKT-a u nastavi bila je nešto niža kod nastavnika u završnom 

ispitivanju nego u početnom ispitivanju, što ukazuje na negativniji stav u početnom 

ispitivanju nego u završnom. U oba ispitivanja imaju umjerenu percepciju nedostataka 

korištenja IKT-a u nastavi. Potrebno je naglasiti da je za obje dobivene razlike efekt mali. 

 

Razlika između početnog i završnog ispitivanja u digitalnim kompetencijama, 

stavovima i iskustvima vezanim uz IKT kod stručnih suradnika 

IKT aktivnosti povezane sa školom i odgojno obrazovnim procesima 

 Stručni suradnici izvještavaju o većoj učestalosti korištenja IKT-a u aktivnostima povezanim 

sa školom i odgojno obrazovnim procesima u završnom ispitivanju u odnosu na početno 

ispitivanje. Međutim, iako je dobiven efekt srednje veličine, prosječni rezultati završnog, kao 

i početnog ispitivanja, pokazuju da se stručni suradnici u prosjeku nekoliko puta mjesečno 

uključuju u različite aktivnosti koje uključuju IKT, a povezane su s radom u školi i odgojno-

obrazovnim procesima. 

 

Samoprocjena digitalnih kompetencija 

 Na temelju samoprocjena stručnih suradnika može se zaključiti da su tijekom provođenja 

projekta značajno unaprijedili sve opće digitalne kompetencije, pri čemu su dobiveni efekti 

srednji (za subskalu Informacijska i podatkovna pismenost) i veliki (za preostale subskale). U 

područjima kompetentnosti: Informacijska i podatkovna pismenost, Komunikacija i suradnja, 

Sigurnost i Rješavanje problema stručni suradnici se u prosjeku nalaze na srednjoj razini i u 

početnom i u završnom ispitivanju. Njihov je rezultat u završnom ispitivanju viši nego u 

početnom, no promjena nije dovoljno velika za pomak na naprednu razinu. U području 

Kreiranje sadržaja stručni suradnici su u početnom ispitivanju bili na vrhu početne razine 

digitalnih kompetencija, a u završnom ispitivanju su u prosjeku na početku srednje razine 

digitalnih kompetencija. 
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Stav stručnih suradnika prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu 

 Stav stručnih suradnika prema korištenju IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu nije se 

promijenio u završnom ispitivanju u odnosu na početno ispitivanje. Njihov je stav o korištenju 

IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu u oba ispitivanja bio umjereno pozitivan. Također, 

u oba ispitivanja se donekle slažu da korištenje IKT-a kod učenika u svakodnevnom životu ima 

svoje nedostatke. 

Percipirane prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima 

 Nije došlo do značajne promjene u stavu stručnih suradnika prema korištenju IKT-a u 

administrativnim poslovima. U početnom i u završnom ispitivanju stručni se suradnici u 

prosjeku uglavnom slažu da korištenje IKT-a u administrativnim poslovima ima svojih 

prednosti. 

Preporuke: 

 S obzirom da je i u relativno kratkom periodu korištenje IKT infrastrukture u okviru provedbe 

projekta e-Škole rezultiralo unapređivanjem digitalnih kompetencija nastavnika, iako malim, 

preporuča se kontinuirana daljnja uporaba dobivene infrastrukture, kao i dodatno opremanje 

škola kako bi veći broj nastavnika imao priliku koristiti IKT opremu.  

 S ciljem pomaka u specifičnoj digitalnoj kompetenciji nastavnika poučavanje i učenje uz 

primjenu digitalne tehnologije s početne razine, preporuča se poticanje nastavnika na 

primjenu IKT aktivnosti u nastavi, daljnju razmjenu primjera dobre prakse i osiguravanje 

podrške nastavnicima u tim nastojanjima. 

 Zbog umjerene percepcije prednosti korištenja IKT-a u nastavi, nastavnici i dalje nedovoljno 

primjenjuju te aktivnosti, pa bi svaki poticaj koji bi doveo do povećane primjene mogao 

omogućiti prepoznavanje prednosti IKT-a i daljnju njegovu primjenu u nastavi. Time bi se 

uspostavio pozitivan začarani krug povećanja primjene i zadovoljstva IKT aktivnostima u 

nastavi. 

 S obzirom da su stručni suradnici procijenili da su tijekom provođenja projekta e-Škole 

unaprijedili svoje digitalne kompetencije, posebno kompetenciju kreiranja sadržaja, 

preporuča se izgradnja zajednice praktičara i za stručne suradnike kako bi mogli razmjenjivati 

primjere dobre prakse i pružati si uzajamno podršku za korištenje IKT-a u svakodnevnom 

radu. 
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7.4. ČETVRTI CILJ: Utjecaj provedbe Pilot projekta e-
Škole na unapređenje digitalnih kompetencija 
administrativnog osoblja kroz primjenu IKT 
aktivnosti te na njihove stavove i iskustva vezana uz 
IKT 

Četvrti cilj bio je utvrditi utjecaj provedbe Pilot projekta e-Škole na unapređenje digitalnih 

kompetencija administrativnog osoblja kroz primjenu IKT aktivnosti te na njihove stavove i iskustva 

vezana uz IKT.  

Specifični ciljevi odnose se na ispitivanje odnosa korištenja specifične infrastrukture (SC4.1), poslovnih 

procesa (SC4.2) i edukacija za unapređenje digitalnih kompetencija (SC4.3) s digitalnim 

kompetencijama, stavovima i iskustvima vezanima uz IKT administrativnog osoblja. 

7.4.1. Odnos korištenja specifične infrastrukture s digitalnim 
kompetencijama, stavovima i iskustvima vezanim uz 
IKT administrativnog osoblja 

Na početku provođenja projekta e-Škole očekivalo se da će upotreba specifične infrastrukture biti 

statistički značajno pozitivno povezana s digitalnim kompetencijama administrativnog osoblja i 

ravnatelje, njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

Zbog objektivnih okolnosti tijekom realizacije projekta e-Škole, a prije provođenja završnog ispitivanja, 

tek je jedna petina administrativnih djelatnika u školama dobila opremu predviđenu projektom, te se 

učinci korištenja infrastrukture ne mogu očekivati. 

Ovdje su prezentirani zaključci odnosa početnog i završnog ispitivanja bez obzira na uvođenje 

infrastrukture. 

Administrativni djelatnici 

 Administrativni djelatnici podjednako učestalo koriste IKT opremu u školi u početnom i 

završnom ispitivanju. Nema razlike u prosječnoj učestalosti korištenja programa i sustava 

kod administrativnih djelatnika. 

 Korištenje IKT-a u aktivnostima povezanim s radom i poslovanjem škole učestalije je u 

završnom ispitivanju nego u početnom ispitivanju.  
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 Administrativni djelatnici podjednako percipiraju prednosti korištenja IKT-a u 

administrativnim poslovima u početnom i završnom ispitivanju. 

 U završnom ispitivanju administrativni djelatnici izvještavaju o višoj razini općih digitalnih 

kompetencija i to za područja komunikacije i suradnje, kreiranja sadržaja te sigurnosti. 

 Administrativni djelatnici koji učestalije koriste IKT infrastrukturu procjenjuju razvijenijima 

svoje digitalne kompetencije. Digitalne kompetencije administrativnog osoblja u završnom 

ispitivanju također su pozitivno povezane s njihovim digitalnim kompetencijama iz 

početnog ispitivanja.  

 Što se odnosa između korištenja specifične infrastrukture i stavova administrativnog 

osoblja prema IKT-u u završnom ispitivanju tiče, dobiveni rezultati pokazuju da više 

prednosti korištenja IKT-a u završnom ispitivanju percipiraju oni administrativni djelatnici 

koji su i inicijalno izvještavali o pozitivnijoj percepciji korištenja IKT-a te koji su više koristili 

IKT u školi, kao i računalne programe i informatičke sustave u završnom ispitivanju.  

 Učestalije korištenje IKT-a za različite aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole u 

završnom ispitivanju imaju oni djelatnici koji i inicijalno izvještavaju o učestalijem 

korištenju IKT-a za različite aktivnosti te više koriste IKT kod kuće i u školi te učestalije 

koriste računalne programe i informatičke sustave u završnom ispitivanju. 

 

Ravnatelji 

 Ravnatelji u završnom ispitivanju izvještavaju da učestalije koriste IKT u školi u odnosu na 

inicijalno ispitivanje.  

 Ravnatelji su zadovoljni tehničkom opremom dobivenom u sklopu projekta, a nešto su manje 

zadovoljni dobivenom tehničkom podrškom. 

 Ravnatelji učestalije koriste IKT u aktivnostima povezanim s radom i poslovanjem škole u 

završnom nego u početnom ispitivanju. 

 Ravnatelji podjednako percipiraju prednosti korištenja IKT-a u administrativnim poslovima 

te prednosti i nedostatke korištenja IKT-a u svakodnevnom životu kod učenika u početnom 

i završnom ispitivanju. Međutim, percipiraju manje prepreka korištenju IKT-a u nastavi u 

završnom ispitivanju u odnosu na početno.  

 U završnom ispitivanju izvještavaju o višim razinama svih općih i svih specifičnih digitalnih 

kompetencija u odnosu na inicijalno ispitivanje. 
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 Kao dosljedni prediktori završnih općih digitalnih kompetencija ravnatelja javljaju se 

istovjetne opće digitalne kompetencije iz početnog ispitivanja. Jedini su izuzetak 

kompetencija Komunikacija i suradnja za koju se kao značajni prediktor javila i učestalost 

korištenja IKT-a kod kuće u početnom ispitivanju te Rješavanje problema kod koje je značajan 

pozitivni prediktor i učestalost korištenja IKT-a u školi u završnom ispitivanju. 

 Kao dosljedni prediktori završnih specifičnih digitalnih kompetencija ravnatelja javljaju se 

istovjetne specifične digitalne kompetencije iz početnog ispitivanja. Učestalost korištenja 

infrastrukture u početnom ispitivanju se također pokazala značajnim skupom prediktora za 

sve specifične kompetencije osim za Planiranje primjene digitalnih tehnologija u okviru škole. 

 Stavove ravnatelja prema IKT-u u završnom ispitivanju najbolje predviđaju njihovi stavovi iz 

početnog ispitivanja. Niti jedan od promatranih indikatora korištenja infrastrukture se nije 

pokazao statistički značajnim za objašnjenje stavova ravnatelja u završnom ispitivanju. 

 Učestalije korištenje IKT-a za različite aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole u 

završnom ispitivanju imaju ravnatelji koji i inicijalno izvještavaju o učestalijem korištenju IKT-

a za različite aktivnosti. 

  

Preporuke: 

 S obzirom da administrativni djelatnici u završnom ispitivanju, unatoč tome što većina njih 

nije dobila novu opremu, izvještavaju o nešto učestalijem korištenju IKT-a u aktivnostima 

povezanim s radom i poslovanjem škole s postojećom opremom, preporuča se da se sve 

škole opreme u skladu s planom kako bi IKT koristili učestalije od nekoliko puta mjesečno 

kako izvještavaju. 

 Preporuča se da IKT oprema bude jednako dostupna administrativnim djelatnicima, jer je 

dostupnost opreme povezana s razvojem njihovih digitalnih kompetencija na što ukazuje 

povezanost učestalosti korištenja IKT aktivnosti kod kuće s digitalnim kompetencijama i 

stavovima. 

 S obzirom da korištenje specifične infrastrukture koju su ravnatelji dobili tijekom 

provođenja projekta ima pozitivne učinke na digitalne kompetencije ravnatelja, preporuča 

se osiguravanje takve infrastrukture ravnateljima drugih škola. 
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7.4.2. Odnos korištenja poslovnih procesa s digitalnim 
kompetencijama, stavovima i iskustvima vezanim uz 
IKT administrativnog osoblja 

Očekivalo se da će pojedini poslovni procesi koji su razvijeni tijekom trajanja projekta e-Škole biti 

statistički značajno pozitivno povezani s digitalnim kompetencijama administrativnog osoblja, 

njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

Prije provođenja završnog ispitivanja novi poslovni procesi nisu bili uvedeni u škole, pa ova hipoteza 

nije mogla biti provjerena. 

7.4.3. Odnos edukacija za unapređenje digitalnih 
kompetencija s digitalnim kompetencijama, 
stavovima i iskustvima vezanim uz IKT 
administrativnog osoblja 

Očekivalo se da će edukacije za unapređenje digitalnih kompetencija administrativnog osoblja biti 

statistički značajno povezane s razvojem digitalnih kompetencija administrativnog osoblja te 

pozitivnim pomakom u njihovim stavovima i iskustvima vezanim uz IKT. 

Administrativni djelatnici 

 Administrativni djelatnici su kao grupa sudjelovali na vrlo malo edukacija (u prosjeku na 

manje od jedne edukacije). Korisnost edukacija za njihov rad procjenjuju umjerenom te su 

umjereno zadovoljni sudjelovanjem u projektu e-Škole.  

 Administrativno osoblje koje je sudjelovalo u većem broju edukacija za unaprjeđenje 

digitalnih kompetencija procjenjuje svoje opće digitalne kompetencije razvijenijima te vidi 

više prednosti korištenja IKT-a, a ujedno i češće sudjeluju u IKT aktivnostima povezanim s 

radom i poslovanjem škole. Procjene korisnosti edukacija su značajno povezane samo sa 

percepcijom prednosti korištenja IKT-a, a ne i digitalnim kompetencijama i iskustvima 

administrativnih djelatnika.  
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Ravnatelji  

 Ravnatelji su u prosjeku sudjelovali na 8 edukacija pri čemu edukacije organizirane u sklopu 

projekta e-Škole smatraju korisnima za svoj rad, zadovoljni su sudjelovanjem u projektu kao 

i odazivom nastavnika vlastite škole na edukacije koje su organizirane u sklopu projekta e-

Škole. 

 Postoji značajna pozitivna povezanost između broja edukacija u kojima su sudjelovali 

ravnatelji i svih njihovih općih digitalnih kompetencija te nekih specifičnih digitalnih 

kompetencija (Upravljanje razvojem digitalnih kompetencija djelatnika škole i učenika te 

Upravljanje integriranjem digitalnih tehnologija u procesima učenja (poučavanja) i 

poslovanja). Broj edukacija je povezan s većom percepcijom prednosti korištenja IKT-a u 

administrativnim poslovima te učestalijim uključivanjem u IKT aktivnosti povezanih s radom 

i poslovanjem škole. Ravnatelji koji se uključuju u veći broj edukacija percipiraju i manje 

prepreka korištenju IKT-a u nastavi. 

 Procjene korisnosti edukacija su značajno pozitivno povezane samo s percepcijom prednosti 

korištenja IKT-a u administrativnim poslovima te u svakodnevnom životu učenika, a 

negativno s preprekama korištenju IKT-a u nastavi. Korisnost edukacija nije povezana s općim 

i specifičnim digitalnim kompetencijama kao ni iskustvima ravnatelja. 

Preporuka: 

 S obzirom da je broj edukacija u kojima su sudjelovali administrativni djelatnici i ravnatelji 

povezan s učestalošću korištenja IKT aktivnosti povezanih s radom i poslovanjem škole kao i 

s razvojem digitalnih kompetencija, preporuča se ustrajati na edukaciji i ponuditi sadržaje 

specifične za upravljanje i poslovanje škole. 
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7.5. PETI CILJ: Utjecaj provedbe Pilot projekta e-Škole na 
razinu digitalne zrelosti škola u odnosu na Okvir za 
digitalnu zrelost 

Peti cilj našeg istraživanja bio je utvrditi utjecaj provedbe Pilot projekta e-Škole na razinu digitalne 

zrelosti škola u odnosu na Okvir za digitalnu zrelost.  

Okvir za digitalnu zrelost škola kojeg je u okviru projekta e-Škole razvio Fakultet organizacije i informatike 

Sveučilišta u Zagrebu sastoji se od pet područja i pet razina digitalne zrelosti. Područja digitalne zrelosti su: 

Planiranje, upravljanje i vođenje, IKT u učenju i poučavanju, Razvoj digitalnih kompetencija, IKT kultura i 

IKT infrastruktura. Za svako od navedenih područja škole mogu biti svrstane na jednu od pet razina 

digitalne zrelosti: (1) digitalno neosviještene, (2) digitalne početnice, (3) digitalno osposobljene, (4) 

digitalno napredne i (5) digitalno zrele škole.  

 Provjera modela digitalne zrelosti škola, korištenjem mjera različitih aspekata digitalne zrelosti 

razvijenih u ovom znanstvenom istraživanju učinaka projekta e-Škole, potvrdila je pet područja 

digitalne zrelosti u okviru modela. 

 Digitalna zrelost škola utvrđena je postupkom samovrednovanja i vanjskog vrednovanja u 

inicijalnom i završnom ispitivanju koje je proveo Fakultet organizacije i informatike Sveučilišta u 

Zagrebu u suradnji s CARNET-om. Povezanost rezultata samovrednovanja i vanjskog 

vrednovanja je umjerena što ukazuje na pouzdanost ispitivanja. Rezultati samovrednovanja i 

vanjskog vrednovanja podudarali su se za 92 škole (61%) u inicijalnom ispitivanju, a za 86 škola 

(57%) u završnom ispitivanju. S obzirom da su nakon inicijalnog vrednovanja škole dobile 

povratne informacije da se precjenjuju, u završnom ispitivanju bile su mnogo opreznije u 

samovrednovanju. S druge strane, vanjskim vrednovanjem u inicijalnom ispitivanju škole su 

svrstane samo u digitalne početnice i digitalno osviještene, dok je u završnom ispitivanju veći 

broj škola svrstan u više razine digitalne zrelosti. 

 U inicijalnom ispitivanju prema samovrednovanju 50% škola bilo je na razini digitalne početnice, 

45% na razini digitalno osviještene škole, a preostalih 5% na naprednoj i zreloj razini. Prema 

vanjskom vrednovanju 82% škola bile su digitalne početnice, a preostalih 18% škola bile su 

digitalno osviještene. U završnom ispitivanju samoprocjene su bile mnogo kritičnije pa je 15% 

škola procijenilo da je na razini digitalne početnice, 64% da su digitalno osposobljene, 18% 

da su digitalno napredne, a 3% da su digitalno zrele. Vanjskim vrednovanjem digitalne zrelosti 

u završnom ispitivanju 2% škola ostalo je na razini digitalne početnice, za 62% procijenjeno 
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je da su na razini digitalno osposobljene škole, 32% škola procijenjeno je digitalno 

naprednima, a 4% digitalno zrelim školama. Prema samovrednovanju 5% škola je smanjilo 

opću digitalnu zrelost, 42% škola je ostalo na istoj razini, 46% škola je povećalo opću digitalnu 

zrelost za jednu razinu, a 7% za dvije do tri razine. Prema vanjskom vrednovanju niti kod jedne 

škole nije smanjena procjena opće razine digitalne zrelosti škole, 9% je ostalo na istoj razini, 

a najveći postotak škola (65%) povećao je opću digitalnu zrelost za jednu razinu, 24% za dvije 

razine, a 2% za tri razine. Na temelju samovrednovanja i vanjskog vrednovanja može se 

zaključiti da je većina škola u značajnoj mjeri unaprijedila svoju digitalnu zrelost tijekom 

provođenja projekta e-Škole. 

 U inicijalnom ispitivanju samo je IKT kultura bila procijenjena na razini digitalne 

osposobljenosti dok su sva ostala područja digitalne zrelosti škola bila procijenjena na razini 

digitalne početnice, i prema samovrednovanju i prema vanjskom vrednovanju, a najlošije 

procijenjeno bilo je područje vodstva, planiranja i upravljanja. U završnom ispitivanju uočava 

se znatni pomak u svim područjima, a posebno u području vodstva, planiranja i upravljanja. 

IKT kultura je u završnom ispitivanju prema vanjskom vrednovanju procijenjena kao digitalno 

zrela u gotovo 50% škola. 

Očekivalo se da će se škole na različitim razinama digitalne zrelosti u završnom ispitivanju razlikovati s 

obzirom na različite ishodne varijable ispitane u ovom istraživanju učinaka pilot projekta e-Škole. Stoga 

su specifični ciljevi bili: ispitati razlikuju li se škole u razini digitalne zrelosti (prema Okviru za digitalnu 

zrelost) s obzirom na primjenu IKT-a (SC5.1); s obzirom na korištenje digitalnih obrazovnih sadržaja 

(DOS) i scenarija poučavanja koji su razvijeni i primijenjeni u okviru projekta (SC5.2); postoji li 

povezanost provedenih edukacija odgojno-obrazovnog i administrativnog osoblja s razinom digitalne 

zrelosti škola u odnosu na Okvir za digitalnu zrelost (SC5.3); ima li stupanj razvijenosti zajednice 

praktičara učinak na razinu digitalne zrelosti škola u odnosu na Okvir za digitalnu zrelost (SC5.4); postoji 

li povezanost pojedinih poslovnih i nastavnih procesa koji će biti razvijeni tijekom projekta i razine 

digitalne zrelosti škola u odnosu na Okvir za digitalnu zrelost (SC5.5); postoji li povezanost 

uspostavljene infrastrukture s razinom digitalne zrelosti škola u odnosu na Okvir za digitalnu zrelost 

(SC5.6) i razlikuju li se škole u razini digitalne zrelosti (prema Okviru za digitalnu zrelost) s obzirom na 

upravljanje primjenom IKT-a (npr. formiranje školskih timova koji će razviti i provesti strategiju) (SC5.7). 

Kako bi se u kontekstu digitalne zrelosti škola mogli koristiti podaci (početnog i završnog) online 

ispitivanja, podatci s razine pojedinaca trebali su biti pretvoreni u podatke na razini škola. Rezultat 
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pojedine škole na nekoj skali dobiven je tako da je izračunat prosječan rezultat sudionika (ovisno o 

postavljenom problemu) iz škole na toj skali. Odabir odgovarajućih specifičnih skala iz online ispitivanja 

za provjeru ostvarenosti petog cilja uključivao je nekoliko koraka. Prvo je napravljen sadržajni pregled 

(1) Okvira za digitalnu zrelost škola, (2) Upitnika za samovrednovanje i vanjsko vrednovanje digitalne 

zrelosti škola i (3) upitnika korištenih u online ispitivanju. U prvom koraku u obzir su uzete sve mjere 

koje su po svom sadržaju odgovarale elementima nekog od područja digitalne zrelosti škola. Nakon što 

je na ovaj način odabran skup mjera za svako područje digitalne zrelosti, u drugom su koraku na 

temelju rezultata eksploratornih faktorskih analiza eliminirane one mjere koje su imale loše 

psihometrijske pokazatelje, dok su u nekoliko slučajeva određene mjere prebačene iz jednog područja 

digitalne zrelosti u drugo. Nakon što su u svim faktorskim analizama, za sva područja, postignute 

zadovoljavajuće strukture i pouzdanosti, provedeno je nekoliko konfirmatornih faktorskih analiza, kako 

bi se usporedila valjanost triju teorijski mogućih modela digitalne zrelosti škola. Konačna 

konfirmatorna faktorska analiza pokazala je da model koji najbolje odgovara podacima uključuje pet 

međusobno povezanih faktora, odnosno područja digitalne zrelosti, bez nadređenog faktora ukupne 

digitalne zrelosti. Drugim riječima, ove analize pokazuju da se mjere iz početnog i završnog online 

ispitivanja podudaraju s pet područja digitalne zrelosti iz teorijskog modela, odnosno mogu se smatrati 

indikatorima digitalne zrelosti škola, ne samo na temelju sadržajne, već i empirijske sličnosti. Upravo u 

tim mjerama ispitane su razlike između škola na različitim razinama digitalne zrelosti, kao i između 

škola koje su ostvarile različit napredak u digitalnoj zrelosti. 

S obzirom na premali broj škola u pojedinim kategorijama digitalne zrelosti škola, analizirane su samo 

razlike između škola koje su ostale na istoj razini i onih koje su povećale digitalnu zrelost za jednu razinu 

na temelju samovrednovanja digitalne zrelosti16. Kada govorimo o vanjskom vrednovanju, analizirane 

su razlike između dvije skupine škola: onih koje su povećale svoju digitalnu zrelost za jednu razinu i 

koje su povećale digitalnu zrelost za dvije razine17. 

                                                           
16 Najveći broj škola na temelju samovrednovanja koncentrirao se u skupinama koje su u inicijalnom vrednovanju bile na 
drugoj razini na kojoj su ostale i u drugom mjerenju (12%) ili su napredovale na treću razinu (32%), te u skupinama škola koje 
su inicijalno bile na trećoj razini na kojoj su se zadržale (30%) ili su napredovale za jednu razinu (12%). U svim drugim 
skupinama nalazio se vrlo mali broj škola (≤5%), zbog čega te skupine nisu mogle biti uključene u statističke analize. 

17 Najveći broj škola na temelju vanjskog vrednovanja koncentrirao u skupinama koje su u inicijalnom vrednovanju bile na 
drugoj razini a koje su napredovale na treću (56%) ili četvrtu razinu (22%). U svim drugim skupinama nalazio se vrlo mali broj 
škola (≤10%), zbog čega te skupine nisu mogle biti uključene u statističke analize. 
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7.5.1. Razlike između škola različite razine digitalne zrelosti 
(prema Okviru za digitalnu zrelost) s obzirom na 
primjenu IKT-a 

Očekivalo se da će se škole različitih razina digitalne zrelosti razlikovati u korištenju IKT-a. Razlike su 

ispitane za sve skupine djelatnika škola (nastavnici, stručni suradnici, administrativno osoblje i ravnatelji) 

kao i za učenike. 

 U inicijalnom ispitivanju prema vanjskom vrednovanju utvrđeno je da se ravnatelji digitalno 

osposobljenih škola više uključuju u IKT aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole od 

onih iz digitalno neosviještenih škola. U završnom ispitivanju vodstva, planiranja i upravljanja 

gotovo da nije bilo digitalno neosviještenih škola prema samovrednovanju, te nisu dobivene 

značajne razlike u prosječnim procjenama ravnatelja na skali IKT aktivnosti povezane s radom 

i poslovanjem škole između škola na pojedinim razinama digitalne zrelosti. Ravnatelji svih 

škola uključenih u analizu (neovisno o razini digitalne zrelosti kojoj škola pripada) izvještavaju 

da podjednako često sudjeluju u IKT aktivnostima povezanima s radom i poslovanjem škole. 

 U inicijalnom ispitivanju nastavnici u digitalno osposobljenim školama prema vanjskom 

vrednovanju u odnosu na one iz digitalnih početnica češće se uključuju u IKT aktivnosti 

povezane sa školom i poučavanjem. U završnom ispitivanju, između škola koje imaju različitu 

opću digitalnu zrelost nema razlika u prosječnim procjenama nastavnika na skali IKT 

aktivnosti povezane sa školom i poučavanjem. Nastavnici u digitalnim početnicama, digitalno 

osposobljenim i digitalno naprednim školama (prema samovrednovanju) u završnom 

ispitivanju podjednako koriste IKT za različite aktivnosti vezane uz školu i poučavanje. Isto 

tako, nema razlike u prosječnim rezultatima na skali Nastavne aktivnosti u kojima se koristi 

IKT. Nastavnici u završnom ispitivanju u prosjeku podjednako često koriste IKT za različite 

nastavne aktivnosti, neovisno o općoj razini digitalne zrelosti škole u kojoj rade.  

 Ni u inicijalnom ni u završnom ispitivanju nije utvrđena razlika u prosječnim rezultatima na 

skali Nastavne aktivnosti u kojima se koristi IKT između nastavnika u školama različite 

digitalne zrelosti. Nastavnici u završnom ispitivanju u prosjeku podjednako često koriste IKT 

za različite nastavne aktivnosti, neovisno o općoj razini digitalne zrelosti škole u kojoj rade. 

 Administrativno osoblje u prosjeku podjednako često koristi IKT aktivnosti povezane s radom 

i poslovanjem škole, neovisno o razini opće digitalne zrelosti škole (određene na temelju 

samovrednovanja). 
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 Isto tako, nema razlike u prosječnim rezultatima na skali IKT aktivnosti povezane sa školom i 

odgojno-obrazovnim procesima (procjena stručnih suradnika). Stručni suradnici u digitalnim 

početnicama, digitalno osposobljenim i digitalno naprednim školama (prema 

samovrednovanju) u završnom ispitivanju podjednako primjenjuju IKT za aktivnosti vezane 

uz školu i odgojno-obrazovne procese. 

 Što se tiče procjene učenika na skali IKT aktivnosti povezane sa školom i školskim zadacima, 

nisu dobivene značajne razlike između škola na različitim razinama opće digitalne zrelosti. 

Učenici podjednako često koriste različite IKT aktivnosti za zadatke vezane uz školu, neovisno 

o tome koja je razina opće digitalne zrelosti njihove škole. 

 U inicijalnom ispitivanju prema samovrednovanju odgojno-obrazovno osoblje i ravnatelji u 

digitalno zrelim školama izvijestili su da češće koriste različite IKT uređaje u odnosu na one iz 

digitalno osposobljenih škola. Prema vanjskom vrednovanju, IKT uređaje češće su koristili 

djelatnici iz digitalno naprednih škola u odnosu na djelatnike iz digitalnih početnica i digitalno 

osposobljenih škola. U završnom ispitivanju, u školama koje su na temelju samovrednovanja 

smještene na razinu digitalnih početnica, digitalno osposobljenih ili digitalno naprednih škola 

nema razlike u prosječnoj čestini korištenja različitih IKT uređaja (procjena nastavnika, 

stručnih suradnika, administrativnog osoblja, ravnatelja i učenika). Djelatnici i učenici škole 

podjednako često koriste različite IKT uređaje u školi, neovisno o razini opće digitalne zrelosti 

njihove škole.  

 Administrativno osoblje u prosjeku podjednako često koristi IKT aktivnosti povezane s radom 

i poslovanjem škole, neovisno o razini opće digitalne zrelosti škole (određene na temelju 

vanjskog vrednovanja).  

 Nisu dobivene razlike u prosječnim rezultatima na skali IKT aktivnosti povezane sa školom i 

odgojno-obrazovnim procesima (procjena stručnih suradnika). Stručni suradnici u digitalno 

osposobljenim i digitalno naprednim školama (prema rezultatima vanjskog vrednovanja) u 

završnom ispitivanju podjednako primjenjuju IKT za aktivnosti vezane uz školu i odgojno-

obrazovne procese. 

 U školama koje su na temelju vanjskog vrednovanja smještene na razinu digitalno 

osposobljenih i digitalno zrelih škola nema razlike u prosječnoj čestini korištenja različitih IKT 

uređaja (procjena nastavnika, stručnih suradnika i ravnatelja). Djelatnici škole podjednako 

često koriste različite IKT uređaje u školi, neovisno o razini opće digitalne zrelosti njihove 

škole. 
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 Što se tiče procjene učenika na skali IKT aktivnosti povezane sa školom i školskim zadacima, 

nisu dobivene značajne razlike između škola na različitim razinama opće digitalne zrelosti, 

određenoj na temelju vanjskog vrednovanja. Učenici podjednako često koriste različite IKT 

aktivnosti za zadatke vezane uz školu (u završnom ispitivanju), neovisno o tome koja je razina 

opće digitalne zrelosti njihove škole. 

 U školama koje su na temelju vanjskog vrednovanja smještene na razinu digitalno 

osposobljenih i digitalno zrelih škola nema razlike u prosječnoj čestini korištenja različitih IKT 

uređaja od strane nastavnika, stručnih suradnika i ravnatelja, dok su značajne razlike 

dobivene kod administrativnog osoblja i učenika. Točnije, administrativni djelatnici i učenici 

digitalno naprednih škola nešto češće koriste IKT uređaje nego administrativni djelatnici i 

učenici digitalno osposobljenih škola, a dobiveni efekti su mali. 

 Kada se gleda promjena u razinama digitalne zrelosti škola u završnom ispitivanju, u školama 

koje su prema vanjskom vrednovanju napredovale za dvije razine, s razine digitalne početnice 

na razinu digitalno napredne škole, administrativno osoblje procjenjuje da su učestalije 

koristili IKT uređaje u odnosu na osoblje škola koje su napredovale za jednu razinu – na razinu 

digitalno osposobljene škole.  

 U školama koje su prema samovrednovanju u početnom ispitivanju bile na razini digitalne 

početnice i napredovale za jednu razinu na razinu digitalno osposobljene škole, učenici su u 

završnom ispitivanju procijenili da su češće koristili IKT uređaje u školi u odnosu na učenike 

škola koji su ostali na istoj razini digitalne zrelosti. 

Preporuka: 

 Kako se jasnije prepoznaju razlike između udaljenijih razina digitalne zrelosti s obzirom na 

primjenu IKT-a, posebno u odnosu na razinu digitalne neosviještenosti, preporuča se preciznije 

određenje učestalosti korištenja IKT-a na razinama digitalnih početnica, osposobljenih i 

digitalno naprednih škola. Pri tome se specifikacija treba odnositi na korištenje IKT uređaja, 

kao i provođenje različitih vrsta IKT aktivnosti učenika, nastavnika, stručnih suradnika, 

administrativnih djelatnika i ravnatelja, svake kategorije pojedinačno. 
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7.5.2. Razlikovanje razina digitalne zrelosti škola (prema 
Okviru za digitalnu zrelost) s obzirom na korištenje 
digitalnih obrazovnih sadržaja (DOS) i scenarija 
poučavanja 

Očekivalo se da će primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja biti statistički značajno 

pozitivno povezana s razinom digitalne zrelosti škole. 

 Ni u početnom niti u završnom ispitivanju nisu utvrđene razlike između škola koje su na 

temelju samovrednovanja stavljene na razinu digitalnih početnica, digitalno osposobljenih i 

digitalno naprednih škola u prosječnoj čestini korištenja digitalnih obrazovnih sadržaja i 

scenarija poučavanja. Nastavnici podjednako često koriste digitalne obrazovne sadržaje i 

scenarije poučavanja neovisno o razini opće digitalne zrelosti škole u kojoj rade.  

 Također u završnom ispitivanju, nastavnici izvješćuju da podjednako često koriste digitalne 

obrazovne sadržaje u školama koje su na temelju vanjskog vrednovanja procijenjene na 

razinu digitalno osposobljenih i digitalno naprednih škola. Međutim, nastavnici u digitalno 

osposobljenim školama češće koriste scenarije poučavanja u odnosu na nastavnike iz 

digitalno naprednih škola, s time da je dobiveni efekt mali. 

 Postavljena hipoteza, prema kojoj će primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija 

poučavanja biti značajno pozitivno povezana s razinom digitalne zrelosti škole, nije 

potvrđena. Jedina dobivena razlika je da nastavnici u digitalno osposobljenim školama (na 

temelju vanjskog vrednovanja) češće koriste scenarije poučavanja u odnosu na nastavnike iz 

digitalno naprednih škola. Vjerojatno je da u digitalno osposobljenim školama nastavnici 

koriste razvijene i dostupne scenarije poučavanja, dok je jedno od obilježja digitalno 

naprednih škola da nastavnici sami razvijaju digitalne sadržaje. 

Preporuka: 

 Kako nije dobivena razlika u korištenju DOS-a i scenarija poučavanja između škola različite 

digitalne zrelosti, preporuča se preciznije određenje učestalosti korištenja DOS-a i scenarija 

poučavanja na razinama digitalnih osposobljenih, naprednih i digitalno zrelih škola, kako bi i 

to postale diskriminativna varijable različitih razina digitalne zrelosti škola. 
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7.5.3. Razlikovanje razina digitalne zrelosti škola (prema 
Okviru za digitalnu zrelost) s obzirom na edukacije 
odgojno-obrazovnog i administrativnog osoblja 

Očekivalo se da će primjena edukacija za unaprjeđenje digitalnih kompetencija zaposlenika biti statistički 

značajno pozitivno povezana s povećanjem razine digitalne zrelosti škole. 

 Kada se uspoređuju škole koje se na temelju samovrednovanja nalaze na različitim razinama 

opće digitalne zrelosti, dobije se značajna razlika u broju edukacija koje su pohađali ravnatelji 

pojedinih škola, uz srednje veliki efekt. Ravnatelji digitalno naprednih škola za vrijeme 

trajanja projekta e-Škole pohađali su značajno više edukacija u odnosu na ravnatelje škola 

koje se nalaze na razini digitalnih početnica. Nisu dobivene razlike u prosječnom broju 

edukacija ostalih djelatnika škola. Nastavnici, stručni suradnici i administrativni djelatnici iz 

škola na različitim razinama opće digitalne zrelosti pohađali su podjednak broje edukacija u 

sklopu projekta e-Škole.  

 Ako se uspoređuju digitalno osposobljene i digitalno napredne škole, na temelju vanjskog 

vrednovanja, dobije se značajna razlika u prosječnom broju edukacija koje su pohađali stručni 

suradnici škole. Stručni suradnici iz digitalno naprednih škola sudjelovali su u većem broju 

edukacija u odnosu na one iz digitalno osposobljenih škola, a dobiveni efekt je mali. 

Nastavnici, ravnatelji i administrativno osoblje iz škola koje su vanjskim vrednovanjem 

postavljene na ove dvije razine sudjelovali su u podjednakom broju edukacija tijekom 

projekta e-Škole. 

 Kada se gleda promjena u razinama digitalne zrelosti škola u završnom ispitivanju, u školama 

koje su prema samovrednovanju u inicijalnom ispitivanju bile digitalne početnice, a tijekom 

projekta napredovale za jednu razinu na razinu digitalno osposobljene škole, nastavnici 

izvještavaju da su sudjelovali na većem broju edukacija u odnosu na nastavnike škola koje su 

ostale na istoj razini digitalne zrelosti.  

 U školama, koje su prema vanjskom vrednovanju u početnom ispitivanju bile na razini 

digitalne početnice i napredovale za dvije razine na razinu digitalno napredne škole, broj 

edukacija na kojima su sudjelovali stručni suradnici značajno je veći nego u školama koje su 

napredovale za jednu razinu digitalne zrelosti. 

 U školama, koje su prema samovrednovanju u početnom ispitivanju bile na razini digitalne 

osposobljene škole i napredovale za jednu razinu na razinu digitalno napredne škole, broj 
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edukacija na kojima su sudjelovali ravnatelji značajno je veći nego u školama koje su ostale 

na istoj razini digitalne zrelosti. U školama koje su prema vanjskom vrednovanju u početnom 

ispitivanju bile na razini digitalne početnice i napredovale za dvije razine do digitalno 

napredne škole, ravnatelji su sudjelovali u značajno većem broju edukacija od škola koje su 

napredovale za jednu razinu digitalne zrelosti. 

Preporuka: 

 S obzirom da učestalije educiranje djelatnika škole potiče razvoj digitalne zrelosti škole, 

preporuča se dalje organiziranje edukacija i poticanje djelatnika na sudjelovanje u njima. 

Posebno je važno da se ravnatelji i stručni suradnici uključuju u edukacije, jer će se to najviše 

odraziti na digitalnu zrelost škola. 

7.5.4. Razlikovanje razina digitalne zrelosti škola (prema 
Okviru za digitalnu zrelost) s obzirom na stupanj 
razvijenosti zajednice praktičara 

Očekivalo se da će razvoj zajednice praktičara biti statistički značajno pozitivno povezan s povećanjem 

razine digitalne zrelosti škole. 

 Škole koje su na temelju samovrednovanja u završnom ispitivanju na različitim razinama opće 

digitalne zrelosti međusobno se ne razlikuju po prosječnom korištenju Yammer mreže kao 

alata zajednice praktičara. Međutim, prema podacima Yammer analitike škole se značajno 

razlikuju u ukupnom broju korisnika Yammer mreže u školi. U digitalno osposobljenim 

školama ukupno je više korisnika Yammer mreže u odnosu na digitalne početnice. Također, 

više je korisnika Yammer mreže u školama koje su digitalno napredne u odnosu na digitalno 

osposobljene škole. Nisu dobivene razlike u ostalim mjerama Yammer analitike između škola 

koje se nalaze na različitim razinama opće digitalne zrelosti. 

 Škole koje su na temelju vanjskog vrednovanja u završnom ispitivanju na različitim razinama 

opće digitalne zrelosti međusobno se ne razlikuju niti po jednom pokazatelju razvijenosti 

zajednice praktičara. 

 Analiza promjena u digitalnoj zrelosti škola koje su u početnom ispitivanju na temelju 

samovrednovanja bile na razini digitalnih početnica pokazala je da su između dva ispitivanja 

nastavnici u školama koje su povećale digitalnu zrelost za jednu razinu tijekom trajanja 
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projekta prosječno češće koristili Yammer mrežu u odnosu na nastavnike škola koje su ostale 

na istoj razini digitalne zrelosti. Kada se analiziraju podaci dobiveni iz analitike Yammer 

mreže, nisu dobivene razlike između škola koje su ostale na istoj razini opće digitalne zrelosti 

i onih koje su povećale digitalnu zrelost za jednu razinu. U obje skupine škola poslan je 

podjednak ukupan broj poruka, podjednak je ukupan broj grupa i korisnika te prosječan broj 

poslanih poruka u mjesecu i po korisniku. Može se uočiti da se škole međusobno jako 

razlikuju u korištenju Yammer mreže, neovisno o tome jesu li ostale na istoj razini digitalne 

zrelosti ili su napredovale za jednu razinu. 

 Analiza promjena u digitalnoj zrelosti škola koje su u početnom ispitivanju na temelju 

samovrednovanja bile na razini digitalno osposobljene škole pokazala je da se nastavnici u 

školama koje su između dva ispitivanja povećale digitalnu zrelost za jednu razinu nisu 

razlikovali u korištenju Yammer mreže u odnosu na nastavnike škola koje su ostale na istoj 

razini digitalne zrelosti. 

 Kada se provjeravaju razlike između škola koje su na temelju vanjskog vrednovanja bile na 

razini digitalnih početnica u inicijalnom ispitivanju i povećale digitalnu zrelost za jednu ili dvije 

razine u završnom ispitivanju, jedina značajna razlika dobivena je za prosječan broj poruka u 

mjesecu. Nastavnici škola koje su napredovale za dvije razine, na razinu digitalno naprednih 

škola mjesečno su izmjenjivali veći broj poruka od nastavnika škola koje su napredovale za 

jednu razinu digitalne zrelosti. U obje skupine škola nastavnici podjednako učestalo koriste 

Yammer mrežu, poslan je podjednak ukupan broj poruka, podjednak je ukupan broj grupa i 

korisnika te prosječan broj poslanih poruka po korisniku. Iako u školama koje su više 

unaprijedile razinu digitalne zrelost nastavnici šalju veći broj poruka, ova razlika nije značajna 

jer se škole jako međusobno razlikuju u ukupnom broju poruka što je dijelom posljedica 

različite veličine škola u uzorku. 

Preporuka: 

 S obzirom na jasno uočljivu razliku u korištenju alata zajednice praktičara u školama koje su 

bile digitalne početnice i napredovale u digitalnoj zrelosti, preporuča se poticanje nastavnika 

na razvijanje zajednice praktičara i korištenje Yammer mreže s ciljem razvoja digitalne zrelosti 

škola koje su još uvijek na razini digitalne početnice. 

 S obzirom da rezultati korištenja Yammer mreže u završnom ispitivanju pokazuju veću 

osjetljivost samovrednovanja digitalne zrelosti škola u odnosu na vanjsko vrednovanje, 
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trebalo bi precizirati razine korištenja mreže ovisno o razini digitalne zrelosti škole, kako bi se 

ujednačili rezultati samovrednovanja i vanjskog vrednovanja. 

7.5.5. Razlikovanje razina digitalne zrelosti škola (prema 
Okviru za digitalnu zrelost) s obzirom na nove 
poslovne i nastavne procese 

Očekivalo se da će primjena novih poslovnih i nastavnih procesa koji će se razviti i primijeniti tijekom 

projekta e-Škole biti statistički značajno pozitivno povezana s povećanjem razine digitalne zrelosti škole.  

 Novi poslovni procesi nisu bili uvedeni prije završnog ispitivanja u okviru ovog istraživanja, pa 

njihov učinak nije provjeren. 

 Škole koje su na temelju samovrednovanja u završnom ispitivanju na različitim razinama opće 

digitalne zrelosti, od digitalnih početnica do digitalno naprednih škola, kao ni digitalno 

osposobljene i digitalno napredne prema vanjskom vrednovanju nisu se razlikovale s obzirom 

na korištenje repozitorija obrazovnih sadržaja. 

 Analiza promjena u digitalnoj zrelosti škola koje su u početnom ispitivanju na temelju 

samovrednovanja bile na razini digitalnih početnica pokazala je da su između dva ispitivanja 

nastavnici u školama koje su povećale digitalnu zrelost za jednu razinu tijekom trajanja 

projekta više je nastavnika koristilo repozitorij obrazovnih sadržaja u odnosu na škole koje 

nisu napredovale u digitalnoj zrelosti. 

 Analiza promjena u digitalnoj zrelosti škola koje su u početnom ispitivanju na temelju 

samovrednovanja bile na razini digitalne osposobljenosti pokazala je da nema razlike u broju 

nastavnika koji su između dva ispitivanja koristili repozitorij obrazovnih sadržaja između škola 

koje su ostale na istoj razini ili su povećale digitalnu zrelost za jednu razinu tijekom trajanja 

projekta. 

 Nisu utvrđene razlike u broju nastavnika koji su koristili repozitorij obrazovnih sadržaja 

između škola koje su na temelju vanjskog vrednovanja bile na razini digitalnih početnica u 

inicijalnom ispitivanju i povećale digitalnu zrelost za jednu ili dvije razine u završnom 

ispitivanju, 

 Međutim, premda se u odnosu na inicijalno ispitivanje (10% nastavnika je koristilo repozitorij) 

tijekom provođenja projekta e-Škole povećao broj korisnika, još uvijek svega 20% nastavnika 
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koristi repozitorij obrazovnih materijala, a u završnom ispitivanju 9% nastavnika izjavljuje da 

nije čulo za repozitorij i 18% izjavljuje da je čulo, ali da ne zna što je to.  

 

Preporuke: 

 Nastavnike treba sustavno informirati o repozitoriju obrazovnih materijala i poticati ih na 

njegovo korištenje. U tome bi značajnu ulogu mogla odigrati zajednica praktičara i razmjena 

primjera dobre prakse. 

 S obzirom da rezultati korištenja repozitorija obrazovnih sadržaja u završnom ispitivanju 

pokazuju veću osjetljivost samovrednovanja digitalne zrelosti škola u odnosu na vanjsko 

vrednovanje, trebalo bi precizirati učestalost korištenja repozitorija obrazovnih sadržaja za 

svaku razinu digitalne zrelosti škole, kako bi se ujednačili rezultati samovrednovanja i 

vanjskog vrednovanja. 

7.5.6. Razlikovanje razina digitalne zrelosti škola (prema 
Okviru za digitalnu zrelost) s obzirom na IKT 
infrastrukturu 

Očekivalo se da će implementacija IKT infrastrukture biti statistički značajno pozitivno povezana s 

povećanjem razine digitalne zrelosti škole. 

 Škole koje su na temelju samovrednovanja u završnom ispitivanju na različitim razinama opće 

digitalne zrelosti, od digitalnih početnica do digitalno naprednih škola, kao ni digitalno 

osposobljene i digitalno napredne prema vanjskom vrednovanju nisu se razlikovale s obzirom 

na korištenje IKT infrastrukture. 

 Škole, koje su prema samovrednovanju u početnom ispitivanju bile na razini digitalne 

početnice, nisu se u završnom ispitivanju razlikovale u korištenju IKT infrastrukture bilo da su 

ostale na istoj razini digitalne zrelosti ili su napredovale za jednu razinu.  

 U školama, koje su prema samovrednovanju u početnom ispitivanju bile na razini digitalne 

osposobljene škole i napredovale za jednu razinu digitalne zrelosti, značajno je veći broj 

nastavnika koji su koristili prezentacijsku učionicu u odnosu na škole koje su ostale na istoj 

razini digitalne zrelosti. U korištenju ostale IKT infrastrukture nije utvrđena razlika. 
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 Kada se uspoređuju škole koje su na temelju vanjskog vrednovanja u početnom ispitivanju 

bile na razini digitalnih početnica i napredovale za jednu ili dvije razine, ne pronalaze se 

razlike u prosječnom korištenju infrastrukture. Nastavnici, stručno osoblje, administrativni 

djelatnici i ravnatelji podjednako često koriste IKT u školama koje su ostale na istoj razini 

digitalne zrelosti i onima koje su povećale svoju digitalnu zrelost. 

Preporuke: 

 Preporuča se dodatno opremanje škola interaktivnim učionicama i poticanje nastavnika na 

njihovo korištenje, jer je njihovo korištenje povezano s razvojem digitalnih kompetencija 

nastavnika, njihovim stavovima i iskustvima, kao i stavovima i iskustvima učenika, koji su 

bitne komponente digitalne zrelosti škole.  

 S obzirom da rezultati korištenja IKT infrastrukture ne razlikuju škole različite digitalne zrelosti 

u završnom ispitivanju, trebalo bi precizirati učestalost korištenja IKT infrastrukture za svaku 

razinu digitalne zrelosti škole. 

7.5.7. Razlikovanje razina digitalne zrelosti škola (prema 
Okviru za digitalnu zrelost) s obzirom na upravljanje 
primjenom IKT-a 

Očekivalo se da će adekvatno upravljanje uvođenjem IKT-a biti statistički značajno pozitivno povezana s 

povećanjem razine digitalne zrelosti škole. 

 Prema dobivenim rezultatima 129 škola (85.4%) formiralo je školski tim, dok 22 škole (14.6%) 

nisu formirale školski tim za razvoj i provođenje strategije. 

 Škole različite razine digitalne zrelosti u završnom ispitivanju, od digitalne početnice do 

digitalno naprednih škola, prema samovrednovanju, kao i digitalno osposobljene i digitalno 

napredne prema vanjskom vrednovanju, ne razlikuju se s obzirom na to jesu li formirale 

školski tim za razvoj i provođenje strategije. 

 U skupini škola koje su formirale školski tim (129 škola), prema samovrednovanju 52 škole su 

ostale na istoj razini opće digitalne zrelosti (digitalne početnice i digitalno osposobljene), dok 

su 63 škole (49%) povećale svoju digitalnu zrelost za jednu razinu. U skupini škola koje nisu 

formirale školski tim (22 škole), 12 škola ostalo je na istoj razini, dok je 7 škola (32%) povećalo 

svoju opću digitalnu zrelost za jednu razinu. Analize su pokazale da je podjednaki broj škola 
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u kategorijama koje se odnose na promjenu digitalne zrelosti (ostale na istoj razini i povećale 

za jednu razinu, na temelju samovrednovanja), neovisno o tome jesu li formirale školske 

timove ili ne. 

 Kada se digitalna zrelost procjenjuje vanjskim vrednovanjem, podaci pokazuju da je u skupini 

škola koje su formirale školski tim, 10 škola ostalo na istoj razini, dok je čak 119 škola (92%) 

povećalo svoju digitalnu zrelost. Od toga su 83 škole povećale svoju opću digitalnu zrelost za 

jednu razinu, 33 škole su povećale digitalnu zrelost za dvije razine, a 3 škole povećale su svoju 

digitalnu zrelost za čak tri razine. Prema analizama, podjednaki je broj škola u kategorijama 

koje se odnose na promjenu digitalne zrelosti (povećale za jednu ili dvije razine), neovisno o 

tome jesu li formirale školske timove ili ne. 

Preporuke: 

 Iako se uloga školskog tima za razvoj i provođenje strategija u primjeni IKT-a nije posebno 

iskazala za razvoj digitalne zrelosti škola tijekom provođenja projekta e-Škole, mišljenja smo 

da će uloga ovog tima nakon završetka projekta doći više do izražaja. Tijekom provođenja 

projekta škole su se uključivale u strukturirane aktivnosti kao dio projekta, pa su školski timovi 

uglavnom koordinirali provođenje tih aktivnosti. Za održivost daljnjeg razvoja digitalne 

zrelosti škola, školski timovi mogli bi odigrati ključnu ulogu u provođenju strategija u primjeni 

IKT-a. 

 S obzirom da formiranje školskog tima za razvoj i provođenje strategije primjene IKT-a ne 

razlikuje škole različite digitalne zrelosti u završnom ispitivanju, trebalo bi precizirati na kojoj 

razini digitalne zrelosti škola se očekuje osnivanje školskog tima za razvoj i provođenje 

strategije primjene IKT-a. 

7.6. Preporuke za unapređenje Okvira za digitalnu 
zrelost škola 

 S obzirom da analize provedene u okviru ovog istraživanja učinaka provedbe projekta e-Škole 

pokazuju da je moguće razlikovati pet područja digitalne zrelosti škola (Planiranje, upravljanje 

i vođenje, IKT u učenju i poučavanju, Razvoj digitalnih kompetencija, IKT kultura i IKT 

infrastruktura), smatramo da Okvir digitalne zrelosti treba zadržati ovih pet područja.  
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 Međutim, kako se različite razine digitalne zrelosti ne mogu jasno razlikovati s obzirom na 

različita obilježja koja određuju digitalnu zrelost prema usvojenom Okviru, a koja su ispitivana 

ovim istraživanjem, preporuča se da se sve razine digitalne zrelosti škola precizno odrede s 

obzirom na različita obilježja: korištenje IKT alata, korištenje specifičnih IKT aktivnosti, 

korištenje digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja, sudjelovanje odgojno-

obrazovnog i administrativnog osoblja u različitim edukacijama, stupanj razvijenosti zajednice 

praktičara, uvođenje pojedinih poslovnih i nastavnih procesa, uspostavljena infrastruktura i 

upravljanje primjenom IKT-a (npr. formiranje školskih timova).  

 Također, preporuča se precizno određivanje svih ostalih obilježja/elemenata opisanih u modelu 

digitalne zrelosti škola za svaku razinu digitalne zrelosti s ciljem razlikovanja razina prema tim 

obilježjima. Time bi se povećala valjanost modela digitalne zrelosti škola, kao i pouzdanost 

procjena obilježja koja određuju različite razine digitalne zrelosti. Ujedno bi se olakšalo 

planiranje i provedba evaluacijskih istraživanja. 

7.7. Preporuke za javne politike u kontekstu IKT-a 

Na temelju rezultata dobivenih istraživanjem učinaka projekta e-Škole preporuča se izgrađivanje dobro 

koordiniranog strateški razrađenog sustava upravljanja uvođenjem suvremene tehnologije u učenje i 

poučavanje, kao i u procese upravljanja školama. Uspjeh uvođenja suvremene tehnologije ovisi o 

interakciji vanjskih (npr. obrazovne politike) i unutrašnjih utjecaja (npr. način donošenja odluka u školi, 

organizacijska klima, način upravljanja). Obrazovne politike treba temeljiti na empirijskim podacima 

koje daje i ovo istraživanje. Presudni unutarnji utjecaji određeni su stavovima ravnatelja o primjeni IKT-

a u obrazovanju, jer utječu na način upravljanja i stvaranje klime za promjene u školi. Upravljanje 

uključuje planiranje, pristup i korištenje resursa i načine korištenja IKT-a u školskom kurikulumu. 

Ravnatelji svoju viziju primjene promjena trebaju podijeliti s nastavnicima, omogućiti im suradnju i 

osigurati potrebnu podršku. Da bi promjena bila uspješna potrebno je nastojanja svakog od ovih 

utjecaja učiniti konzistentnima, međusobno nadopunjavajućima i omogućiti dovoljno vremena za 

provođenje promjena, jer se one ne mogu ostvariti u kratkom vremenu. Prema dosadašnjim 

istraživanjima, za uspješno uvođenje značajne promjene potrebno je nekad jedno, a ponekad i više 

desetljeća (OECD, 2007). Samo strateško planiranje može omogućiti integraciju vizije i načina 

ostvarivanja te vizije kroz različite specifične aktivnosti u uvođenju IKT-a u školu, kao i održivosti 
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uspostavljenog sustava. Pri tome je važno da nastavnici, stručni suradnici i administrativni djelatnici 

prihvaćaju uvođenje promjena. 

Preporuča se uvažavati sljedeće aspekte pri određivanju javnih obrazovnih politika uvođenja IKT-a u 

obrazovanje s ciljem razvoja pozitivnih stavova prema primjeni tehnologije u obrazovnom sustavu i 

spremnosti na sustavno stručno usavršavanje i primjenu IKT uređaja i aktivnosti svih djelatnika škole – 

nastavnika, stručnih suradnika, administrativnih djelatnika i ravnatelja:  

Opremanje škola IKT uređajima i infrastrukturom 

 Preporuča se sustavno opremanje škola IKT uređajima i infrastrukturom u skladu s 

potrebama pojedine škole, jer svaka škola ima svoje specifične potrebe. Stoga treba ispitivati 

potrebe škola te uvoditi one uređaje koji će se najbolje iskoristiti u pojedinoj školi. Posebno 

treba imati na umu razlike u kurikulumu, koje su posebno izražene između različitih srednjih 

škola (gimnazije, strukovne škole). Pri tome treba uvažavati osobine učenika i birati uređaje 

primjerene učenicima svake škole, jer npr. uređaji koji su primjereni učenicima bez teškoća, 

nisu ujedno primjereni učenicima s teškoćama u razvoju.  

 Treba uzeti u obzir veličinu škole, odnosno broj učenika i nastavnika, kako bi svi učenici 

imali mogućnost koristiti IKT u nastavi. U većim školama treba opremiti više razreda IKT 

opremom. Uređaji moraju biti funkcionalni, lako upravljivi i pouzdani.  

 Iako sama prisutnost tehnologije u školama nije povezana i njezinim korištenjem, rezultati 

ovog istraživanja potvrđuju kako dostupnost IKT opreme djeluje poticajno zbog čega je 

pružanje prikladne i kvalitetne opreme školama, nastavnicima i učenicima prvi korak prema 

integraciji IKT-a u obrazovni proces. U početnim stadijima implementacije IKT-a u školi 

vjerojatnije je da će učitelji i nastavnici koristiti pouzdanu i njima pristupačnu infrastrukturu. 

 Najvažnije obilježje opreme koja će polučiti promjene u učenju i poučavanju je mogućnost 

interakcije među učenicima, između učenika i nastavnika, kao i aktivno uključivanje učenika 

u proces učenja i poučavanja. 

 

Osiguravanje tehničke podrške u primjeni IKT uređaja i aktivnosti 

 Preporuča se osmišljavanje efikasnog sustava osiguravanja tehničke podrške neposredno u 

školi, ali i kroz mrežne usluge koje će biti brze i djelotvorne. U školama treba osigurati 
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stručnjake informatičke struke koji će biti dostupni nastavnicima i pomagati im u 

svakodnevnom planiranju i primjeni IKT aktivnosti u nastavi. Ta je podrška posebno važna u 

prvoj fazi uvođenja IKT-a u obrazovni sustav, kada se nastavnici suočavaju s različitim 

izazovima, od tehničkih poteškoća u primjeni IKT uređaja, preko nedovoljno razvijenih 

vlastitih vještina uporabe IKT uređaja do upravljanja aktivnostima učenika u primjeni IKT 

uređaja i aktivnosti tijekom nastave. 

 

Poticanje razvoja digitalnih i nastavničkih kompetencija 

 Sama IKT infrastruktura nije osnovni preduvjet promjena koliko su to promjene u načinu rada, 

a koje ovise o motivaciji i kompetencijama nastavnika pri čemu u kontekstu IKT okvira treba 

razlikovati opće digitalne i specifične nastavničke kompetencije kao dvije velike podskupine 

IKT kompetencija. Nastavnicima je potrebna odgovarajuća podrška u razvoju njihovih 

digitalnih kompetencija i poticanje u primjeni novih načina rada odnosno primjene IKT-a u 

poučavanju. Kada se osjete nesigurnima, njihov osjećaj nekompetentnosti postat će prepreka 

primjeni IKT-a u nastavi i radije će se prikloniti poznatim načinima rada što ne može 

doprinijeti promjenama. U početku uvođenja inovacija nužna je tehnička podrška 

nastavnicima kako bi mogli razviti svoje digitalne kompetencije. Kada ovladaju temeljnim 

digitalnim vještinama i dosegnu nužan prag u razvoju digitalnih kompetencija odnosno 

srednju razinu, do izražaja mogu više doći njihove nastavničke kompetencije i sposobnost 

integriranja IKT-a u kurikulum. Stoga se preporuča sustavno poticanje nastavnika u korištenju 

IKT uređaja i aktivnosti s ciljem razvoja digitalnih kompetencija, kao preduvjeta za primjenu 

IKT-a u poučavanju kao specifične digitalne kompetencije. 

 U postupku uvođenja IKT-a u obrazovni sustav treba uzeti u obzir razlike između potencijalnih 

korisnika – nastavnika, stručnih suradnika, administrativnih djelatnika i ravnatelja. Samo je 

mali broj onih koji se mogu smatrati inovatorima i onih koji će biti spremni odmah usvojiti 

nove procese. Najveći je broj onih koji će to učiniti postupno, ranije ili kasnije, ali treba 

računati i na jedan dio onih koji će se uvijek opirati promjenama. Oni koji su inače skloni 

uvođenju promjena mogu svojim utjecajem odigrati važnu ulogu u poticanju ostalih skupina 

na njezino prihvaćanje. Stoga su potrebni organizacijski napori usmjereni na djelatnike koji 

su spremni na rano usvajanje promjena u primjeni IKT-a, te bi im trebalo osiguravati 
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institucionalnu podršku kako bi poslužili kao pozitivni model ostalima. Treba ih stimulirati 

nagrađivanjem na različite načine npr. financijski, smanjivanjem nastavne norme i dr. 

 

Razvoj i primjena digitalnih obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja 

 Stjecanje digitalnih kompetencija nastavnog osoblja nije garancija da će se kvalitetna 

integracija tih kompetencija i realizirati u procesima poučavanja. Sama tehnologija ne može 

kompenzirati neodgovarajuće metode poučavanja. Svi obrasci poučavanja usvojeni od strane 

nastavnika trebaju počivati na konstruktivističkoj paradigmi gdje se potiče učenje kao aktivna 

izgradnja i rekonstrukcija znanja, te su misaoni procesi učenika poduprti IKT-om s krajnjim 

ciljem poticanja viših razina kognitivnog rezoniranja u skladu s učeniku usmjerenom 

poučavanju. To zahtijeva razradu odgovarajućih metoda poučavanja koje na najbolji način 

koriste postojeće spoznaje o efikasnosti poučavanja uvažavajući sve prednosti IKT tehnologije 

i osiguravaju podršku koju nije moguće osigurati tradicionalnim pristupom poučavanju. Stoga 

se preporuča dalje razvijanje repozitorija obrazovnih sadržaja i scenarija poučavanja koji će 

omogućiti ostvarivanje kognitivnih ishoda učenja viših razina. Kako bi se to ostvarilo, scenariji 

poučavanja trebaju sadržavati autentične problemske zadatke, relevantne za svakodnevni 

život, koji će motivirati učenike za aktivno uključivanje u učenje sukladno smjernicama 

Strategije obrazovanja, znanosti i tehnologije.  

 Nastavnici trebaju vremena i podršku za primjenu elemenata DOS-ova i scenarija poučavanja 

u nastavi. Zato je na razini škole potrebno osigurati vrijeme u kojem će nastavnici 

razmjenjivati iskustva i primjere dobre prakse.  

 Također, treba potaknuti nastavnike da i sami traže primjerene digitalne sadržaje i aktivnosti, 

ali da ih i samostalno osmišljavaju, što treba biti prepoznato u procedurama stručnog 

napredovanja i izbora u viša zvanja. 

 

Organiziranje stručnog usavršavanja 

 Kako bi nastavnici bili motivirani i entuzijastični za potencijalno unapređenje procesa 

poučavanja pomoću tehnologije, moraju percipirati da imaju sposobnosti za njeno uspješno 

korištenje. Stoga je nužno ulaganje u kvalitetnu edukaciju nastavnika i njihovo 
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osposobljavanje kako bi postali kompetentni korisnici tehnologije. Preporuča se kontinuirano 

organiziranje stručnog usavršavanja u uporabi IKT uređaja, komunikacijskih i obrazovnih 

aplikacija, kao i razvoju različitih aktivnosti u okviru scenarija poučavanja. Preporuča se 

učestalo provođenje kraćih radionica usmjerenih na uske sadržaje i razvoj specifičnih 

vještina. Posebno je važno da polaznici dobivaju praktične zadatke čije izvršavanje prati i 

vrednuje izvoditelj radionice i daje brze i detaljne povratne informacije o načinima 

unapređivanja kvalitete izvedbe. Preporuča se formaliziranje stručnog usavršavanja te 

izdavanje potvrda o sudjelovanju u stručnom usavršavanju nakon obavljenih praktičnih 

zadataka i ostvarivanja očekivanih ishoda učenja. Radionice trebaju biti organizirane kroz 

spiralni kurikulum u kojem se postepeno povećava složenost očekivanih ishoda radionica, 

najprije temeljnih razina, a kasnije složenijih.  

 S obzirom na složenost digitalnih kompetencija za učenje i poučavanje, za njihov razvoj 

potreban je dulji vremenski period. Stoga, stručno usavršavanje treba biti vremenski 

distribuirano, organizirano u ciklusima, tako da se u okviru jednog ciklusa potiče razvoj jednog 

područja digitalnih kompetencija. Radionice trebaju provoditi osobe s iskustvom u 

provođenju stručnog usavršavanja.  

 Samo sudjelovanje u edukaciji nije dovoljno ako se nastavnike dodatno ne potiče i ne 

obvezuje da naučeno i primjenjuju. Percepcija pozitivnih promjena u vlastitim digitalnim 

kompetencijama nastavnika kao posljedica edukacije djeluje motivirajuće i povećava 

vjerojatnost korištenja IKT-a. Procedura kolegijalnog opažanja nastave može biti dobar 

mehanizam poticanja primjene naučenog i kontinuiranog unapređivanja vlastite prakse. 

 Posebno važnu ulogu u poticanju nastavnika na korištenje IKT-a u učenju i poučavanju mogu 

odigrati educirani stručni suradnici, zbog čega je važno omogućiti i njima kontinuirano 

stručno usavršavanje u korištenju IKT-a.  

 Osim o stručnom usavršavanju odgojno-obrazovnih djelatnika, uspjeh uvođenja tehnologije 

u obrazovne institucije ovisi i o educiranju administrativnih djelatnika i ravnatelja, jer je to 

povezano s učestalošću korištenja IKT aktivnosti povezanih s radom i poslovanjem škole kao 

i s razvojem njihovih digitalnih kompetencija. Stoga se preporuča organizirati za njih 

edukacije i ponuditi im sadržaje specifične za upravljanje i poslovanje škole. 
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Razvoj zajednice praktičara 

 Razvoj zajednice praktičara posebno je važan za osiguravanje spremnosti nastavnika na 

uvođenje inovativnih načina poučavanja uz korištenje IKT-a i ustrajnost u tim nastojanjima, kao 

i suočavanje s različitim izazovima u svakodnevnoj praksi. Aktivnosti koje potiču razvoj 

zajednice praktičara trebaju se odvijati kroz neposrednu komunikaciju nastavnika u stručnim 

aktivima na razini škole, ali i korištenjem suvremene tehnologije kao što je Yammer mreža.  

 Razvoj zajednice praktičara važan je i za unapređenje digitalnih kompetencija stručnih 

suradnika. Stoga treba potaknuti stručne suradnike na korištenje Yammer mreže koja će im 

olakšati komunikaciju i uzajamnu podršku za korištenje IKT-a u svakodnevnom radu te 

razmjenu primjera dobre prakse. 

 

Primjena IKT uređaja i alata za obavljanje administrativnih poslova  

 Administrativni poslovi značajno opterećuju nastavnike, stručne suradnike i ravnatelje pa im 

treba osigurati digitalne alate koji će im olakšati obavljanje tih poslova i osposobiti ih za 

njihovo korištenje. Preporuča se povezivanje sustava i alata, kako se slični poslovi ne bi trebali 

ponavljano obavljati. 

 

Primjena IKT uređaja i alata u upravljanju školom  

 Preporuča se osiguravanje IKT uređaja za sve ravnatelje, jer ravnatelji koji dobiju IKT uređaje, 

razvijaju pozitivne stavove prema korištenju IKT-a u administrativnim poslovima, više koriste 

IKT za aktivnosti povezane s radom i poslovanjem škole što pozitivno utječe na razvoj njihovih 

digitalnih kompetencija.  

 S obzirom da poslovni procesi nisu bili uvedeni prije provođenja završnog ispitivanja, ne mogu 

se dati preporuke temeljene na empirijskim podacima. Međutim, kako se uloga ravnatelja 

pokazala ključnom za uvođenje tehnoloških inovacija i primjenu IKT-a u nastavi, smatramo 

da bi uvođenje specijaliziranih alata koji bi ravnateljima olakšali upravljanje školom 

doprinijelo kvalitetnom uvođenju tehnologije u obrazovni sustav. 
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7.8. Preporuke za dizajn budućeg velikog projekta e-
Škola 

 Za efikasno uvođenje IKT-a u obrazovne institucije potrebno je predvidjeti period dulji od 

dvije godine, kako se pojedine faze projekta ne bi preklapale, odnosno kako bi se faze 

projekta koje su jedne drugima preduvjet mogle u potpunosti realizirati planiranim 

redoslijedom. Faza opremanja škola IKT uređajima i infrastrukturom treba biti završena prije 

nego što počne edukacija nastavnika za primjenu IKT-a u radu i nastavi. 

 Preporuča se obavezno osnivanje tima za izradu i provođenje strategije uvođenja IKT-a u svim 

školama kako bi koordinirali različite aktivnosti unutar projekta. Timovima je potrebno pružiti 

sustavnu podršku te aktivno pratiti njihove aktivnosti. 

 Edukacije se trebaju organizirati u skladu sa specifičnim potrebama nastavnika, stručnih 

suradnika, administrativnih djelatnika i ravnatelja, pa prije edukacije treba prikupiti podatke 

o njihovim potrebama. 

 Edukacije trebaju biti različite razine složenosti i primjerene s obzirom na predznanje 

nastavnika. Također, trebaju biti lako dostupne kako bi ih nastavnici mogli uklopiti u svoje 

ostale obaveze. Za uspješno provođenje edukacija treba osigurati dovoljno kompetentnih 

edukatora.  

 Preporuča se sustavno poticanje svih djelatnika škola za upotrebu IKT-a u obavljanju 

administrativnih i nastavnih aktivnosti i osiguravanje odgovarajuće tehničke podrške na razini 

škole i projekta u cijelosti. 

 Preporuča se razvoj novih DOS-ova i scenarija poučavanja te unapređivanja postojećih s 

ciljem problemski organizirane nastave i ponudom autentičnih problema. Također se 

preporuča izraditi priručnike s uputama za korištenje scenarija. 

 Kako bi se unaprijedila objektivnost i pouzdanost samovrednovanja i vanjskog vrednovanja 

važno je unaprijediti Okvir za digitalnu zrelost škola preciziranjem obilježja ili elemenata 

unutar svake razine digitalne zrelosti. Time bi se različitim procjenjivačima olakšala procjena 

i povećalo slaganje različitih procjenjivača. 
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8. PRILOZI 

Prilog 01. Afektivni ishodi prije i poslije održane nastavne jedinice (na primjeru nastave iz biologije za 

7. razred) 

Ime i prezime:  Razred:  

 

D r a g a  u č e n i c e ,  d r a g i  u č e n i č e !  

U ovom upitniku zanimaju nas tvoja očekivanja vezana uz nastavu iz biologije u kojoj ćeš danas 

sudjelovati. Na ovoj nastavi učit ćeš o gljivama. Molimo te da pažljivo pročitaš sljedeće tvrdnje i 

procijeniš u kojoj se mjeri slažeš sa svakom od njih. Zaokruži broj koji najbolje odražava tvoje 

mišljenje. 

Brojevi znače sljedeće: 

1 – uopće se ne slažem 

2 – uglavnom se ne slažem 

3 – niti se slažem, niti se ne slažem 

4 – uglavnom se slažem 

5 – u potpunosti se slažem 

 

1. Mislim da će mi biti zabavno na ovoj nastavi. 1  2  3  4  5 

2. Gradivo o kojem ćemo učiti je korisno znati.  1  2  3  4  5 

3. Vjerujem da ću uspješno savladati gradivo o kojem ćemo učiti. 1  2  3  4  5 

4. Unaprijed se veselim ovoj nastavi. 1  2  3  4  5 

5. Gradivo o kojem ćemo učiti je važno znati. 1  2  3  4  5 

6. Vjerujem da ću moći razumjeti najteže dijelove gradiva na ovoj nastavi. 1  2  3  4  5 

7. Očekujem da će gradivo o kojem ćemo učiti biti zanimljivo. 1  2  3  4  5 

 

 

Molimo te da napišeš koju si zaključnu ocjenu imao/la prošle školske godine iz sljedećih predmeta: 

Matematika  

Priroda  
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Ime i prezime:  Razred:  

 

D r a g a  u č e n i c e ,  d r a g i  u č e n i č e !  

Zanimaju nas tvoja iskustva vezana uz nastavu iz biologije u kojoj si danas sudjelovao/la. Molimo te 

da pažljivo pročitaš sljedeće tvrdnje i procijeniš u kojoj se mjeri slažeš sa svakom od njih. Zaokruži 

broj koji najbolje odražava tvoje mišljenje. 

Brojevi znače sljedeće: 

1 – uopće se ne slažem 

2 – uglavnom se ne slažem 

3 – niti se slažem, niti se ne slažem 

4 – uglavnom se slažem 

5 – u potpunosti se slažem 

 

1. Mislim da je ono što sam naučio na ovoj nastavi korisno znati. 1  2  3  4  5 

2. Na ovoj nastavi bio sam vrlo aktivan i zainteresiran. 1  2  3  4  5 

3. Uspješno sam naučio gradivo o kojem smo učili na ovoj nastavi. 1  2  3  4  5 

4. Uživao sam na ovoj nastavi. 1  2  3  4  5 

5. Na ovoj nastavi mi se dešavalo da mi misli počnu lutati jer bi mi postalo dosadno. 1  2  3  4  5 

6. Na ovoj nastavi dešavalo mi se da zaboravim na sve ostalo oko sebe. 1  2  3  4  5 

7. Nisam se dovoljno trudio na ovoj nastavi. 1  2  3  4  5 

8. Mislim da je ono što sam naučio na ovoj nastavi važno znati. 1  2  3  4  5 

9. Sviđa mi se nastava u kojoj sam sudjelovao.  1  2  3  4  5 

10. Vjerujem da sam razumio najteže dijelove gradiva na ovoj nastavi. 1  2  3  4  5 

11. Sretan sam da razumijem gradivo o kojem smo učili na ovoj nastavi. 1  2  3  4  5 

12. Bilo mi je dosadno na ovoj nastavi. 1  2  3  4  5 

13. Na ovoj nastavi činilo mi se da vrijeme leti.  1  2  3  4  5 

14. Sposoban sam naučiti gradivo koje smo obrađivali na ovoj nastavi. 1  2  3  4  5 

15. Mislim da je ono što sam naučio na ovoj nastavi zanimljivo.  1  2  3  4  5 

16. Sviđa mi se način na koji smo danas učili o gradivu. 1  2  3  4  5 

17. Ova mi je nastava bila zabavna. 1  2  3  4  5 

18. Na ovoj nastavi mi je vrijeme sporo prolazilo. 1  2  3  4  5 

19. Bio sam potpuno zaokupljen aktivnostima koje smo radili na ovoj nastavi. 1  2  3  4  5 

 

Za mene osobno gradivo o kojem smo danas učili bilo je (zaokruži broj): 

1 

(vrlo lagano) 

2 

(lagano) 

3 

(niti lagano, niti teško) 

4 

(teško) 

5 

(vrlo teško) 
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Prilog 02. Zadaci za ispitivanje kognitivnih ishoda učenja za svaki predmet i razred, u dvije paralelne forme (izostavljena je uputa, mjere za ispitivanje 

 

 

  

Biologija 7: Svoga carstva vladarice 

FORMA A B 

 

1. Navedi dva primjera kvaščevih gljivica koje koriste ljudima. 1. Koja skupina gljiva je važna za izradu kruha? 

2. Od koje se skupine gljiva proizvodi antibiotik penicilin? 2. Za što se koristi plijesan kistac?  

3. Po čemu su gljive slične životinjama? 3. Zašto gljive pripadaju skupini heterotrofnih organizama? 

4. Gljive koje razlažu uginule organizme zovu se___________. 4. 
Gljive koje žive na drugim živim bićima iskorištavajući njihove hranjive 

tvari nazivaju se__________. 

5. 

Petar želi iznenaditi mamu i spremiti gljive za ručak. Pomogni mu odabrati 

gljive koje može koristiti (zaokruži): 

zelena pupavka, šampinjoni, rujnica, žuta zdjeličarka, vrganj, panterovka 

5. 

Petar želi iznenaditi mamu i spremiti gljive za ručak. Pomogni mu 

odabrati gljive koje može koristiti (zaokruži): 

muhara, smrčak, rujnica, kukuruzna snijet, kandida, tartuf 
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Biologija 8: Savršena arhitektura 

FORMA A B 

 

 

1. Kostur trupa sastoji se od: _______________, prsnog koša i zdjelice. 1. Kostur trupa sastoji se od: kralježnice, prsnog koša i ___________. 

2. Kosti ruke povezane su s trupom pomoću ______________. 2. Kosti noge vezane su na trup preko ________________. 

3. 

Na sljedećoj slici: a) zaokruži plosnatu kost i b) označi strelicom bedrenu 

kost. 

 

3. 

Na sljedećoj slici: a) zaokruži dugu kost i b) označi strelicom lopaticu. 

 

4. 
Kod novorođenčeta kosti glave nisu potpuno srasle. Što misliš zašto je to 

važno?  
4. 

Rebra su za prsnu kost povezana hrskavicom što je polupomična veza. 

Što misliš zašto je to važno? 

5. Što bi se dogodilo kada kosti noge ne bi bile povezane zglobovima? 5. Što bi se dogodilo da niti jedna kost glave nije pokretna?  

6. Koje zadaće obavljaju kosti u tijelu? 6. Koja je uloga kostura? 
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Biologija 1: Slatka tajna 

FORMA A B 

 

1. 

Ugljikohidrati se prema složenosti dijele u 3 skupine (monosaharidi, 

oligosaharidi: polisaharidi). Za svaki od navedenih šećera upiši kojoj skupini 

pripada. 

Škrob: __________________ 

Fruktoza: ________________ 

Laktoza: _________________ 

1. 

Ugljikohidrati se prema složenosti dijele u 3 skupine. Uz svaku skupinu 

upiši odgovarajućeg predstavnika: celuloza, fruktoza, laktoza. 

Monosaharidi: ______________________ 

Oligosaharidi: _______________________ 

Polisaharidi: ________________________ 

2. 
Najvažniji izvor energije za živi svijet, koji nastaje u biljkama kao produkt 

fotosinteze je ______________________________. 
2. 

Glukoza se u životinjskom organizmu nalazi kao 

_________________________________. 

3. 
Koji polisaharid možemo pronaći u pamučnim vlaknima, drvenom 

namještaju i papiru? 
3. Navedi tri primjene celuloze u svakodnevnom životu. 

4. Navedi primjer ugljikohidrata koji se nalazi u voću. 4. 
Koji složeni ugljikohidrat se nalazi u sjemenkama pšenice, kukuruza i 

riže i gomoljima krumpira? 

5. 

Ako želiš složiti obrok prema Tanjuru zdrave prehrane, polovicu tanjura 

trebalo bi ispuniti proteinima i žitaricama, a drugu polovicu 

________________. 

5. 

Ako želiš složiti obrok prema Tanjuru zdrave prehrane, polovicu 

tanjura trebalo bi ispuniti voćem i povrćem, a drugu polovicu 

________________. 
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Biologija 2: Sve u jednoj stanici 

FORMA A B 

 

1. 

Uz svaku skupinu praživotinja upiši odgovarajuće predstavnike: krednjaci 

(1), euglena (2), plasmodium (3), trypanosoma (4), ameba (5) 

Bičaši:______________________________________ 

Sluzavci: ____________________________________ 

Truskovci: ___________________________________ 

1. 

Uz svaku skupinu praživotinja upiši odgovarajuće predstavnike: 

krednjaci (1), papučica (2), plasmodium (3), zvončić (4), ameba (5) 

Trepetljikaši:_______________________________________ 

Sluzavci: __________________________________________ 

Truskovci: _________________________________________ 

2. Koje praživotinje najčešće žive na dnu mora (mulj ili pijesak)? 2. Stanište ameba je: ______________________________. 

3. 

Uzročnik bolesti spavanja pripada skupini: 

a) trepetljikaša 

b) bičaša 

c) sluzavaca 

d) truskovca  

3. 

Uzročnik dizenterije, koji parazitira u crijevu čovjeka pripada skupini: 

a) trepetljikaša 

b) bičaša 

c) sluzavaca 

d) truskovca  

4. Koja životinja je prenosilac malarije? 4. Koja životinja je prenosilac uzročnika bolesti spavanja? 

5. 

Koja od navedenih praživotinja je uzročnik upale spolnih organa: 

a) papučica 

b) ameba 

c) trichosomas vaginalis 

d) trypanosoma 

5. 

Najpoznatiji truskovac, krvni nametnik s izmjenom domadara između 

kralježnjaka i člankonožaca je: 

a) papučica 

b) ameba 

c) trichosomas vaginalis 

d) plazmodij 
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Fizika 7: Kad zagusti 

FORMA A B 

 

1. Gustoća je omjer mase i __________ nekog tijela. 1. Gustoća je omjer __________ i volumena nekog tijela. 

2. Koje se mjerne jedinice koriste za gustoću? ________ ili _______. 2. Mjerne jedinice za gustoću su __________ ili __________.   

3. 

Marko je s pomoću vage i menzure odredio gustoću dva kamena koje je 

pronašao u svom dvorištu. Podatke je zapisao u sljedećoj tablici: 

 

 masa [g] obujam [cm3] gustoća 

Kamen 1 20 10 2,0 

Kamen 2 48 24 2,0 

Što će Marko zaključiti o tome kako se mijenja volumen ako se mijenja 

masa dvaju kamena građenih od jednakog materijala? 

3. 

Petar je s pomoću vage i menzure odredio gustoću manje i veće 

staklene pikule. Podatke je zapisao u sljedećoj tablici: 

 

 masa [g] obujam [cm3] gustoća 

Pikula 1 5 2 2,5 

Pikula 2 15 6 2,5 

 

Što će Marko zaključiti o tome kako se mijenja volumen ako se 

mijenja masa dvaju pikula građenih od istog stakla? 

4. 

Ana je uočila da jaje koje je stavila u čašu sa slanom vodom ne tone nego 

pliva na površini. Kada ga je stavila u čašu s običnom vodom, jaje je 

potonulo. Što će Ana zaključiti o gustoći slane i obične vode?  

 

4. 

Lucija je uočila da joj je puno lakše plivati u moru nego u jezeru.  

Što će Lucija zaključiti o gustoći mora (slane vode) i jezera (obične 

vode)? 

5. 
Tijekom noći na terasu ploštine 10 m2 napadalo je pola metra snijega. 

Kolika je gustoća snijega ako mu je masa 3850 kg? 
5. 

Dječji bazen ploštine 1,5 m2 napunjen je vodom do visine 0,2 m. Kolika 

je gustoća vode ako joj je masa 300 kg? 
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Fizika 8: Moj tarifni model 

FORMA A B 

 

1. 

Marko je na električnoj grijalici i električnom glačalu uočio sljedeće 
podatke: 

a)  električna grijalica: 2400 W i 220 V 

b)  električno glačalo: 1500 W i 220 V  

O čemu govore ti podaci? 

1. 

Ivana je na sušilu za kosu i prijenosnom električnom kuhalu uočila 
sljedeće podatke: 

a)  sušilo za kosu: 2000 W i 220 V 

b)  električno kuhalo: 1500 W i 220 V  

O čemu govore ti podaci? 

2. 

Na temelju podataka iz prethodnog zadatka odgovori sljedeće: 

a) Kad Marko uključi električno glačalo kolika će struja njime teći? 
b) Ako Marko uključi električnu grijalicu na dva sata, kolika će biti 

pretvorena električna energija?  

2. 

Na temelju podataka iz prethodnog zadatka odgovori sljedeće: 

a) Kad Ivana uključi sušilo za kosu kolika će struja njime teći? 
b) Ako Ivana uključi električno kuhalo na sat vremena, kolika će biti 

pretvorena električna energija?  

3. Koje mjerne jedinice za rad poznaješ? 3. 

U sljedećem nizu zaokruži mjerne jedinice za rad:  

džul (J)  vat (W)  kilovatsat (kWh)  kilovat(kW)  volt (V)  vatsekunda (Ws)   kulon 
(C) 

4. 
Kolika je snaga električne struje ako se kroz uređaj priključen na gradsku 

mrežu prenese naboj od 400 C tijekom 40 sekundi? 
4. 

Kolika je snaga električne struje ako se kroz uređaj priključen na gradsku 

mrežu prenese naboj od 600 C tijekom 60 sekundi? 

5. 

U dva strujna kruga spojene su jednake žaruljice. Žaruljica u prvom 
strujnom krugu sjaji slabijim sjajem nego žaruljica u drugom strujnom 
krugu.  

Na prazne crte upiši u kojem strujnom krugu je: 

a)  veći napon izvora ____________________________ 

b)  veći obavljeni rad ____________________________ 

5. 

U dva strujna kruga spojene su jednake žaruljice. Žaruljica u prvom 
strujnom krugu sjaji jačim sjajem nego žaruljica u drugom strujnom 
krugu.  

Na prazne crte upiši u kojem strujnom krugu je: 

a)  manji napon izvora ____________________________ 

b)  manji obavljeni rad ____________________________ 
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Fizika 1: Vučeš me za nos – vučem te nosom 

FORMA A B 

 

1. 

Navedi kako se 3. Newtonov zakon, odnosno načelo sile i protusile može 

primijeniti na ovaj primjer? 

 

1. 

Navedi kako se 3. Newtonov zakon, odnosno načelo sile i protusile može 

primijeniti na ovaj primjer? 

 

2. 

Osobni automobil i kamion putuju istom brzinom i frontalno se sudare. Što 
je točno za sile pri udaru? 

a) sila koja djeluje na automobil veća je od sile koja djeluje na kamion 
b) sila koja djeluje na kamion veća je od sile koja djeluje na automobil 
c) sile su jednake na oba vozila 
d) ne možemo zaključiti o jačini sila dok ne znamo masu i akceleraciju 

vozila 

2. 

Otac i sin kližu na klizalištu. Kreću se istom brzinom jedan prema 
drugome i sudare se. Što je točno za sile pri udaru? 

a) sila koja djeluje na sina veća je od sile koja djeluje na oca 
b) sila koja djeluje na oca veća je od sile koja djeluje na sina 
c) sile su jednake na obojicu 
d) ne možemo zaključiti o jačini sila dok ne znamo masu i 

akceleraciju dječaka i oca 

3. 

Stojeći na klizaljkama, Ivana se skupljenim rukama naslonila na ogradu 
klizališta, a onda se odgurnula ispruživši ruke. Što je od navedenog točno:  

a) Ivanu je pokrenula sila kojom je na nju djelovala ograda 
b) Ograda nije mogla pokrenuti Ivanu jer se ograda nije pomaknula 
c) Ivanu je pokrenula sila kojom je Ivana djelovala sama na sebe 
d) S obzirom da se ograda nije pomaknula, nije bilo sile na ogradu 

3. 

Plivajući u bazenu, Ana se skvrčenim nogama naslonila na rub bazena, a 
onda se odgurnula ispruživši noge. Što je od navedenog točno:  

a) Anu je pokrenula sila kojom je na nju djelovao rub bazena 
b) Rub bazena nije mogao pokrenuti Anu jer se rub bazena nije 

pomaknuo 
c) Anu je pokrenula sila kojom je Ana djelovala sama na sebe 
d) S obzirom da se rub bazena nije pomaknuo, nije bilo sile na rub 

bazena 
e)  
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4. 

Konj vuče kočiju određenom silom. Što od navedenog objašnjava zašto se 
konj i kočija kreću prema naprijed?  

a) Sila kočije je samo reakcija na silu konja i zbog toga sila kočije ne 
određuje smjer kretanja  

b) Konj povuče kočiju prema naprijed trenutak prije nego se pojavi 
sila kočije u suprotnom smjeru 

c) Kočija se kotrlja na kotačima, dok konjska kopita upiru u tlo te 

kočija lakše savladava silu trenja nego konjsko kopito 

d) Sila kojom konj povlači kočiju prema naprijed dovoljno je velika da 

prevlada silu kojom kočija djeluje unatrag i pokrene kočiju 

unaprijed 

4. 

Čovjek gura automobil u kvaru na ravnoj cesti određenom silom. Što od 
navedenog objašnjava zašto se čovjek i automobil kreću prema 
naprijed?  

a) Sila automobila je samo reakcija na silu čovjeka i zbog toga sila 
automobila ne određuje smjer kretanja  

b) Čovjek gurne automobil prema naprijed trenutak prije nego se 
pojavi sila automobila u suprotnom smjeru 

c) Auto se kotrlja na kotačima, dok čovjekova stopala upiru u tlo 
te auto lakše savladava silu trenja nego čovjekovo stopalo 

d) Sila kojom čovjek gura automobil prema naprijed dovoljno je 

velika da prevlada silu kojom automobil djeluje unatrag i 

pokrene automobil unaprijed 

 

5. 

Marko je odlučio promijeniti raspored namještaja u svojoj sobi. Stalnom 
horizontalnom silom F = 40 N gura dva ormarića mase m1 = 50 kg i m2 = 30 
kg po parketu kako je prikazano na slici. Ormariće je stavio na glatke 
prostirače kako ne bi došlo do trenja. Odredi:  

a) akceleraciju tijela 

b) silu kojom ormarić mase m1 djeluje na ormarić mase m2 

c) silu kojom ormarić m2 djeluje na ormarić mase m1 

 

5. 

Radnici u skladištu guraju dvije kutije postavljene na dvoja kolica 
stalnom horizontalnom silom od F = 60 N, kako je prikazano na slici. 
Masa prve kutije i kolica je m1 = 80kg, a druge kutije i kolica m2 = 40kg. 
Trenje je zanemarivo. Odredi:  

a) akceleraciju tijela 
b) silu kojom kutija i kolica mase m1 djeluju na kutiju i kolica mase 

m2 
c) silu kojom kutija i kolica m2 djeluje na kutiju i kolica mase m1 
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Fizika 2: Dišem, letim 

FORMA A B 

 

1. 

Držimo plin u posudi na stalnoj temperaturi. Za dvostruko povećanje 

njegova obujma potrebno je:  

a) držati plin pod stalnim tlakom  

b) dvostruko povećati tlak  

c) dvostruko smanjiti tlak  

d) promijeniti tlak na bilo koji način 

1. 

Držimo plin u posudi na stalnoj temperaturi. Za dvostruko povećanje 

njegova tlaka potrebno je: 

a) držati plin pod stalnim obujmom  

b) dvostruko povećati obujam  

c) dvostruko smanjiti obujam  

d) promijeniti obujam na bilo koji način 

2. 

Nadopuni tablicu prema Boyle-Mariotteovom zakonu. 

p (kPa) 45 135 15 

V (m3) 12   
 

2. 

Nadopuni tablicu prema Boyle-Mariotteovom zakonu. 

p (kPa) 120   

V (m3) 15 10 30 
 

3. Nacrtaj izotermu u p, V koordinatnom sustavu. 3. Nacrtaj izotermu u p, 1/V koordinatnom sustavu. 

4. 

U dva uzastopna izotermna procesa tlak plina najprije se povećao pet puta, 

a nakon toga smanjio za tri puta. Odredi konačni obujam plina ako je 

početni obujam bio V = 0,5 m3. 

4. 

U dva uzastopna izotermna procesa tlak plina najprije se povećao šest 

puta, a nakon toga smanjio za tri puta. Odredi konačni obujam plina ako 

je početni obujam bio V = 0,8 m3. 

5. 

Plinoviti klor smješten je u spremniku obujma 500 dm3 pod tlakom 0,56 ‧ 

106 Pa. Koliki će biti njegov tlak smjestimo li ga u spremnik obujma 0,3 m3 

uz nepromijenjenu temperaturu? 

5. 

Kisik je smješten u čeličnoj boci obujma 15 dm3 pod tlakom 30 ‧ 106 Pa. 

Koliki će biti njegov tlak smjestimo li ga u bocu obujma 0,3 m3 uz 

nepromijenjenu temperaturu? 
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Kemija 7: Imate li heterogen doručak? 

FORMA A B 

 

1. 
Homogene smjese jesu smjese tvari u kojima pojedine sastojke _________ 

razlikovati golim okom, povećalom ili mikroskopom. 
1. 

Heterogene smjese jesu smjese tvari u kojima pojedine sastojke 
_________ razlikovati golim okom, povećalom ili mikroskopom. 

2. Objasni je li domaća juha homogena ili heterogena smjesa? 2. Objasni je li smjesa za palačinke homogena ili heterogena smjesa? 

3. 

Razvrstaj sljedeće tvari na homogene smjese, heterogene smjese, 

elementarne tvari i kemijske spojeve: aluminij, morska voda, natrijev klorid 

i vegeta. 

Homogena smjesa: _________________ 

Heterogena smjesa: ________________ 

Elementarna tvar: __________________ 

Kemijski spoj: _____________________ 

3. 

Razvrstaj sljedeće tvari na homogene smjese, heterogene smjese, 
elementarne tvari i kemijske spojeve: pitka voda, sumpor, bakrov (II) sulfat 
i pijesak. 

Homogena smjesa: _____________________ 

Heterogena smjesa: ____________________ 

Elementarna tvar: ______________________ 

Kemijski spoj: _________________________ 

4. 

Odabir postupka razdvajanja sastojaka iz smjesa ovisi o fizikalnim 

svojstvima sastojaka u smjesi. Crtom poveži postupak razdvajanja sastojaka 

iz smjesa s fizikalnim svojstvima sastojaka koji čine smjesu. 

Postupci razdvajanja Fizikalna svojstva sastojaka 

Sublimacija  Sitne čestice neotopljene tvari 

Filtriranje  Hlapljive tvari, nisko vrelište 

Destilacija  Tvari koje su izravno prelaze iz čvrstog 
agregacijskog stanja u plinovito 

 

4. 

Odabir postupka razdvajanja sastojaka iz smjesa ovisi o fizikalnim 

svojstvima sastojaka u smjesi. Crtom poveži postupak razdvajanja sastojaka 

iz smjesa s fizikalnim svojstvima sastojaka koji čine smjesu. 

Postupci razdvajanja Fizikalna svojstva sastojaka 

Destilacija  Čvrste tvari (netopljive u vodi) 

Taloženje (sedimentacija), 
dekantiranje  

Magnetične tvari  

Uporaba magneta Hlapljive tvari, nisko vrelište 
 

5. 
Predloži postupak odvajanja sastojaka iz smjese željeznih strugotina i 

zemlje. 
5. Predloži postupak odvajanja sastojaka iz smjese krede i vode. 

6. 

Nakon obilne kiše voda se u inače bistrom potoku zamutila zbog velike 

količine pijeska. Predloži postupak kojim bi od mutne vode dobio/dobila 

bistru vodu. 

6. 
Živiš na otoku i ostao/ostala si bez pitke vode. Predloži postupak kojim iz 

slane (morske) vode možeš dobiti pitku vodu. 
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Kemija 8: Crni sjaj 

FORMA A B 

 

1. 
Koji je element osim kisika zajednički kalcijevom karbonatu i ugljikovom 

dioksidu? 
1. 

Koji je element osim kisika zajednički kalcijevom karbonatu i ugljičnoj 
kiselini? 

2. 
Najvažniji procesi koji omogućuju kruženje ugljika u prirodi jesu: 

________________________ i stanično disanje. 
2. 

Najvažniji procesi koji omogućuju kruženje ugljika u prirodi jesu: 

fotosinteza i ______________ . 

3. 

Kako zajedničkim imenom nazivamo različite kristalne strukture ugljika 

prikazane slikama? 

 

Kristalna struktura ugljika prikazana na slici A je _______. 

 

3. 

Kako zajedničkim imenom nazivamo različite kristalne strukture ugljika 

prikazane slikama? 

 

Kristalna struktura ugljika prikazana na slici C je ________. 

 

4. 
S obzirom na kristalnu strukturu grafita, objasnite zašto grafitnom olovkom 

možemo pisati po papiru? 
4. 

S obzirom na kristalnu strukturu dijamanta, objasnite zašto dijamantom 

možemo rezati staklo? 

5. 
Tvari koje utječu na učinak staklenika često nazivamo___________ 

plinovima. 
5. Staklenički plinovi odgovorni su za učinak ___________________. 

6. 

Gorenjem ugljika uz nedovoljan pristup zraka (kisika) nastaje vrlo otrovan 
plin ugljikov monoksid. Brojevni je omjer atoma ugljika i kisika u tom spoju 
1:1.  

i. Gorenje toga plina prikaži kemijskom jednadžbom. 
ii. U kojim situacijama nastaje opasnost od nastanka toga plina?  

iii. Kakve je boje i mirisa taj plin? 

6. 

Gorenjem ugljika uz dovoljan pristup zraka (kisika) nastaje plin ugljikov 

dioksid koji ne gori i ne podržava gorenje. Brojevni je omjer atoma ugljika i 

kisika u tom spoju 1:2. 

i. Gorenje toga plina prikaži kemijskom jednadžbom.  

ii. U kojim situacijama nastaje opasnost od nastanka toga plina?  

iii. Kakve je boje i mirisa taj plin? 
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Kemija 1: Reda mora biti! 

FORMA A B 

 

1. 
Kemijska svojstva sumpora najsličnija su svojstvima kojem od sljedećih 

elemenata: fosfor, klor, argon, selenij, germanij? 
1. 

Kemijska svojstva flora najsličnija su svojstvima kojem od sljedećih 
elemenata: klor, kisik, argon, neon, aluminij?  

2. 
Od navedenih atoma elemenata Ne, Na, P, Ar, K najmanju prvu energiju 

ionizacije imat će _______. 
2. 

Od navedenih atoma elemenata Na, Al, Cl, Rb, Sr, najveću energiju 

ionizacije ima _______. 

3. Najelektronegativniji element je _______________. 3. Najmanju elektronegativnost ima element _______________. 

4. 
Najmanji radijus od navedenih atoma He, Na, Pb, Rb, Al imat će 

____________. 
4. Najveći radijus od navedenih atoma F, Ca, Cs, Li, O imat će ____________. 

5. 
Elemente K, Cs, Li poredajte prema porastu afiniteta prema elektronu (od 

najmanjeg prema najvećem): 
5. 

Elemente O, Ge, P poredajte prema porastu afiniteta prema elektronu (od 

najmanjeg prema najvećem): 

6. 

Zadana su dva elementa A i B. element A je alkalijski element, a element B 
zemnoalkalijski element. Element B ima jedan elektron više u ovojnici od 
elementa A. Radijus atoma elementa A manji je od radijusa rubidijeva 
atoma, a veći od radijusa atoma natrija.  

i. Identificirajte elemente A i B. A=_____________________B= 
______________________ 
 

ii. U kojoj se periodi nalaze elementi A i B?  

 

6. 

Zadana su dva elementa A i B. element A je alkalijski element, a element B 
zemnoalkalijski element. Element B ima jedan elektron više u ovojnici od 
elementa A. Radijus atoma elementa A manji je od radijusa kalijevog 
atoma, a veći od radijusa atoma litija. 

i. Identificirajte elemente A i B. A=_____________________B= 
______________________ 
 

ii. U kojoj se periodi nalaze elementi A i B?  
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Kemija 2: Više je niže! 

FORMA A B 

 

1. 
Osmotski tlak u procesu osmoze, ________________ vrelišta i 
_______________ ledišta otopina su koligativna svojstva otopina. 

1. 
Koligativna svojstva otopina su: ___________________ u procesu osmoze, 
_____________ vrelišta i _____________ ledišta otopina. 

2. 
Koligativna svojstva otopina ovise o ________________ otopljenih čestica u 
otopini, a ne o vrsti tvari. 

2. 
Koligativna svojstva otopina ovise o broju otopljenih čestica u otopini, a ne 

o _____________ tvari. 

3. U formuli ∆T = i ∙ Kb ∙ b, oznaka Kb. odnosi se na_________________ . 3. U formuli ∆T = i ∙ Kf ∙ b, oznaka Kf odnosi se na ________________. 

4. 
Izračunaj za koliko se Celzijevih stupnjeva snizi ledište otopine koja je 
dobivena otapanjem 100g NaCl u 1 L vode (budući da je gustoća vode 1 
g/cm3, masa 1 L vode je 1 kg, Kf(H2O) = 1,86 K mol-1kg). 

4. 
Izračunaj za koliko se Celzijevih stupnjeva povisi vrelište otopine koja je 
dobivena otapanjem 100g NaCl u 1 L vode (budući da je gustoća vode 1 
g/cm3, masa 1 L vode je 1 kg, Kb(H2O) = 0,52 K mol-1kg). 

5. Zašto posipanje ceste solju pomaže otapanju leda? Obrazloži odgovor! 5. 
U kojem slučaju će voda za tjesteninu prije zavreti, ako joj dodamo soli ili 

ne? Obrazloži odgovor! 
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Matematika 7: Kroz šumu podataka 

FORMA A B 

 

1. Relativna frekvencija je omjer ______________ i zbroja frekvencija. 1. Relativna frekvencija je omjer frekvencije i _______________ . 

2. 

Učenicima 7. razreda jedne osnovne škole postavljeno je pitanje o tome koja 
im je najdraža hrana. Tako su dobiveni sljedeći podaci: 

Najdraža hrana Broj učenika 

Pizza 12 

Sladoled 5 

Pohano meso 3 

Pomfrit 8 

Čokolada 6 

 Ukupno: 34 

i. Što je u ovom primjeru obilježje koje ispitujemo?  
ii. Navedi vrijednost obilježja iz primjera!  

iii. Navedi frekvenciju učenika koji vole čokoladu!  

2. 

Učenicima 7. razreda jedne osnovne škole postavljeno je pitanje o tome 
kojim se izvannastvanim aktivnostima bave. Tako su dobiveni sljedeći 
podaci: 

Izvannastavna aktivnost Broj učenika 

Glazbena škola 5 

Strani jezik 7 

Sport 14 

Ples 2 

Nisu uključeni niti u jednu 
aktivnost 

4 

 Ukupno: 32 

i. Što je u ovom primjeru obilježje koje ispitujemo?  
ii. Navedi vrijednost obilježja iz primjera!   

iii. Navedi frekvenciju učenika koji se bave sportom! 

3. 

U jednom je sedmom razredu 20 učenika. U tablici su relativne frekvencije 
broja učenika s obzirom na uspjeh na kraju školske godine: 

Ocjena  Relativna 
frekvencija 

Frekvencija Relativna 
frekvencija u 
postocima 

Izvrstan 5/20   

Vrlo dobar 5/20   

Dobar  8/20   

Dovoljan  2/20   

i. U postojeću tablicu upiši frekvencije broja učenika s obzirom na 
uspjeh na kraju godine. 

ii. U postojeću tablicu upiši relativne frekvencije broja učenika s 
obzirom na uspjeh na kraju godine u postocima. 

iii. Relativne frekvencije prikaži kružnim dijagramom. 

3. 

U sedmom razredu prikupljeni su podaci o hobijima 25 učenika. U tablici su 
prikazani prikupljeni podaci:  

Vrsta hobija Frekvencija  Relativna 
frekvencija 

Relativna 
frekvencija u 
postocima 

Glazba  6   

Sport 9   

Čitanje knjiga 4   

Rad na računalu 6   

i. U postojeću tablicu upiši relativne frekvencije broja učenika s 
obzirom na vrstu hobija.  

ii. U postojeću tablicu upiši relativne frekvencije broja učenika s 
obzirom na vrstu hobija u postocima. 

iii. Nacrtaj stupčasti dijagram relativnih frekvencija. 
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Matematika 8: palac gore za Pitagoru 

FORMA A B 

 

1. 

Izračunaj duljinu c hipotenuze pravokutnog trokuta ako su duljine kateta 
jednake: 

a = 15 cm 

b = 8 cm 

1. 

Izračunaj duljinu c hipotenuze pravokutnog trokuta ako su duljine kateta 
jednake: 

a = 5 cm 

b = 12 cm 

2. 

Primjenom Pitagorinog poučka odredi nepoznate duljine x i y dužina na 
zadanom crtežu: 

 

      y           15      x = _________ 

            x             y = _________ 

 

    16           9                                                                                                

 

2. 

Primjenom Pitagorinog poučka odredi nepoznate duljine x i y dužina na 
zadanom crtežu: 

 

      y           13       x = _________ 

            x              y = _________ 

 

     9           5                                               

3. 
Jedna je kateta pravokutnog trokuta za 3 cm kraća od hipotenuze. Ako je 

duljina druge katete 9 cm, kolika je duljina hipotenuze?  
3. 

Jedna je kateta pravokutnog trokuta za 4 cm kraća od hipotenuze. Ako je 

duljina druge katete 8 cm, kolika je duljina hipotenuze?   

4. 

Maja se prošetala od Strojarske tehničke škole Osijek prema perivoju. 
Krenula je s mjesta označenog kružićem Ulicom kralja Zvonimira i nakon 
260 metara skrenula okomito u desno u ulicu Park kralja Petra Krešimira IV. 
Tom ulicom hodala je 140 metara, do točke označene trokutićem. 

4. 

Petar je krenuo pješice do svog prijatelja koji živi nedaleko od njega. 
Krenuo je s mjesta označenog kružićem Ulicom Antuna Branka Šimića. 
Nakon 50 metara, skrenuo je u istoimenu ulicu okomito u lijevo. Hodao je 
idućih 60 m do točke označene trokutićem gdje stanuje njegov prijatelj.  
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Odgovori: 

Kada bi Maja odlučila do točke označene trokutićem proći kroz Park kralja 
Držislava putem označenim crnom linijom na slici koliko bi njezin put bio 
kraći od puta kojim je prvotno prošla? 

 

 

Odgovori: 

Kada bi Petar odlučio do točke označene trokutićem proći kroz Park Heroja 
putem označenim crnom linijom na slici koliko bi njegov put bio kraći od 
puta kojim je prvotno prošao? 

5. 

U drvoredu je pet stabala koji su jedan od drugoga udaljeni za 1 m. Visina 

prvog stabla u nizu je 3 m, a visina posljednjeg stabla u nizu je 6 m. Kolika je 

udaljenost između vrhova prvog i posljednjeg stabla u nizu? 

5. 

Iva je zasadila tri tulipana u nizu. Udaljenost između prvog i drugog 

tulipana u nizu je 10 cm, a udaljenost između drugog i trećeg tulipana je 5 

cm. Prvi tulipan u nizu je visok 9 cm, a posljednji tulipan u nizu je visok 17 

cm. Kolika je udaljenost između vrhova prvog i posljednjeg tulipana u nizu? 
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Matematika 1: Igrajmo se algebre 

FORMA A B 

 

1. 

Ovaj algebarski zapis napiši kao tekstualni:  
1

4
 * 𝑥   ___________________________________   

𝑥 ∗ 3  ___________________________________ 

1. 

Ovaj algebarski zapis napiši kao tekstualni:  
1

5
 * 𝑥  _____________________________  

𝑥 ∗ 4  _____________________________ 

2. 

Tekstualni zapis napiši kao algebarski:  

broj povećan za pet _________________________ 

četvrtina broja povećana pet puta ______________ 

2. 

Tekstualni zapis napiši kao algebarski: 

broj umanjen tri puta ________________________ 

polovina broja uvećana za dva _________________ 

3. 
Zbroj dvaju brojeva je 180. Jedan od njih je za 20 manji od drugoga. Koji su 

to brojevi? 
3. 

Za koji broj vrijedi da ako ga pomnožimo s 4 i dodamo 5, dobijem isti broj 

kao da smo ga udvostručili i dodali 8? 

4. 
Otac, koji ima 65 godina, ima kćer staru 35 godina. Prije koliko godina je 
otac bio 2 puta stariji od kćeri? 

4. 
Stjepan je za 5 cm viši od Josipa, koji je 12 cm niži od Domagoja. Odredi 
koliko je svaki visok, ako su Stjepan, Josip i Domagoj ukupno visoki 581 cm? 

5. 
Da bi postavili pločice u kupaoni Ivanu treba 3 sata, a Anti 5 sati. Kada bi 

radili zajedno, koliko bi im vremena trebalo da postave pločice? 
5. 

Bazen se puni sa dvije cijevi. Prva ga napuni za 9 sati, a druga za 12. Za koje 

bi vrijeme napunile bazen prva i druga cijev ako ga pune istodobno? 
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Matematika 2: Leti, leti daleko ... po paraboli 

FORMA A B 

 

1. 

Na sljedećoj slici nacrtana su tri grafa kvadratnih funkcija u istom 
koordinatnom sustavu.  

 

Razmotri izgled prikazanih parabola i odgovori na koji način vodeći 

koeficijent a utječe na: 

a) širinu parabole: _________________________________ 

b) otvorenost parabole: _____________________________ 

 

1. 

Na sljedećoj slici nacrtana su tri grafa kvadratnih funkcija u istom 
koordinatnom sustavu. 

 

Razmotri izgled prikazanih parabola i odgovori na koji način vodeći 

koeficijent a utječe na: 

a) širinu parabole: _____________________________ 

b) otvorenost parabole: _________________________ 

2. 

Kod grafa kvadratne funkcije f(x) = -2x2 + 3 tjeme parabole je točka T 
(____,____). Tjeme je _________ točka te parabole i parabola je po 
otvorenosti okrenuta prema _________ . 

 

 

2. 

Kod grafa kvadratne funkcije f(x) = 2x2 - 3 tjeme parabole je točka T 
(____,____). Tjeme je _________ točka te parabole i parabola je po 
otvorenosti okrenuta prema _________ . 

 

 

 

y = x2 

y = ¼x2 

y = -2x2 

y = 2x2 

y = -¼x2 

y = x2 
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3. 

Odredi kvadratnu funkciju parabole prikazane na sljedećoj slici: 

  f(x) = __________________                      

3. 

Odredi kvadratnu funkciju parabole koja je prikazana na sljedećoj slici: 

                             

4. 

Pomoću translacije osnovne funkcije f(x) = x2 za x0 u smjeru osi x i za y0 u 
smjeru osi y nacrtaj graf kvadratne funkcije f(x) = -(x - 1)2 + 4. Odredi u kojoj 
je točki tjeme parabole i označi je na crtežu. 

 

4. 

Pomoću translacije osnovne funkcije f(x) = x2 za x0 u smjeru osi x i za y0 u 
smjeru osi y nacrtaj graf kvadratne funkcije f(x) = (x + 2)2 - 4. Odredi u kojoj 
je točki tjeme parabole i označi je na crtežu. 

 

 f(x)  = __________________                                           
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5. 

Nacrtaj graf kvadratne funkcije f(x) = x2 - 2x - 3 tako da mu odrediš tjeme, 

os simetrije i presjeke s x i y osi. 

5. 

Nacrtaj graf kvadratne funkcije f(x) = x2 +3x +2 tako da mu odrediš tjeme, 

os simetrije i presjeke s x i y osi. 
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Prilog 03. Upitnik realizacije ciljeva projekta 

 

Poštovani koordinatori istraživanja!  

Pred Vama se nalazi posljednji upitnik u okviru znanstvenog istraživanja učinaka provedbe pilot 
projekta eŠkole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih škola. Nakon svih istraživačkih aktivnosti 
koje su uključivale učenike i djelatnike škola, ovim upitnikom namjeravamo provjeriti koje su od 
planiranih aktivnosti u Vašoj školi ostvarene za vrijeme trajanja projekta.  

Upitnik sadrži niz pitanja podijeljenih prema sljedećim podelementima projekta:  

A) Adekvatna infrastruktura  
B) Uspostavljanje unaprijeđenih, transparentnih i povezanih poslovnih i nastavnih procesa  
C) Primjena sustava digitalno zrelih škola  
D) Primjena IKT-a i DOS-a u odgojno-obrazovnom procesu  
E) Razvoj zajednice praktičara  

Molimo Vas, pažljivo pročitajte pitanja i odgovorite na svako od njih. S obzirom da se u pitanjima traže 
specifične informacije, poput vremena realizacije svake aktivnosti, preporučamo da upitnik ispunjavate 
uz pomoć ravnatelja/ravnateljice. Upitnik je kratak te će ispunjavanje trajati otprilike 10-15 minuta.  

U slučaju da trebate prekinuti ispunjavanje upitnika i nastaviti kasnije, to možete učiniti odabirom 
opcije "Nastavi kasnije". Molimo da u tom slučaju obavezno upišete svoje podatke: ime, lozinku (2x), 
e-mail adresu i da potvrdite unesene podatke odabirom opcije "Snimi sad". Nakon toga ćete moći 
nastaviti ispunjavanje upitnika.  

Unaprijed Vam se zahvaljujemo na suradnji.  

  

  

IME I PREZIME: ______________________________  ŠKOLA: _________________________________  

  (padajući izbornik s popisom škola)  

OIB: __________________  

  

Adekvatna infrastruktura  

U ovom dijelu upitnika zanima nas ostvarenost planiranih aktivnosti vezanih uz opremanje škola 
adekvatnom infrastrukturom u okviru pilot projekta e-Škole. Molimo Vas da procijenite što je od 
navedenog u Vašoj školi realizirano za vrijeme trajanja projekta te u kojem je mjesecu realizirano.  

  

  
 

Ostvareno  
Nije 

ostvareno  
Vrijeme 

realizacije*  

1.  Škola je opremljena prezentacijskom učionicom (interaktivni 
ekran).  

⃝  ⃝    

2.  
Škola je opremljena interaktivnom učionicom (interaktivni ekran i 
30 tablet računala).  

⃝  ⃝    

3.  
Nastavnici prirodoslovnih predmeta i matematike dobili su 
hibridna računala.  

⃝  ⃝    

4.  Ostalo nastavno osoblje dobilo je tablet ili prijenosna računala.  ⃝  ⃝    
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Ostvareno  
Nije 

ostvareno  
Vrijeme 

realizacije*  

5.  Ravnatelj/ica i stručni suradnici dobili su prijenosna računala.  ⃝  ⃝    

6.  Administrativno osoblje dobilo je stolna računala.  ⃝  ⃝    

7.  Izgrađena je bežična mrežna infrastruktura.  ⃝  ⃝    

8.  Izgrađena je žična i bežična mrežna infrastruktura.  ⃝  ⃝    

9.  Izgrađena je žična mrežna infrastruktura u područnoj školi.**  ⃝  ⃝    

10.  Učenici 7. i 8. razreda u područnim školama dobili su tablet 
računala.**  

⃝  ⃝    

Napomene:  

* = u stupcu "Vrijeme realizacije/Dostupno od:" - ispitanicima će biti ponuđen padajući izbornik (s godinama i 
mjesecima, ili odgovor - "ne znam"); ** = primjenjivo za područne škole  

 

Uspostavljanje unaprijeđenih, transparentnih i povezanih poslovnih i nastavnih procesa  

U ovom dijelu upitnika zanima nas ostvarenost planiranih aktivnosti vezanih uz uspostavljanje novih 
poslovnih i nastavnih procesa u okviru pilot projekta e-Škole. Molimo Vas da procijenite što je od 
navedenog u Vašoj školi realizirano za vrijeme trajanja projekta te u kojem je mjesecu realizirano.  

  
  

 
Ostvareno  

Nije 
ostvareno  

Vrijeme 
realizacije*  

1.  
Uveden je sustav za upravljanje učionicom (CMS, Classroom 
Management System).  

⃝  ⃝    

2.  Školi je dostupan sustav e-Dnevnik.**  ⃝  ⃝    

3.  Dostupan je repozitorij digitalnih sadržaja (Edutorij).  ⃝  ⃝    

4.  
Uveden je sustav za analitiku učenja i organizacije (Learning 
and Organisational Analytics).  

⃝  ⃝    

5.  
Postavljeni su senzori i pametno upravljanje u školi (sustav za 
praćenje uvjeta rada mikroklime i koncentracije opasnih 
plinova).  

⃝  ⃝    

6.  Dostupan je sustav za organizaciju edukacije (EMA).  ⃝  ⃝    

7.  Uveden je sustav informatizacije poslovanja ustanova 
(SIPU).***  

⃝  ⃝    

Napomene:  

* = u stupcu "Vrijeme realizacije/Dostupno od:" - ispitanicima će biti ponuđen padajući izbornik (s godinama i 
mjesecima, ili odgovor - "ne znam")  

** = dodatno ponuditi odgovor "Uvedeno prije početka projekta e-Škole"  

*** = primjenjivo u 28 odabranih škola  

 

Primjena sustava digitalno zrelih škola  

U ovom dijelu upitnika zanima nas ostvarenost planiranih aktivnosti vezanih uz procjenu digitalne 
zrelosti škola u okviru pilot projekta e-Škole. Molimo Vas da procijenite što je od navedenog u Vašoj 
školi realizirano za vrijeme trajanja projekta te u kojem je mjesecu realizirano.  
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Ostvareno  

Nije 
ostvareno  

Vrijeme 
realizacije*  

1.  

Škola je nakon početnog vanjskog vrednovanja digitalne 
zrelosti primila povratnu informaciju o trenutnom stanju 
svoje digitalne zrelosti i upute o mogućim koracima za 
poboljšanje.  

⃝  ⃝    

2.  
Školi su dostupni predlošci dokumenata na temelju kojih je 
mogla izraditi strateške dokumente, planove i politike za 
sustavnu integraciju IKT-a u život i rad škole.  

⃝  ⃝    

3.  
Ravnatelj/ica je kroz konzultacije primio/la dodatnu pomoć 
u izradi tih dokumenata te njihovoj implementaciji.  

⃝  ⃝    

4.  
Formiran je školski tim koji će razviti i provesti strategiju 
podrške školi u upravljanju primjenom IKT-a.  

⃝  ⃝    

 

Primjena IKT-a i DOS-a u odgojno-obrazovnom procesu  

U ovom dijelu upitnika zanima nas ostvarenost planiranih aktivnosti vezanih uz dostupnost razvijenih 
digitalnih sadržaja u okviru pilot projekta e-Škole. Molimo Vas da procijenite što je od navedenog u 
Vašoj školi dostupno te od kada.  

  
  

 
Ostvareno  

Nije 
ostvareno  

Dostupno 
od:*  

1.  
Nastavnicima prirodoslovnih predmeta i matematike dostupni 
su digitalni obrazovni sadržaji (DOS) razvijeni u okviru pilot 
projekta.  

⃝  ⃝    

2.  
Nastavnicima prirodoslovnih predmeta i matematike dostupni 
su scenariji poučavanja razvijeni u okviru pilot projekta.  

⃝  ⃝    

Napomene:  

* = u stupcu "Vrijeme realizacije/Dostupno od:" - ispitanicima će biti ponuđen padajući izbornik (s godinama i 
mjesecima, ili odgovor - "ne znam")  

 

Razvoj zajednice praktičara  

U ovom dijelu upitnika zanima nas ostvarenost planiranih aktivnosti vezanih uz razvoj zajednice 
praktičara u okviru pilot projekta e-Škole. Molimo Vas da procijenite što je od navedenog u Vašoj školi 
dostupno te od kada. Također, procijenite u kojoj se mjeri slažete s navedenim tvrdnjama.  

  

  
  

 
Ostvareno  

Nije 
ostvareno  

Dostupno 
od:*  

1.  
Nastavnicima je dostupna mreža „e-Škole – Virtualna 
zajednica praktičara“ u okviru poslovne društvene mreže 
Yammer.  

⃝  ⃝    
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Uopće se 
ne slažem  

Ne 
slažem 

se  

Niti se 
slažem, niti 

se ne slažem  

Slažem 
se  

U 
potpunosti 
se slažem  

2.  
CARNET-ov helpdesk pruža efikasnu 
podršku školi u korištenju usluga, 
mreže i opreme.  

⃝  ⃝  ⃝  ⃝  ⃝  

  

    Ostvareno  
Nije 

ostvareno  
Dostupno 

od:*  

3.  Školi je dostupna tehnička podrška koju pružaju osnivači.  ⃝  ⃝    

4.  
Tehničku podršku školi pruža djelatnik škole (imenovani e-
Škole tehničar).  

⃝  ⃝    

Napomene:  

* = u stupcu "Vrijeme realizacije/Dostupno od:" - ispitanicima će biti ponuđen padajući izbornik (s godinama i 
mjesecima, ili odgovor - "ne znam")  

  

  

ZAHVALJUJEMO VAM NA SURADNJI!  
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Prilog 04. Predlošci za izradu priprema za izvedbu nastavne jedinice (sa i bez primjene scenarija 
poučavanja) 

 

PISANA PRIPREMA NASTAVNOG SATA  

(bez primjene scenarija poučavanja) 

 

   ŠKOLA: 

   NASTAVNI PREDMET: 

   NASTAVNA CJELINA – TEMA: 

   NASTAVNA JEDINICA: 

DATUM: 

RAZRED: 

NASTAVNIK: 

 

__________________________________________________________________________________ 

 CILJ NASTAVNE JEDINICE:18 

 Učenici će moći: 

__________________________________________________________________________________ 

 TIP SATA: obrada novih sadržaja 

 NASTAVNE METODE: 

 NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA: 

 LITERATURA I IZVORI ZA UČENIKE: 

 LITERATURA I IZVORI ZA PRIPREMU NASTAVNIKA: 

 

TIJEK NASTAVNOG SATA (detaljno razraditi) 

 

ETAPA 

(vrijeme) 
ISHOD UČENJA 

AKTIVNOST  

NASTAVNIKA 

AKTIVNOST  

UČENIKA 

UVOD    

SREDIŠNJI DIO    

ZAVRŠNI DIO    

 

 PRILOZI: 

                                                           
18 ciljeve sata izraziti u terminima očekivanih ishoda učenja (kognitivno, psihomotoričko, afektivno područje) 
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PISANA PRIPREMA NASTAVNOG SATA 

(primjena scenarija poučavanja) 

 

ŠKOLA: 

NASTAVNI PREDMET: 

NASTAVNA CJELINA – TEMA: 

NASTAVNA JEDINICA: 

SCENARIJ POUČAVANJA (naziv): 

DATUM: 

RAZRED: 

NASTAVNIK: 

__________________________________________________________________________________ 

CILJ NASTAVNE JEDINICE:19 

Učenici će moći: 

__________________________________________________________________________________ 

TIP SATA: obrada novih sadržaja 

NASTAVNE METODE: 

NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA: 

LITERATURA I IZVORI ZA UČENIKE: 

LITERATURA I IZVORI ZA PRIPREMU NASTAVNIKA: 

 

TIJEK NASTAVNOG SATA (detaljno razraditi) 

 

ETAPA 

(vrijeme) 
ISHOD UČENJA 

AKTIVNOST 
NASTAVNIKA 

AKTIVNOST 
UČENIKA 

DIO IZ SCENARIJA 
POUČAVANJA20 

UVOD     

SREDIŠNJI DIO     

ZAVRŠNI DIO     

 

PRILOZI:

                                                           
19 ciljeve sata izraziti u terminima očekivanih ishoda učenja (kognitivno, psihomotoričko, afektivno područje) 

20 navesti pripadajuće dijelove scenarija poučavanja koji se planiraju koristiti (aktivnost, dio aktivnosti ili njihove 
kombinacije) 
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Prilog 05. Pripreme nastavnika za izvedbu nastavne jedinice u eksperimentalnom i kontrolnom uvjetu za svaki ciljani predmet i razred 

Biologija 7: Svoga carstva vladarice 

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 
Učenici će moći: 

a) Opisati gljive kao heterotrofne organizme 
b) Usporediti razmnožavanje gljiva sporama i pupanjem 
c) Imenovati najpoznatije jestive i otrovne gljive lokalnog područja 
d) Objasniti važnost gljiva u prirodi (razlagači) te važnost za čovjeka (prehrana i lijekovi) 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa 
Ishod 

učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Ishod 
učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod a 
Kroz razgovor utvrditi 
predznanje učenika o gljivama, 
najaviti cilj rada. 

Gledanje filma (1.50 min.) 
razgovor o viđenom, iznošenje 
vlastitih iskustava.  

Promatrajući gljive i uz pomoć 
slike opisati njihovu građu. 
Nacrtati u bilježnicu i označiti 
dijelove. 

 

d 

 Svaki učenik dobiva predmetno 
stakalce s kapljicom razmućenog 
kvasca i šećera. Kako bi proučili 
ulogu kvasaca, nastavnik 
učenicima prosljeđuje poveznicu 
na film Pekarski kvasac 

Nakon odgledanog filma učenici 
odgovaraju na pitanje s Padleta  

Kruh s kvascem ili bez kvasca 

 

Zadaje zadatak – učenici su 
podijeljeni u tri skupine. Čitaju 
odlomak: Otkriće penicilina, 
izrađuju kviz u alatu Qizlet. 
Odgovaraju na pitanja u kvizu od 
druge skupine.  

Gledanje filma, pisanje 
odgovora na pitanje u alatu 
Padlet 

 

 

 

 

Čitanje teksta i izrada kviza te 
rješavanje kviza. 

 

 

Središnji 
dio 

b, d, c 
Učenike podijeliti u skupine i 
podijeliti zaduženja. 

 c 
Kreira ploču u alatu Linoit te je 
dijeli s učenicima. Učenike 
podijeli u tri skupine: 

Učenici uz pomoć udžbenika 
pronalaze vrste gljiva iz ovih 
skupina, pronalaze njihove slike 

https://www.youtube.com/watch?v=Cngt2HmJuSo
https://padlet.com/helena_valecic/2fk7vvuz2kv5
http://www.skole.hr/dobro-je-znati/osnovnoskolci?news_id=910
https://quizlet.com/
http://en.linoit.com/
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Voditi i usmjeravati učenike u 
radu, podijeliti im potrebna 
sredstva za rad. Pomoći u 
prezentaciji rada. 

 

Podijeliti učenicima primjerke 
gljive (učenici bi ih sami trebali 
donijeti na sat, šampinjoni su 
najdostupniji). 

 

Uputiti učenike da protresu 
gljivu na papirkako bi vidjeli 
spore te objasniti 
razmnožavanje gljiva.  

Promatrati mikroskopski 
preparat kvasca I plijesni. 

Prva skupina će navesti korist 
od gljiva za živi svijet (razlagači) 
koristeci plijesnivi primjerak 
hrane (kruha) i pripremanje 
kvasca u vodi. 

 

Druga skupina će navesti 
štetnost gljiva (paraziti). 

 

Treća skupina će saznati koje su 
jestive i otrovne gljive te 
predstaviti neke načine kako se 
gljive mogu konzumirati. 

 

Predstavnici grupa iznose ono 
što su proučili te informiraju 
druge učenike. 

1. Skupina: jestive gljive 
2. Skupina: otrovne gljive 
3. Skupina: paraziti 

Zadaje učenicima zadatak da 
pronađu slike gljiva koje se 
spominju u udžbeniku ili su 
učenicima poznate (ili nastavnik 
pripremi literturu) te učenici 
pronalaze slike na internetu i 
„lijepe“ ih na lino virtualnu 
ploču na odgovarajuće mjesto. 

Preporučene stranice: 

Gljive Kvasci Plijesni 

na internetu i lijepe ih na lino 
ploču 

Završni 
dio 

 Provjera znanja 
Riješavanje radne bilježnice. 
Odgovori na pitanja, na 1. 
nastavni listić (prilog). 

a 

Kako bi razumjeli smještaj gljiva 
unutar živog svijeta, učenici 
gledaju film Biljka ili životinja. 

Dijelove gljive učenici 
proučavaju iz udžbenika te 
označavaju dijelove gljive na 
predlošku kojeg sami odaberu 
sa stranice Gljive (višestanične) i 
kvasca kojeg promatraju pod 
mikroskopom i uspoređuju sa 
slikom u udžb. (jednostanične). 
Svoje slike stavljaju na 
zajedničku Linoit ploču. 

Učenici crtaju i označavaju 
dijelove gljive.  Crtaju i 
označavaju stanicu kvasca. 
(Prilog). Slike gljiva stavljaju na 
zajedničku linoit ploču. 

https://pixabay.com/en/photos/?image_type=&cat=food&min_width=&min_height=&q=mushroom&order=popular
https://pixabay.com/en/photos/?image_type=&cat=food&min_width=&min_height=&q=yeast&order=popular
https://pixabay.com/en/photos/?image_type=&cat=food&min_width=&min_height=&q=mold&order=popular
https://tesla.carnet.hr/pluginfile.php/1092/mod_scorm/content/1/runtime/rtleo/scorm-flo.html?sco=..%2F..%2Fcontent%2Fbiology_ks5%2Fuc_b5t_l016.flo&width=754&height=635&recording=true&api=13
https://pixabay.com/en/photos/?image_type=&cat=food&min_width=&min_height=&q=mushroom&order=popular
http://en.linoit.com/
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Biologija 8: Savršena arhitektura 

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 
Upoznati građu kostura i povezati je s pokretanjem ljudskog organizma te zaštitom unutarnjih organa kako bismo znali spriječiti moguće ozlijede. 
Učenici će moći: 

a) istaknuti kostur kao potporanj u tijelu, kao zaštitu za unutarnje organe te pasivni dio sustava za kretanje 
b) navesti dijelove kostura  
c) imenovati i pokazati na slici kostura najvažnije kosti glave, trupa i udova 
d) povezati građu i izgled kralježnice s uspravnim hodom 
e) razlikovati duge, kratke i plosnate kosti 
f) navesti tipove veza među kostima 
g) objasniti ulogu zgloba u pokretanju tijela 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa 
Ishod 

učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Ishod 
učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod a 

Prezentirati rebus (kostur je 
potporanj). 

Vođeni razgovor o vrstama 
potpornja kod nekih skupina 
životinja, te usporedba vanjskog 
i unutarnjeg skeleta uz 
prezentaciju (PPT) slike nekih 
životinja kao pomoć. 

Prezentacija plakata kostura i 
zaključivanje o ulozi kostura. 

Oblikovanje plana ploče 

Rješavanje rebusa. 

Sudjelovanje u razgovoru 
odgovaranjem na postavljena 
pitanja. 

Izvođenje jednostavnih 
zaključaka o ulozi kostura u 
organizmu. 

Vođenje bilješki prema planu 
ploče. 

a 

Uz pomoć prezi prezentacije 
zadati učenicima rebus (pod 

odmorom) kako bi najavili sat. 

Učenike uputiti da otvore Office 
365,preko Teamsa uđu u svoju 
grupu i pronađu u Class 
Notebooku poveznice za igru u 
uvodu. 

Uz prezi prezentaciju razgovor o 
vrstama potpornja kod nekih 
skupina životinja. 

Nakon toga ih uputiti da otvore 
tablicu za usporedbu 
egzoskeleta i endoskeleta tkđ. U 
Notebooku te ju unutar grupe 
ispuniti. 

Učenici rješavaju rebus. 

Učenici preko online poveznice 
sastavljaju egzoskelet jastoga i  
endoskelet čovjeka. 

Učenici u digitalnoj bilježnici 
One note suradničkim učenjem 
u paru ili grupi u tablicama 
uspoređuju prednosti i 
nedostatke egzoskeleta i 
endoskeleta. 
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Prokomentirati odgovore s 
učenicima te najaviti nastavnu 
jedinicu „Kostur čovjeka i veze 
među kostima“. 

Središnji 
dio 

b, c, d, 
e, f, g 

Ispitati kratko koje kosti učenici 
mogu imenovati. 

Podijeliti učenike u četiri 
skupine i zadati im da prouče 
kosti određenog dijela tijela (48. 
i 49.str.) 

Ukazati na podjelu kostiju 
prema obliku, te tražiti učenike 
da gledajući plakat navedu po 
nekoliko primjera dugih, kratkih 
i plosnatih kostiju. 

Oblikovanje plana ploče. 

Usmeno izlaganje o vezama 
među kostima (PPT sa vrstama 
zglobova, lubanja za 
demonstraciju šavova te plakat 
za hrskavične veze). 

Razgovor o tim vezama i kako je 
to povezano s lokacijom veza uz 
naglasak na zglobove. 

Učenici rade na tekstu, 
pripreme kratko izlaganje (listić 
za rješavanje) pokazujući na 
plakatu najvažnije kosti, 
navodeći ulogu tog dijela 
kostura.  

Vođenje bilješki prema planu 
ploče. 

Učenici prepoznaju duge, kratke 
i plosnate kosti. 

Sudjelovanje u razgovoru o 
vezama među kostima. 

Vođenje bilješki prema planu 
ploče. 

a, b, c, 
f, g 

Razgovorom potaknuti učenike 
da zaključe koju uloge ima 
kostur čovjeka (zaključak 
popratiti slajdom na 
prezentaciji). 

Podijeliti učenike u 5 skupina 
(kosti glave, kralježnice, prsnog 
koša, udova i veze među 
kostima). 

Uputiti ih da se pripreme za 
izlaganje. 

Na početku izlaganja trebaju na 
vlastitom tijelu pokazati kosti o 
kojima govore. 

Usmenim izlaganjem ukazati na 
kratke duge i plosnate kosti. 

Zadati učenicima da na kosturu 
koji se nalazi na jednoj od 
stranica Class Notebooku 
različitim bojama označe duge, 
kratke i plosnate kosti. 

 

Učenici u digitalnoj bilježnici 
OneNote proučavaju slike i tekst 
te odgovaraju na pitanja 

Pripremaju se za izlaganje (uz 
otvaranje njihova listića na 
interaktivnom ekranu). 

Učenici u digitalnoj bilježnici 
One note proučavaju slike i tekst 
i rješavaju zadatke. 

 

Bojom na kosturu označavaju 
kosti o kojima pričaju, pokazuju 
ih na svom tijelu. 

Završni 
dio 

a - g Zadavanje zadatka u RB. 
Učenici rješavaju zadatak 3 na 
31. stranici RB. 

a - g 

Zadati učenicima da preko 
poveznice u One Notu otvore 
kahoot i upišu šifru sa 
interaktivne ploče. 

Učenici rješavaju kviz u alatu 
kahoot. 
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Biologija 1: Slatka tajna 

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 
Učenici će moći: 

a) grupirati ugljikohidrate prema složenosti  
b) opisati uloge ugljikohidrata  
c) navesti primjere primjene celuloze u svakodnevnom životu  
d) prosuditi o kvaliteti osobnih prehrambenih navika 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa 
Ishod 

učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Ishod 
učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod a 

Na ploču magnetima 
pričvršćuje fotografije različitih 
namirnica bogatih 
ugljikohidratima (med, 
krumpir, voće, pamuk…). 
Potiče učenike da zaključe da 
sve prikazane namirnice sadrže 
ugljikohidrate i da navedu neke 
primjere ugljikohidrata u tim 
namirnicama. 

Promatraju prikazane 
fotografije i pronalaze jednu od 
zajedničkih poveznica svim 
prikazanim namirnicama – 
ugljikohidrate. Navode 
primjere ugljikohidrata u 
navedenim namirnicama 
(ovisno o prethodnom znanju iz 
OŠ). 

a 

Pomoću pametnog zaslona 
učenicima projicira fotografije 
različitih namirnica bogatih 
ugljikohidratima (med, krumpir, 
voće, pamuk…). Potiče učenike 
da zaključe da sve prikazane 
namirnice sadrže ugljikohidrate 
i da navedu neke primjere 
ugljikohidrata u tim 
namirnicama. 

Promatraju prikazane 
fotografije i pronalaze jednu od 
zajedničkih poveznica svim 
prikazanim namirnicama – 
ugljikohidrate. Navode 
primjere ugljikohidrata u 
navedenim namirnicama 
(ovisno o prethodnom znanju 
iz OŠ). 

Središnji 
dio 

a, b 

Upita učenike koja je razlika u 
građi glukoze i celuloze (koristi 
se grafičkim prikazima iz 
udžbenika). Navodi podjelu 
ugljikohidrata na jednostavne i 
složene. Učenicima zadaje da 
samostalno pročitaju tekst u 
udžbeniku o podjeli 
monosaharida, disaharida i 
polisaharida te da zatim, u 
parovima, izrade shematski 

Objašnjavaju razliku između 
glukoze i celuloze / 
monosaharida i polisaharida. 
izrađuju shematski prikaz 
podjele ugljikohidrata. 

 

 

 

 

 

a, b 

Upita učenike koja je razlika u 
građi glukoze i celuloze 
(projicira strukturne formule 
glukoze i celuloze). Navodi 
podjelu ugljikohidrata na 
jednostavne i složene. 
Učenicima zadaje da 
samostalno pročitaju tekst u 
udžbeniku o podjeli 
monosaharida, disaharida i 
polisaharida te da zatim, u 

Objašnjavaju razliku između 
glukoze i celuloze / 
monosaharida i polisaharida. 
izrađuju shematski prikaz 
podjele ugljikohidrata u alatu 
webwhiteboard.  
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prikaz podjele ugljikohidrata u 
bilježnice. Obilazi parove i po 
potrebi ih usmjerava u njihovo 
radu. 

Učenici formiraju grupe i 
uspoređuju shematske prikaze. 

Dijeli učenike u grupe i zadaje 
im zadatak da olujom ideja 
izrade mentalnu mapu na A3 
papiru koja prikazuje primjenu 
celuloze. Po završetku svaka 
grupa izlaže primjere koje su 
naveli u mentalnoj mapi. 

Potiče razgovor o prisutnosti 
celuloze u prirodi i njenoj 
uporabi u svakodnevnom živo-
tu čovjeka na temelju izrađenih 
učeničkih mentalnih mapa. 

 

 

 

 

 

Komentiraju prikazani 
shematski prikaz podjele 
ugljikohidrata. 

 

Izrađuju mentalnu mapu. 

Navode primjere primjene 
celuloze u svakodnevnome 
životu. 

parovima, izrade shematski 
prikaz podjele ugljikohidrata u 
alatu webwhiteboard. Obilazi 
parove i po potrebi ih 
usmjerava u njihovo radu. 
Projicira primjer jednog 
učeničkog shematskog prikaza 
kako bi ga s ostalim učenicima 
prokomentirao. 

Zadaje učenicima samostalnu 
izradu olujom ideja mentalne 
mape u alatu Bubbl.us koja 
prikazuje primjenu celuloze. 

Potiče razgovor o prisutnosti 
celuloze u prirodi i njenoj 
uporabi u svakodnevnom životu 
čovjeka na temelju izrađenih 
učeničkih mentalnih mapa. 

 

 

 

 

Komentiraju prikazani 
shematski prikaz podjele 
ugljikohidrata. 

 

 

 

Izrađuju mentalnu mapu u 
alatu Bubbl.us. 

Navode primjere primjene 
celuloze u svakodnevnome 
životu. 

Završni 
dio 

c 

Dijeli učenicima isprintani 
članak o piramidi uravnotežene 
prehrane. 

Potiče učenike da usporede 
prednosti i mane piramide 
pravilne prehrane, moje 
piramide i tanjura zdrave 
prehrane. Započinje raspravu o 
prehrambenim navikama 
učenika i namirnicama koje su 
zdravi izvor ugljikohidrata. 

Čitaju zadani članak.  

 

 

 

 

 

 

Raspravljaju o važnosti 
pravilnoj prehrani. 

c 

Upućuje učenike na članak o 
piramidi uravnotežene 
prehrane na poveznici 
http://biologija.com.hr/module
s/AMS/article.php?storyid=840
9  

Potiče učenike da usporede 
prednosti i mane piramide 
pravilne prehrane, moje 
piramide i tanjura zdrave 
prehrane. Započinje raspravu o 
prehrambenim navikama 
učenika i namirnicama koje su 
zdravi izvor ugljikohidrata. 

Čitaju zadani članak.  

 

 

 

 

 

 

Raspravljaju o važnosti 
pravilnoj prehrani. 

http://biologija.com.hr/modules/AMS/article.php?storyid=8409
http://biologija.com.hr/modules/AMS/article.php?storyid=8409
http://biologija.com.hr/modules/AMS/article.php?storyid=8409
http://biologija.com.hr/modules/AMS/article.php?storyid=8409
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Biologija 2: Sve u jednoj stanici 

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 
Učenici će moći: 

a) spoznati raznolikost načina života i tipova staništa kojima su praživotinje prilagođene 
b) spoznati opasnost koju neke vrste praživotinja predstavljaju za zdravlje ljudi i životinja 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa Ishod učenja 
Aktivnost 

Nastavnika 
Aktivnost 
Učenika 

Ishod učenja 
Aktivnost 

Nastavnika 
Aktivnost 
Učenika 

Uvod  

Ističem da je malarija 
danas 
najrasprostranjenija 
među bolestima koje 
uzrokuju praživotinje. 
Najavljujem da će 
tijekom sata osim 
malarije biti opisane i 
druge bolesti 
uzrokovane parazitskim 
praživotinjama. Naziv 
najavljene nastavne 
jedinice zapisujem na 
ploču. 

Učenici čitaju tekst na 
19. str. udžbenika pod 
nazivom „Jeste li 
znali“… 
Učenici će sami radom 
na tekstu pronaći 
primjere raznolikoga 
načina života 
praživotinja - ne samo 
parazitskoga. 

 

Prije izvođenja 
aktivnosti pokrenut ću 
raspravu među 
učenicima o tome koji 
oblik rada najviše vole 
na nastavi – individualni 
rad, rad u paru ili rad u 
skupini.  
Daljnje izvođenje 
aktivnosti organizirat ću 
u obliku rada koji će 
učenici odabrati kao 
omiljeni. 

Učenici će obrazložiti 
svoje odgovore 
navodeći prednosti i 
mane pojedinih oblika 
rada.  

Središnji 
dio 

Analizirati prednosti 
života u simbiozi na 
primjeru simbiotskih 
praživotinja.      Opisati 
načine prijenosa bolesti 
uzrokovanih 
nametničkim 
praživotinjama. 

Povezati okolišne uvjete 
s rasprostranjenošću 

Učenici će biti 
podijeljeni u dvije 
skupine od kojih će 
svaka obraditi jedan dio 
teksta iz udžbenika. 

Razgovorom doznajemo 
koje su podatke učenici 
izdvojili te ih u 
skraćenome obliku 
zapisujem na ploču.  

Jedna će skupina 
obraditi tekst na 16. i 
17. str. pod naslovima 
„Trepetljikaši“ i „Bičaši“, 
a druga će skupina 
obraditi tekst na 17. i 
18. str. udžbenika pod 
naslovima „Sluzavci“ i 
„Truskovci“. Zadatak je 
učenika da za svaku od 

Analizirati prednosti 
života u simbiozi na 
primjeru simbiotskih 
praživotinja 

Zadat ću (individualno, 
u paru ili skupini) da 
pronađu, pretražujući 
mrežne stranice prema 
ključnim riječima, 
primjere praživotinja 
koje žive u simbiozi s 
drugim organizmima.  

Zatim ću s učenicima 
prokomentirati koju 

Svaka skupina, par ili 
pojedinac može ono što 
je saznao izložiti. 

Izlaganje mogu 
popratiti slikama i 
tekstom u prezentaciji 
izrađenoj u Power 
Pointu, čiji ću predložak 
unaprijed pripremiti.  
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malarije i bolesti 
spavanja. Opisati načine 
zaštite od bolesti 
uzrokovanih 
praživotinjama. 

Uz demonstraciju slike 
na prozirnici opisujem 
ciklus bolesti spavanja i 
malarije. Učenike 
pritom ispitujem u 
kojim su dijelovima 
svijeta ove bolesti 
rasprostranjene.  

navedenih skupina 
praživotinja izdvoje 
nekoliko predstavnika 
skupine i opišu njezin 
način života.  

korist ili štetu ima 
pojedini organizam od 
navedenih primjera 
simbioze. 

 

Na kraju će učenici 
usporediti neka 
obrazloženja koja su na 
početku aktivnosti 
naveli za rad u paru ili 
skupni rad sa 
simbiozom u prirodi. 

Završni 
dio 

 

PROVJERAVANJE 
UČENIKOVIH 
POSTIGNUĆA 
PITANJIMA NA 
PROZIRNICI (2. prilog) 

 

PONAVLJANJE 

Učenici će rješavati 
zadatke u radnoj 
bilježnici na str. 8. 

 

Opisati načine prijenosa 
bolesti uzrokovanih 
nametničkim 
praživotinjama. 

Povezati okolišne uvjete 
s rasprostranjenošću 
malarije i bolesti 
spavanja.    

Opisati načine zaštite 
od bolesti uzrokovanih 
praživotinjama. 

Učenike ću podijeliti u 
skupine i zamolit ću ih 
da zamisle da se 
pripremaju na veliko 
putovanje po svijetu pa 
moraju istražiti u kojim 
su dijelovima svijeta 
raširene različite 
endemske bolesti poput 
malarije i bolesti 
spavanja. 

Povest ću raspravu s 
učenicima na koje se 
načine možemo zaštititi 
od zaraze malarijom i 
bolesti spavanja te koja 
je razlika između 
uzročnika i prijenosnika 
bolesti. 

Ukoliko nam ostane 
vremena, provjerit 
ćemo usvojenost 
gradiva pitanjima za 
provjeru. 

Na karti svijeta 
https://mapchart.net/w
orld.html učenici 
moraju označiti države 
u kojima su prisutne 
navedene bolesti. Svaka 
skupina mora izraditi 
dvije karte – jednu koja 
prikazuje područje gdje 
je prisutna malarija i 
jednu koja prikazuje 
gdje je prisutna bolest 
spavanja. Označene 
karte mogu preuzeti 
kao slike te ih poslati 
elektroničkom poštom. 
Karte će usporediti i 
raspraviti o tome zašto 
su baš na tim 
područjima prisutne 
navedene bolesti. 

https://mapchart.net/world.html
https://mapchart.net/world.html
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Fizika 7: Kad zagusti 

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 

Obrazovna postignuća21: 
a) mjeriti gustoću tijela pomoću polužne vage i menzure 
b) odrediti od koje su tvari tijela građena 
c) navesti formulu i mjernu jedinicu za gustoću 

Odgojna postignuća: 
1) pažjivo pratiti i izvoditi pokuse 
2) razmišljati i pokušati objasniti pojave 
3) komunicirati i raspravljati sa kolegama i učiteljem 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa 
Ishod 

učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Ishod 
učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod  

Nastavnik će povesti razgovor sa 
učenicima o dva tijela, plastičnoj i 
metalnoj kuglici te će ih zapitati 
koje je tijelo teže? 

Učitelj zatim pita zašto je to tako? 
Je li metalna kugla veća? 

Učitelj zatim pita, zašto je onda 
teža? 

 

 

Učitelj zatim pita što je točno 
gustoća? 

 

 

 

 

Učenici će zaključiti da je 
svakako metalna kuglica teža. 

 

Učenici će odgovoriti da nije. 

 

Postoji mogućnost da neki od 
učenika posjeduju određeno 
intuitivno poimanje pojma 
gustoće pa bi mogli reći nešto 
kao: „Jer je metal gušći od 
plastike.“  

Učenici bi nakon nekoliko 
pokušaja moguće došli do 
ideje da je to količina mase u 
nekom volumenu. 

 

 

 

Pred učenike na početku sata nastavnik 
donosi nekoliko predmeta sličnih 
obujama ali od različitih materijala te 
uspoređuje masu istih na polužnoj vagi. 

 

Zatim postavlja pitanje, kako to da su 
neki predmeti lakši a neki teži a iste su 
veličine? 

 

 

Zatim pita, jesu li onda ti predmeti od 
istih ili različitih materijala? 

 

 

 

 

 

 

 

Učenici promatraju. 

 

 

Učenici nagađaju, 
razmišljaju, zaključuju. 
Na kraju dolaze na ideju 
da je u njima manje 
mase u istom prostoru. 

 

Učenici odgovaraju da 
su od različitih 
materijala, mala je 
vjerojatnost da će 
učenici reći da su od 
istih. 

                                                           
21 Jedina navedena skupina ishoda u nastavnom planu koji uključuje aktivnosti iz scenarija poučavanja. 
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Učitelj najvljuje novu temu: 
„GUSTOĆA“ te zapisuje na ploču 
naslov. 

 

Zatim pita učenike što bi rekli 
onda da je gustoća? 

 

Zapisujemo ovu definiciju. Učitelj 
također navodi i oznaku za 
gustoću, grčko slovo ro pa i to 
zapisujemo. 

Učenici također zapisuju. 

 

 

Učenici će dati neke prijedloge 
slične npr. Ideji da je to masa 
koju sadrži 1 cm3 nekog tijela 
ili 1 m3 nekog tijela ili tvari.  

 

Učenici zapisuju. 

Postavlja pitanje: Kako možemo onda 
odrediti od kojeg je materijala 
napravljeno neko tijelo? 

 

Nakon kraće rasprave 
zaključujemo svi skupa 
da je to moguće 
mjerenjem mase i 
volumena. 

Središnji 
dio 

 

Pita učenike što misle, što sve 
onda moramo mjeriti kod tijela 
kako bi odredili gustoću? 

 

Najvljuje praktični rad: Mjerenje 
gustoće plastelina 

 

Dijeli učenicima materijale, 
plastelin, menzure i utege. 

 

Daje uputu učenicima da 
formiraju od plastelina tijela 
kakva žele te da izmjere masu i 
volumen. 

 

Pita zatim kako sada odrediti 
koliko ima u 1 cm3 ili 1 ml 
plastelina mase? 

Učenici sad već pretpostavljaju 
da moraju izmjeriti masu i 
volumen tijela. 

Zapisuju naslov rada u 
bilježnice. 

 

Preuzimaju materijale. 

 

Učenici rade, mjere, 
promatraju i zaključuju. 

 

Učenici razmišljaju i nagađaju, 
ali na kraju sami dolaze do 
ideje da dijele masu sa cm3 tj. 
Sa volumenom. 

 

Učenici zapisuju formulu. 

 

Nastavnik pred učenike iznosi predmete 
različitih volumena ali građene od istog 
materijala te organizira učenike u 
skupine. Svaka skupina mora izvagati i 
izmjeriti volumen jednog predmeta. 

 

Učitelj za to vrijeme priprema na 
pametnoj ploči dokument iz paketa 
Google sheets. Objašnjava učenicima da 
redom unose u tablicu na pametnoj ploči 
svoja mjerenja. 

 

Zatim predlaže da otkrijemo koliko ima 1 
cm3 mase..pita učenike kako bi to otkrili. 

 

Učitelj pita jesu li tijela od istog ili od 
različitih materijala? 

Zatim pita učenike kako bi nazvali ovo 
novo svojstvo tijela o kojemu su učili. 

Učenici slušaju upute, 
uzimaju predmete i 
pripremaju menzure za 
mjerenje volumena. Za 
mjerenje mase dobili su 
digitalnu vagu. 

 

Učenici koji su gotovi sa 
mjerenjima upisuju 
rezultate na pametnu 
ploču. 

 

Učenici nakon kraćeg 
razgovora predlažu 
dijeljenje mase sa 
volumenom.  

Zatim dijele masu i 
volumen te upisuju 
rezultate u tablicu.. 
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Predlaže da se to zapiše kao ro= 
masa/volumen. 

Učitelj zapisuje na ploču naslov gustoća i 
oznaku za gustoću te zatim pita učenike 
kako se gustoća računa. 

Učitelj pita onda kako bi riječima zapisali 
što je gustoća? 

Učitelj prihvaća dobre prijedloge. 
Predlaže učenicima da si to zapišu. 

Učitelj pita u kojim bi onda jedinicama 
izrazili gustoću. 

Učenici zaključuju da su 
od istog materijala. 

Zajedno dolazimo do 
naziva gustoća. 

Učenici znaju da se 
dijele masa i volumen.  

Učenici daju neke 
prijedloge. 

Zatim učenici sami 
zapisuju ovo skraćeno u 
obliku formule. 

Učenici dolaze do 
mjerne jedinice za 
gustoću pa i to zapisuju. 

Završni 
dio 

 

Učitelj pita kolika je onda gustoća 
plastelina. 

Učitelj pita čega, tj traži od njih da 
kažu mjernu jedinicu. 

Zapisujemo skraćeno oznaku i 
mjernu jedinicu za gustoću te 
sada jasno zapisujemo: 

Gustoća je omjer mase i 
volumena nekog tijela. 

Na kraju razgovara s učenicima o 
tome možemo li koristiti mjerenje 
gustoće za određivanje tvari od 
koje je neko tijelo napravljeno? 

Zadaje praktični rad onima koji 
žele dobru ocjenu, određivanje 
gustoće željeza. 

Učenici navode brojku. 

Zapisuju. 

Učenici nakon nekoliko 
pokušaja dolaze do kg/m3 ili 
g/cm3. Ova druga mjerna 
jedinica je vjerojatnije da bude 
navedena pošto su upravo 
tako izrazili gustoću plastelina. 

 

Učenici zapisuju. 

 

Učenici će se složiti i primijetiti 
da je na primjer gustoća 
plastelina uvijek oko 1.6 
g/cm3. 

 

Za kraj učitelj će učenicima ispričati 
anegdotu o Arhimedu i kraljevoj kruni. 
Predlaže da sami smisle i u bilježnice 
zapišu kratku krimi-priču u kojoj je 
mjerenje gustoće odigralo ključnu ulogu. 
Neka im Arhimned i kruna budu 
inspiracija. 

Učenici pišu priču, čitaju 
i komentiraju. 
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Fizika 8: Moj tarifni model 

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 

Učenici će moći: 
a) Povezati pretvorbu energije u trošilu s radom 
b) Prepoznati podatak za snagu na trošilu 
c) Navesti mjerne jedinice za rad i njihove oznake (J, Ws, kWh) 
d) Navesti oznaku i mjernu jedinicu za snagu 
e) Zaključiti iz podatka za snagu trošila koliko se električne energije pretvori u druge oblike u sekundi 
f) Primijeniti izraz za snagu električne struje (P=UI) pri rješavanju zadataka 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa 
Ishod 

učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Ishod 
učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod b 

Pita učenike jesu li čuli za snagu 
trošila? Zašto bi snaga trošila bila 
važna? 

Kolika je snaga vašeg usisavača? Fena 
za kosu? Jedne žarulje u dnevnom 
boravku?  

Što mislite o čemu sve ovisi snaga 
uređaja kada se nalaze u strujnom 
krugu?  

Iznose svoja mišljenja, 
raspravljaju, zapisuju 
svoje pretpostavke. 

 

b 

Pita učenike jesu li čuli za snagu 
trošila? Zašto bi snaga trošila bila 
važna? 

Kolika je snaga vašeg usisavača? Fena 
za kosu? Jedne žarulje u dnevnom 
boravku?  

Što mislite o čemu sve ovisi snaga 
uređaja kada se nalaze u strujnom 
krugu? 

Iznose svoja mišljenja, 
raspravljaju, zapisuju 
svoje pretpostavke. 

Središnji 
dio 

Povezati 
pretvorbu 
energije s 
naponom. 

 

a, c 

Dijeli učenicima radni listić  

Radni listić 

1.Kreirajte jednostavni strujni krug. I 
izmjerite vrijednosti napona i struje 
na trošilu i podatke unesite u tablicu. 

2.U bilježnici opišite sjaj žaruljice?  

 

 

Učenici kreiraju 
strujni krug, mjere, 
zapisuju podatke, 

Raspravljaju. 

Učenici uspoređuju 
sjaj, raspravljaju, 
zapisuju svoja 
mišljenja, čitaju 

Povezati 
pretvorbu 
energije s 
naponom. 

 

a, c 

Dijeli učenicima radni listić online/ 
onboard: 

Radni listić 

1.Kreirajte jednostavni strujni krug. I 
izmjerite vrijednosti napona i struje 
na trošilu i podatke unesite u tablicu u 
excelu – online 

2.U bilježnici opišite sjaj žaruljice?  

Učenici kreiraju strujni 
krug, mjere, zapisuju 
podatke, 

Raspravljaju. 

Učenici uspoređuju 
sjaj, raspravljaju, 
zapisuju svoja 
mišljenja, čitaju 
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Otvara raspravu: 

Što možete zaključiti o pretvorbi 
energije u vašem slučaju? 

Po čemu to znate? 

O čemu sve ovisi pretvorba energije u 
strujnom krugu? 

Dakle, U = ΔE/Q 

Kada kažemo da je tijelo obavilo rad?  

W = ΔE,  

Prisjetimo se mjernih jedinica za rad. 
(J, Ws) 

Pa možemo pisati   U = W/Q 

Što je snaga? Što moramo promatrati 
ako želimo znati tko je snažniji? 

P=W/t  

Ali rad ne možemo mjeriti! 

Učenici zaključuju da 
je veća pretvorba ako 
je sjaj veći, što dalje 
povezuju s naponom. 

Učenici povezuju 
promjenu energije s 
radom. 

Učenici raspravljaju, 
iznose i zapisuju svoja 
mišljenja. 

 

 

 

 

Učenici raspravljaju, 
iznose svoja mišljenja, 
zapisuju. 

Otvara raspravu: 

Što možete zaključiti o pretvorbi 
energije u vašem slučaju? 

Po čemu to znate? 

O čemu sve ovisi pretvorba energije u 
strujnom krugu? 

Dakle, U = ΔE/Q 

Kada kažemo da je tijelo obavilo rad?  

W = ΔE,  

Prisjetimo se mjernih jedinica za rad. 
(J, Ws) 

Pa možemo pisati  U = W/Q 

Što je snaga? Što moramo promatrati 
ako želimo znati tko je snažniji? 

P=W/t  

Ali rad ne možemo mjeriti! 

 

Učenici zaključuju da 
je veća pretvorba ako 
je sjaj veći, što dalje 
povezuju s naponom. 

Učenici povezuju 
promjenu energije s 
radom. 

Učenici raspravljaju, 
iznose i zapisuju svoja 
mišljenja 

Učenici raspravljaju, 
iznose svoja mišljenja, 
zapisuju 

Završni 
dio 

f 

Što zaključujete o čemu ovisi snaga u 
strujnom krugu? 

Nakon pretpostavki izvedemo 
matematički izraz za snagu: 

P = W/t = (U*Q)/t = U * I  

Iz izmjerenih podataka odredite snagu 
vaših trošila.  

Na kraju se vratim na početno pitanje: 
zašto je važno da na trošilu piše snaga 
trošila? 

Učenici raspravljaju, 
iznose svoja mišljenja, 
zapisuju. 

 

Računaju. 

f 

Što zaključujete o čemu ovisi snaga u 
strujnom krugu? 

Nakon pretpostavki izvedemo 
matematički izraz za snagu: 

P = W/t = (U*Q)/t = U * I  

Iz izmjerenih podataka odredite snagu 
vaših trošila.  

Na kraju se vratim na početno pitanje: 
zašto je važno da na trošilu piše snaga 
trošila? Što nam taj podatak govori? 

Koliki rad obavi žarulja snage 50 W u 1 
sekundi? 

Učenici zapisuju 
zaključak u Padlet. 

 

 

 

 

Učenici računaju 
snagu trošila. 
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Fizika 1: Vučeš me za nos – vučem te nosom 

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 

Obrazovni ishodi22 (kognitivni, spoznajni - što će učenici 
znati/moći napraviti nakon sata): 

a) iskazati treći Newtonov zakon 
b) uočiti kako sila akcije i reakcije ne djeluju na isto 

tijelo, već na dva različita tijela 
c) opisati karakteristike sile i protusile 
d) opisati situacije u kojima se pojavljuje treći 

Newtonov zakon 
e) primijeniti 3. Newtonov zakon na konceptualnim 

pitanjima 

4.3.1.08.1. Funkcionalni ishodi (psihomotorni, 
djelatni – koje će sposobnosti učenici razvijati na 
satu): 

1) razvijati sposobnost logičkog zaključivanja 
2) razvijati sposobnost rješavanja problema 
3) razvijati sposobnost verbalnog izražavanja 
4) razvijati sposobnost osmišljavanja pokusa 
5) razvijati sposobnost promatranja i iskazivanja 

opažanja 
6) primijeniti naučeno 
7) razvijati aktivno razmišljanje 

Odgojni ishodi (afektivni, doživljajni - koje će odgojne 
vrijednosti učenici usvajati tijekom sata): 

A. uvažavanje tuđeg mišljenja 
B. razvijati suradnički odnos 
C. razvijati komunikacijske vještine 
D. samostalnost 
E. razvijati disciplinu 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa Ishod učenja 
Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 
Ishod učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod  

Demonstracija snimke pokusa 1. 
Imamo kadicu ispunjenu s vodom. Na 
površinu vode stavimo dva komada 
stiropora. Na jedan komad stavimo 
lagani željezni predmet, a na drugi 
komad teški magnet. Prvo komade 
stiropora držimo rukama, a zatim ih 
pustimo. Promatramo što se događa. 

 

Što mislite da će se dogoditi kada 
pustimo komade stiropora? 

->očekujem da će jedan od odgovora 
biti da će se komad sa željeznim 

Slušaju i opažaju. 

 

 

 

 

 

 

Iznošenje pretpostavki. 

 

Što je sila? Koje efekte ona 
proizvodi? Kako se giba tijelo 
pod utjecajem sile?  

 

Najavljujem motivacijski pokus 
(snimka „3.Newtonov zakon“, 
Alfa portal). Opisujem pribor 
koji se koristi u pokusu. Što 
očekujete da će se dogoditi? 

 

Puštam motivacijski pokus. Što 
ste mogli uočiti? 

 

Prisjećaju se prethodnih 
sati te odgovaraju na 
pitanja o sili. 

 

Iznose svoje pretpostavke 
o ishodu pokusa.  

 

 

 

Učenici uočavaju 
približavanje magneta i 
vijka.  

                                                           
22 Jedina navedena skupina ishoda u nastavnom planu koji uključuje aktivnosti iz scenarija poučavanja. 
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predmetom početi približavati 
komadu sa magnetom. 

Što iz toga možete zaključiti?  

Zaključuju kako između 
vijka i magneta djeluje 
magnetna sila. 

Središnji 
dio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uočiti kako sila 
akcije i reakcije 
ne djeluju na 

Izvodimo pokus. 

 

Što se je dogodilo? Slaže li se to s 
vašim pretpostavkama. Skicirajte 
pokus u bilježnicu i opišite ga. 

 

Zašto se je to dogodilo? 

->prikupljanje učeničkih ideja 

 

Zašto se komad željeza gibao prema 
magnetu? 

  

Ako magnet privlači željezne 
predmete, zašto se on počeo gibati? 

->rasprava s učenicima 

->zaključujemo da se magnet počeo 
gibati zato što je željezo djelovalo 
nekom silom na njega 

->znači željezo djeluje silom na 
magnet, istovremeno kada i magnet 
djeluje silom na željezo 

 

Sila kojom je magnet djelovao na 
željezo izaziva protusilu kojom 
željezo djeluje na magnet. 

Opažaju. 

 

Učenici skiciraju pokus 
u bilježnicu i opisuju 
što se dogodilo. 

 

Iznose svoje ideje. 

 

 

Diskusija. 

 

 

 

 

Diskusija učenika. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slušaju i zapisuju. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Opisati 
karakteristike 
sile i protusile. 

Koje tijelo djeluje silom? 

 

 

 

 

 

Je li to uobičajena pojava kod 
sila? Hoće li uvijek djelovati oba 
tijela? Možete li se sjetiti još 
nekog primjera? 

 

 

 

 

 

 

Kakve su te sile po iznosu? 

 

Dijelim im dinamometre te u 
parovima provjeravaju iznose 
sila. 

 

 

 

 

Vjerojatno će odgovoriti 
kako magnet djeluje na 
vijak. Kroz raspravu dolaze 
do zaključka kako magnet 
djeluje silom na vijak no i 
vijak djeluje silom na 
magnet. 

Učenici iznose svoje 
pretpostavke te 
argumentiraju. Ako se ne 
mogu sjetiti primjera, 
možemo ih pitati što se 
događa pri vješanju tijela 
na opruzi. Uočavaju da oba 
tijela djeluju. 

 

Iznose svoje pretpostavke.  

Mjere sile. Ovdje bi mogla 
postojati potreba za 
potpitanjima – što bi se 
događalo s 
dinamometrom/rukom ako 
sile ne bi bile jednake? 
Crtaju dijagrame sila na 
tijelo.  
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isto tijelo, već 
na dva različita 
tijela. 

Opisati 
karakteristike 
sile i protusile. 

Iskazati treći 
Newtonov 
zakon. 

Opisati 
karakteristike 
sile i protusile. 

 

->pokusi pokazuju da su te dvije sile 
jednakih iznosa 

 

Vezu između te dvije sile nazivamo 
treći Newtonov zakon: Ako prvo 
tijelo djeluje na drugo nekom silom, 
tada i drugo tijelo djeluje na prvo 
silom istog iznosa ali suprotnog 
smjera. 

 

𝑭𝟏𝟐
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = −𝑭𝟐𝟏

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

 

->ovaj zakon se još naziva zakon 
akcije i reakcije 

->on vrijedi pri međudjelovanju bilo 
koja dva tijela 

 

Kako se je gibao magnet, a kako 
željezni predmet? 

->magnet se sporije brže nego 
željezni predmet 

 

Zašto se magnet gibao sporije? 

->magnet se gibao sporije zato što 
ima veću masu 

 

Kako to možete matematički 
dokazati? Pomoću kojeg zakona? 

->prikupljanje učeničkih ideja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Iznose svoja opažanja. 

 

 

 

Raspravljaju. 

 

Iskazati 3. 
Newtonov 
zakon. 

Opisati 
karakteristike 
sile i protusile. 

Uočiti kako sila 
akcije i sila 
reakcije ne 
djeluju na isto 
već na različita 
tijela. 

 

 

Bi li ishod pokusa bio jednak da 
smo uzeli manji vijak? Kako bi 
se gibali magnet i vijak? Kako se 
to slaže s jednakosti sila? 

Obzirom da bi se ovdje mogao 
javiti problem razlikovanja sile i 
akceleracije, učenicima 
možemo pokazati pokus sa 
sušilom za kosu i dvije loptice 
iste veličine i različitih masa. 
Hoće li ista sila proizvesti isti 
efekt? 

 

Izričemo 3. Newtonov zakon – 
ako tijelo A djeluje na tijelo B, 
tada i tijelo B djeluje na tijelo A 
protusilom istog iznosa i 
suprotne orijentacije; odnosno 
– za svaku akciju postoji 
jednaka i suprotna reakcija. 

𝐹 𝐴𝐵 = −𝐹 𝐵𝐴 

 

U kojem se trenutku javlja 
protusila? 

 

 

 

 

 

Zaključuju kako bi se vijak 
gibao brže, a magnet 
sporije.  

Raspravljaju zašto se to 
događa. Neki bi učenici 
mogli predložiti da je sila 
na tijelo veće mase manja. 

Uočavaju kako jednaka sila 
proizvodi manji efekt, 
odnosno daje manju 
akceleraciju tijelu veće 
mase. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Iznose svoje pretpostavke. 
Ponovno postavljamo 
potpitanje – što bi se 
događalo s 
dinamometrom/rukom da 
sile nisu istovremene? 
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->iz II. Newtonovog zakona i izraza 

𝑎 =
𝐹

𝑚
, možemo zaključiti da će tijelo 

imati veću akceleraciju ako ima 
manju masu 

 

Djeluju li sile 𝑭𝟏𝟐 𝒊 𝑭𝟐𝟏 na isto tijelo? 

->kroz raspravu zaključujemo da sila i 
protusila nikada ne djeluju na isto 
tijelo 

->sile akcije i reakcije se ne smiju 
pojaviti prilikom crtanja na istom 
tijelu 

 

 

Diskusija. 

 

Zapisuju. 

 

 

 

 

 

 

 

Diskusija. 

Biram 6-8 učenika za natjecanje 
u povlačenju užeta.? 

Mora li uže kao cjelina mirovati 
da bi vrijedio 3. Newtonov 
zakon? Može li jedna ekipa 
pobijediti ako su sile A na B i B 
na A jednake? Bi li ijedna 
skupina mogla pobijediti kad bi 
se igra odvijala na klizalištu? 

Promatraju povlačenje 
užeta.  

Raspravljaju o primjeni 3. 
Newtonova zakona. Crtaju 
sile na tijela. Raspravljaju o 
ulozi podloge u 
konkretnom slučaju.  

Cilj je da uoče razliku 
između zakona inercije i 3. 
Newtonova zakona.  

Završni 
dio 

Opisati 
situacije u 
kojima se 
pojavljuje treći 
Newtonov 
zakon. 

Primijeniti 3. 
Newtonov 
zakon na 
konceptualnim 
pitanjima. 

Možete li sada pomoću primjene III. 
Newtonovog zakona objasniti kako 
ljudi hodaju i zašto se pri tome 
gibaju prema naprijed? 

->koje to sile utječu na gibanje 
čovjeka 

Uzmite mobitele i posjetite stranicu 
kahoot.it na kojoj ćemo sada riješiti 
jedan kviz da vidimo koliko ste 
razumjeli ono čime smo se danas 
bavili. 

Učenici raspravljaju o 
problemu. 

 

 

 

 

 

Rješavaju kviz. 

Opisati situacije 
u kojima se 
pojavljuje 3. 
Newtonov 
zakon. 

Primijeniti 3. 
Newtonov 
zakon. 

Puštam snimku „Povlačenje 
broda“. Opišite situaciju. Vrijedi 
li 3. Newtonov zakon? 

 

 

 

 

Kako bi konj pokrenuo kočiju?  

Učenici analiziraju situaciju, 
uočavaju da će pobijediti 
ekipa koja će brže/jače 
djelovati na vodu, jer će u 
tom slučaju protusila vode 
biti veća. 

 

Analiziraju situaciju, crtaju 
sile na tijelo i primjenjuju 
3. Newtonov zakon. 
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Fizika 2: Dišem, letim 

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 
Učenici će moći: 

a) uspostaviti matematičku vezu između tlaka idealnog plina i njegovog volumena pri stalnoj temperaturi 
b) nacrtati izotermu u raznim koordinatnim sustavima 
c) primijeniti relacije (Boyle-Mariotteov zakon) u određenim problemskim situacijama 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa Ishod učenja 
Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 
Ishod učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod 

Otkriti odnos 
između tlaka i 
volumena kod 
stalne 
temperature. 

Izvođenje demonstracijskog 
pokusa: medicinska sisaljka i 
manometar. 

Moderiranje rasprave sljedećim 
pitanjima:  

 

Što se dogodilo s zrakom u sisaljci 
prilikom pomicanja klipa? 

Što se događa s kazaljkom 
manometra? 

 

Možemo li po pomaku kazaljke 
zaključiti što se događa s 
volumenom plina u štrcaljki? 

 

Da li se mijenja broj molekula 
zraka u štrcaljki? 

 

Što bi se dogodilo s kazaljkom 
ukoliko bi štrcaljka imala otvor?  

Učenici odgovaraju na 
postavljenja i pitanja i 
međusobno 
argumentiraju svoje 
odgovore te kroz taj 
proces dolaze do 
zaključka: Pri stalnoj 
temperaturi tlak plina u 
zatvorenom prostoru je 
obrnuto razmjeran 
volumenu plina. 

Otkriti odnos 
između tlaka i 
volumena kod 
stalne 
temperature. 

Pokazati učenicima balon u 
štrcaljci te otvoriti raspravu 
pomoću alata za 
suradnju Collaborize 
Classroom postavljanjem pitanja: 
Možemo li napuhati/ispuhati 
balon (povećati ili smanjiti 
obujam balonu) u štrcaljci? (uz 
odgovarajuću fotografiju) 

 

Analiza učeničkih ideja iz 
komentara. 

Izvođenje demonstracijskog 
pokusa s balonom u štrcaljci. 

 

Vođenje rasprave o razlozima 
napuhavanja/ ispuhavanja balona 
u štrcaljci pitanjima uz 
pokazivanje simulacije: 

 

 

Iznošenje pretpostavki i 
ideja u komentarima 
objave. 

 

 

 

 

Praćenje pokusa te 
zapisivanje opažanja i 
mogućih zaključaka u 
komentare. Čitanje 
pojedinih komentara. 

 

Učenici odgovaraju na 
postavljenja pitanja i 
međusobno 
argumentiraju svoje 
odgovore, prate 

https://e-laboratorij.carnet.hr/collaborize-classroom/
https://e-laboratorij.carnet.hr/collaborize-classroom/
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Što mijenjamo zraku koji se nalazi 
oko balona u sisaljci prilikom 
pomicanja klipa? 

Smanjivanjem prostora u kojem 
se čestice zraka mogu rasporediti 
povećavamo broj sudara tih 
čestica sa stjenkama balona. Koju 
fizikalnu veličinu također pritom 
mijenjamo? 

Dakle, smanjivanjem obujma 
plina, povećavamo mu tlak. Kako 
se mijenjala temperatura prilikom 
tog procesa?  

 Analogijom prema izohornom i 
izobarnom procesu, kako bi 
nazvali ovaj proces? 

Pisanje naslova. 

simulaciju te dolaze do 
zaključka: Pri stalnoj 
temperaturi 
smanjivanjem obujma 
plina povećavamo mu 
tlak i obrnuto.  

 

Analogijom prema 
izohornom i izobarnom 
procesu zaključuju da se 
proces u kojem nema 
promjene temperature 
zove izotermni proces 
te zapisuju naslov. 

Središnji 
dio 

Matematički 
zapisati 
uspostavljeni 
odnos. 

Grafički 
prikazati 
odnos u p-t, v-
t i p-v 
koordinatnom 
sustavu. 

Nastavnik moderira raspravu u 
svrhu uspostave matematičkog 
odnosa tih veličina.  

 

Mjere tlak za različite 
vrijednosti volumena te 
izmjerene podatke 
prikazuju grafički u p-V 
grafu a potom u p-1/V 
grafu.  

 

Crtanjem posljednjeg 
grafa uočavaju linearnu 
ovisnost između tlaka i 
recipročne vrijednosti 
volumena te 
matematički zapisuju 
taj odnos. 

Matematički 
zapisati 
uspostavljeni 
odnos. 

Grafički 
prikazati 
odnos u p-t, 
v-t i p-v 
koordinatnom 
sustavu. 

Podjela učenika u grupe, svaka 
grupa ima po jedan tablet s 
otvorenom simulacijom za 
izvođenje mjerenja. Pokazati im i 
objasniti kako simulacija 
funkcionira.  
Zadatak: Izmjeriti tlak zraka u 
sisaljci kada mu je obujam 30 ml, 
15 ml, 10 ml. 

Vođenje rasprave o rezultatima u 
svrhu uspostave matematičkog 
odnosa tlaka i obujma pri stalnoj 
temperaturi. 

Učenici podijeljeni u 
grupe prvo isprobavaju 
kako simulacija 
funkcionira te nakon 
toga rješavaju 
postavljeni zadatak. 

Odgovaranjem na 
pitanja tijekom 
rasprave o rezultatima 
dolaze do zaključka da 
su pri stalnoj 
temperaturi tlak i 
obujam obrnuto 
proporcionalne veličine 
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Na posljetku prikazuju 
dobivene podatke u p-t 
grafu i v-t grafu.  

Davanje uputa za crtanje grafova 
u Excelu (p-V, p-1/V, p-t, v-t). 

te matematički zapisuju 
tu ovisnost. 

Crtanje grafova u Excelu 
(p-V, p-1/V, p-t, v-t). 

Završni 
dio 

Primijeniti 
spoznaje na 
konkretnu 
problemsku 
situaciju. 

Nastavnik zadaje konkretni 
problemski zadatak. 

Učenici primjenjuju 
spoznaj do kojih su došli 
kroz prethodne analize i 
rasprave. 

Primijeniti 
spoznaje na 
konkretnu 
problemsku 
situaciju. 

Nastavnik zadaje konkretni 
problemski zadatak. 

Zadati domaću zadaću: 

Proučiti kako dišemo i napraviti 
model pluća po grupama. 

Učenici primjenjuju 
spoznaje do kojih su 
došli kroz prethodne 
analize i rasprave. 



           
 

 

417 

Kemija 7: Imate li heterogen doručak? 

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 
Učenici će moći: 

a) razlikovati homogene i heterogene smjese  
b) uočavati specifična svojstva tvari na kojima se temelje metode odjeljivanja (topljivost, veličina čestica, magnetičnost, vrelište) 
c) objasniti na kojem se svojstvu temelji postupak izdavanja tvari iz smjese  
d) odabrati i primjenjivati pravilne postupke odvajanja sastojaka homogenih smjesa (destilacija) i heterogenih smjesa (filtriranje, dekantiranje, izdvajanje magnetom)  

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa 
Ishod 

učenja 
Aktivnost 

Nastavnika 
Aktivnost 
Učenika 

Ishod 
učenja 

Aktivnost 
Nastavnika 

Aktivnost 
Učenika 

Uvod 

 
a 

Prije sata priprema 
prezentaciju, materijal i pribor 
za pokuse i radne listiće. 
Učenicima postavlja pitanja o 
doručku potičući raspravu o 
važnosti doručka. Potiče 
učenike da nabroje što najčešće 
doručkuju. Nakon što spomenu i 
čaj, raspravljaju o načinu 
pripreme čaja navodeći ih na 
nastajanje homogenih, odnosno 
heterogenih smjesa. 
Kad učenici zaključe o razlici 
između homogenih i 
heterogenih smjesa, koristeći 
oluju ideja potičemo učenike da 
navedu još neke homogene i 
heterogene smjese iz 
svakodnevnog života. 
Učenicima naglašava dio 
prezentacije koji trebaju 
zapisati. 

Sudjeluju u raspravi, vode 
bilješke. 

a 

Otvara novu sobu u alatu 
TodaysMeet prije sata i na 
prezentaciju stavlja poveznicu na 
sobu. 
Učenicima postavlja pitanja o 
doručku potičući raspravu o 
važnosti doručka. Potiče učenike da 
nabroje što najčešće doručkuju. 
Nakon što spomenu i čaj, priča 
kratku anegdotu o čaju i prikazuje 
videozapis. 
Nakon videozapisa pitanjima potiče 
učenike da usporede sastav čaja 
spravljenog od listića i čaja koji je 
rađen koristeći filter vrećicu sa 
sadržajem. 
Nakon što učenici zaključe o razlici 
između homogenih i heterogenih 
smjesa, odredimo im vrijeme u 
kojem će napisati neke druge 
homogene i heterogene smjese iz 
svakodnevnog života. 

 

 Učenici u alatu TodaysMeet 
navode smjese s kojima se 
susreću u svakodnevnom 
životu. 
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Središnji 
dio 

 

b, c 

Unaprijed priprema radne listiće 
za praćenje pokusa i printa ih na 
papire. 

Prikazuje demonstracijski pokus 
sublimacije joda prilikom koje 
učenici rješavaju pripremljeni 
radni listić. 

Upućuje učenike da sami u paru 
provedu pokuse:  
1.Odjeljivanje magnetom 
(smjesa željeza i sumpora) 
2. Sedimentacija i dekantiranje 
(pijesak i voda) 
3. Filtriranje (kreda i voda) 

Analizira s učenicima riješene 
radne listiće. 

Rješavanje radnih listića 
prilikom promatranja 
demonstracijskog pokusa. 

Izvođenje pokusa u paru i 
rješavanje pripadajućih radnih 
listića. 

Raspravljaju o rješenjima radnih 
listića. 

 

b, c 

Unaprijed priprema radne listiće za 
praćenje pokusa u dokumentu na 
Google Disk i na prezentaciju 
stavlja poveznicu na njih. 
Unaprijed priprema materijal i 
pribor za učeničke pokuse. 
Prikazuje demonstracijski pokus 
sublimacije joda prilikom koje 
učenici rješavaju pripremljeni radni 
listić. 
Upućuje učenike da sami u paru 
provedu pokuse:  
1.Odjeljivanje magnetom (smjesa 
željeza i sumpora) 
2. Sedimentacija i dekantiranje 
(pijesak i voda) 
3. Filtriranje (kreda i voda) 
Analizira s učenicima riješene 
radne listiće. 

Rješavanje radnih listića 
prilikom promatranja 
demonstracijskog pokusa. 

Izvođenje pokusa u paru i 
rješavanje pripadajućih 
radnih listića. 

Raspravljaju o rješenjima 
radnih listića. 

 

Završni 
dio 

 

d 

Unaprijed priprema kviz unutar 
prezentacije rješavanjem kojeg 
će učenici doći do zaključka da 
željezo ima magnetska svojstva 
pa ga iz smjese možemo odijeliti 
magnetom, da se neotopljene 
čvrste tvari iz tekućina odjeljuju 
sedimentacijom (taloženjem) i 
dekantiranjem ili filtracijom te 
da neke tvari sublimiraju pa ih 
možemo iz smjese odijeliti 
sublimacijom. 
Kratka rasprava o kvizu i 
rezultatima kviza. 

Sudjeluju u kvizu, raspravljaju i 
rezultatima kviza. 

d 

U alatu Microsoft Forms unaprijed 
priprema kviz rješavanjem kojeg će 
učenici doći do zaključka da željezo 
ima magnetska svojstva pa ga iz 
smjese možemo odijeliti 
magnetom, da se neotopljene 
čvrste tvari iz tekućina odjeljuju 
sedimentacijom (taloženjem) i 
dekantiranjem ili filtracijom te da 
neke tvari sublimiraju pa ih 
možemo iz smjese odijeliti 
sublimacijom. 
Kratka rasprava o kvizu i 
rezultatima kviza. 

Rješavanje kviza u alatu 
Microsoft Forms. 
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Kemija 8: Crni sjaj 

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 
Učenici će moći: 

a) navesti neka fizikalna i kemijska svojstva te upotrebu ugljika 
b) opisati kruženje ugljika i njegovih spojeva u prirodi  
c) navesti neke ugljikove spojeva (ugljikov dioksid,ugljičnu kiselinu, kalcijev karbonat) 
d) objasniti utjecaj čovjekova djelovanja na promjenu klimatskih uvjeta na zemlji 
e) objasniti važnost ugljika i njegovih spojeva za život na zemlji  
f) imenovati i opisati fizikalna i kemijska svojstva alotropskih modifikacija ugljika te nekih materijala nastalih od njih 
g) navesti upotrebu dijamanta i grafita 
h) povezati i opisati strukturnu građu alotropskih modifikacija ugljika s njihovim fizikalnim i kemijskim svojstvima 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa 
Ishod 

učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Ishod 
učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod 

 
a, c 

Vođenim razgovorom pitati 
učenike što znaju o ugljiku od 
prije, što su alotropske 
modifikacije, pitati koje spojeve 
ugljika poznaju i njihova 
svojstva 

Navode što znaju o ugljiku 
(PSE), definiraju alotropske 
modifikacije, ―učenici navode 
npr. ugljikov dioksid, ugljikov 
monoksid, ugljičnu kiselinu te 
njihova svojstva koja poznaju iz 
svakodnevnog života 

 

a, c 

Objašnjenje upotrebe alata 
Mentimeter – navođenje 
pojmova povezanih s ugljikom 
koji su im poznati od prije 

Komentiranje učeničkih 
odgovora 

 

Pomoću tableta u web alatu 
Mentimeter navode što znaju 
od prije o ugljiku 

Središnji 
dio 

 

b, d, e, 
f, g, h 

Pomoću slike iz udžbenika 
objašnjavamo kruženje ugljika u 
prirodi te navodimo CO2 kao 
jedan od uzroka globalnog 
zatopljenja 

 

Povezuju kruženje ugljika s 
procesom fotosinteze 

 

Učenici opisuju građu modela 
dijamanta i grafita;  

 

b, d, e, 
f, g, h 

Produciranje video uratka The 
Carbon Cycle, objašnjenje 
pojmova s kojima učenici imaju 
poteškoća 

 

Objašnjenje da ugljik osim u 
spojevima može biti i u 
elementarnom stanju te da 

Gledaju animaciju i rješavaju 
kviz u web alatu Socrative 

(ovisi o vremenskom okviru, ako 
ne stignemo zadamo za DZ) 

 

Istražuju koje alotropske 
modifikacije ugljika postoje 
pomoću tražilice 
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Demonstracija modela 
dijamanta, grafita i fulerena 
(model, slika iz udžbenika) 

 

Učenicima kažemo da u 
bilježnici pored natpisa grafit 
nacrtaju kocku i da ju nekoliko 
puta zacrne olovkom te da 
nakon toga povuku prst po 
tome 

 

Dajemo upute za izvođenje 
pokusa: Ispitivanje svojstva 
grafita  

Zapisuju svojstva, uporabu i 
strukturnu građu dijamanta 
pomoću udžbenika 

 

Izvode pokus te pomoću slike 
strukture grafita dolaze do 
zaključka zašto grafit ima 
mogućnost pisanja, odnosno 
ostavljanja traga  

 

Izvode pokus te zajedničkom 
diskusijom donose zaključke o 
svojstvima grafita  

 

Zapisuju svojstva, uporabu i 
strukturnu građu grafita 
pomoću udžbenika 

  

razlikujemo nekoliko različitih 
oblika, navodim učenike da 
pomoću tražilice Google 
pretraže alotropske modifikacije 
ugljika  

Vođenim razgovorom 
zapisujemo svojstva grafita i 
dijamanta  

 

Učenicima kažemo da u 
bilježnici pored natpisa grafit 
nacrtaju kocku i da ju nekoliko 
puta zacrne olovkom te da 
nakon toga povuku prst po tome 

 

Objašnjavamo tijek izvođenja 
pokusa iz Scenarija poučavanja 

 

Pregled učeničkih zapisa  

 

Razgovorom objašnjavaju 
sličnosti i razlike dijamanta, 
grafita, fulerena, grafena i koje 
još oblika ugljika nađu 

 

Prepisuju plan ploče  

 

Izvode pokus te pomoću slike 
strukture grafita dolaze do 
zaključka zašto grafit ima 
mogućnost pisanja, odnosno 
ostavljanja traga 

 

Izvode pokus te zapisuju u 
bilježnicu i web alat Padlet 
fizikalna svojstva grafita koja su 
uočili  

Završni 
dio 

 

 

Zadajemo zadatak da učenici u 
paru osmisle 5 pitanja za 
provjeru znanja na temu Ugljika 

 

Učenici osmišljavaju pitanja 

 

 
Dajemo upute za izradu 
Vennovog dijagrama: Sličnost i 
različitost grafita i dijamanta  

Izrada Vennovog dijagrama na 
temu zajedničkih i različitih 
svojstava grafita i dijamanta  
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Kemija 1: Reda mora biti! 

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 
Učenici će moći:23 

a) prepoznati i naučiti se koristiti općenitim trendovima promjena atomskih svojstava kroz periodni sustav, te povezati udjel elektronske strukture atoma u njihovim 
kemijskim svojstvima. 

b) objasniti pojmove radijus atoma, energija ionizacije, afinitet prema elektronu, elektronegativnost 
c) moći rastumačiti periodičnost fizikalnih i kemijskih svojstava elementarnih tvari 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa Ishod učenja 
Aktivnost 

Nastavnika 
Aktivnost 
Učenika 

Ishod učenja 
Aktivnost 

Nastavnika 
Aktivnost 
Učenika 

Uvod 

 

Opisati fizikalna i 
kemijska svojstva 
elementa na 
temelju položaja 
u periodnom 
sustavu 
elemenata. 

Na primjeru 
jednog elementa 
iz tablice PSE 
povezati građu 
atoma sa 
fizikalnim i 
kemijskim 
svojstvima tog 
elementa. 

Aktivno 
sudjelovati 
u 
motivacijsk
om 
razgovoru 

Opisati 
fizikalna i 
kemijska 
svojstva 
elementa na 
temelju 
položaja u 
periodnom 
sustavu 
elemenata. 

Pripremiti PowerPoint: na jednom slideu 
napraviti kartice s deset elemenata (ne 
navodeći njihova imena), korištenjem 
opcije umetanje oblika na koje ću ispisati 
svojstva elemenata (prosječnu relativnu 
atomsku masu, gustoću, talište, vrelište) 
Nastavnica će zamolite učenike da 
predložene elemente organiziraju u tablicu 
elemenata. 

Nastavnica će poticati učenike jasnim 
uputama prema kojima će lakše 
organizirati tablicu. Kad naprave tablice 
osvrnit će se se na kriterije za organizaciju 
elemenata. Postaviti pitanja: Nastavnica će 
uputite učenike na čitanje izvora 1 o 
razvoju Mendeljejevljevog periodnog 
sustava elemenata i zadati im da izdvoje 
sličnosti i razlike svoje tablice s 
Mendeljejevljevom tablicom, te da izdvoje 

Učenici će pomoću alata PowerPoint organizirati u 
tablicu periodnog sustava elemenata predložene 
elemente (deset elemenata, bez navoda imena). 
Na karticama su ispisane prosječnu relativnu 
atomsku masu, gustoću, talište, vrelište. Kad 
naprave tablice osvrnut će se na kriterije za 
organizaciju elemenata. 

Nakon što pročitaju izvora 1 (Povijest periodnog 
sustava elemenata) o razvoju Mendeljejevljevog 
periodnog sustava elemenata učenici trebaju 
izdvojiti sličnosti i razlike svoje tablice s 
Mendeljejevljevom tablicom, te izdvojiti koja se 
svojstva elemenata periodički ponavljaju u 
periodnom sustavu elemenata. 

                                                           
23 Jedna je nastavnica naknadno promijenila ishode učenja u svojoj pripremi za eksperimentalni sat: a) usporediti  polumjere atoma, energije ionizacija atoma, elektronski afinitet i 
elektronegativnost; b) objasniti građu atomske vrste obzirom na njen položaj u periodnom sustavu elemenata; c) prikazati elektronsku konfiguraciju atoma u osnovnom stanju i iona; d) usporediti 
fizikalna i kemijska svojstva atomskih vrsta s njihovim položajem u PSE  

http://www.periodni.com/enig/povijest_periodnog_sustava.html
http://www.periodni.com/enig/povijest_periodnog_sustava.html
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koja se svojstva elemenata periodički 
ponavljaju u periodnom sustavu elemenata 

Središnji 
dio 

 

Odrediti radijus 
atoma 

Opisati kako se 
određuje radijus 
atoma. 

Objasniti 
promjenu 
radijusa atoma 
kroz periodni 
sustav elemenata 
(skupine i 
periode). 

 

Odrediti energije 
ionizacije 

Izreći definiciju 
energije 
ionizacije. 

Objasniti kako se 
energija ionizacije 
mijenja kroz 
periodni sustav 
elemenata. 

 

Odrediti afinitet 
prema elektronu 
i 
elektronegativno
st 

Objasniti pojam 
atomski radijus, 
povezati radijus 
atoma s 
protonskim 
brojem  

 

Objasniti pojam 
energija 
ionizacije  

 

Objasniti 
promjene 
energije ionizacije 
unutar skupine i 
periode 

 

Naglasiti razliku 
između prve i 
druge energije 
ionizacije atoma 

Raspraviti razliku 
između energija 
ionizacije metala i 
nemetala.  

 

Objasniti pojam 
afinitet prema 
elektronu 

Aktivno 
sudjelovati 
u 
razgovoru 

 

Zapisati 
zaključke u 
bilježnice 

Odrediti 
radijus 
atoma 

Opisati kako 
se određuje 
radijus 
atoma. 

Objasniti 
promjenu 
radijusa 
atoma kroz 
periodni 
sustav 
elemenata 
(skupine i 
periode). 

 

Odrediti 
energije 
ionizacije 

Izreći 
definiciju 
energije 
ionizacije. 

Objasniti 
kako se 
energija 
ionizacije 
mijenja kroz 

Najava teme - četiri fizikalna svojstva koja 
se u periodnom sustavu elemenata 
periodički mijenjaju: polumjer atoma, 
energija ionizacije, elektronski afinitet i 
elektronegativnost 

1. Polumjer atoma, energija ionizacije, 
polumjer kationa (10 min) 

Nastavnica će uputiti učenike da pomoću 
interaktivne simulacije istraže kako se 
mijenja polumjer atoma elemenata u 
periodnom sustavu elemenata. Uputiti 
učenike da uoče I zaključe usporedbom 
polumjera predloženih atoma, kako se 
mijenja polumjer atoma s povećanjem 
protonskog broja unutar periode i unutar 
skupine. 

Uputiti učenike da pomoću iste simulacije 
mogu izbaciti elektrone iz modela atoma, 
kako bi usporedili polumjer atoma 
elementarne tvari i kationa iste atomske 
vrste, te ih povezali s iznosima energija 
ionizacija. 

 

2. Polumjer atoma, elektronski afinitet, 
polumjer aniona (10 min) 

Nastavnica će uputiti učenike na drugu vrlo 
sličnu interaktivnu simulaciju pomoću koje 
treba usporediti polumjer atoma 
elementarne tvari i aniona iste atomske 
vrste, te povezati s iznosima elektronskog 
afiniteta. Dati naputak učenicima da 
prikažu Bohrov model atoma i usporede 
polumjer atoma i elektronski afinitet za tri 

 

 

 

 

1. Polumjer atoma, energija ionizacije, polumjer 
kationa (10 min) 

Kako se mijenja polumjer atoma elemenata u 
periodnom sustavu elemenata učenici će istražiti 
pomoću interaktivne simulacije Učenici će 
prikazati Bohrov model atoma i usporediti 
polumjer atoma za tri elementa: Na, K i Ca. Prvo 
natrij i kalij, kako bi uvidjeli na koji način se 
mijenja polumjer atoma unutar skupine, a zatim 
kalij i kalcij, kako bi uvidjeli na koji način se 
mijenja polumjer atoma unutar periode. 
Usporedbom polumjera predloženih atoma, 
učenici trebaju uočiti kako se mijenja polumjer 
atoma s povećanjem protonskog broja unutar 
periode i unutar skupine. 

Pomoću iste simulacije može se izbaciti elektrone 
iz modela atoma. Na taj način može se usporediti 
polumjer atoma elementarne tvari i kationa iste 
atomske vrste, te ih povezati s iznosima energija 
ionizacija. 

2. Polumjer atoma, elektronski afinitet, polumjer 
aniona (10 min) 

Za usporedbu polumjera atoma elementarne tvari 
i aniona iste atomske vrste, te povezivanje s 
iznosima elektronskog afiniteta, učenici mogu 
koristiti drugu, vrlo sličnu interaktivnu simulaciju. 
Učenici će prikazati Bohrov model atoma i 
usporediti polumjer atoma i elektronski afinitet za 

https://teachchemistry.org/periodical/issues/march-2016/periodic-trends-ionization-energy-atomic-radius-ionic-radius
https://teachchemistry.org/periodical/issues/may-2016/periodic-trends-electron-affinity-atomic-radius-ionic-radius
https://teachchemistry.org/periodical/issues/march-2016/periodic-trends-ionization-energy-atomic-radius-ionic-radius
https://teachchemistry.org/periodical/issues/may-2016/periodic-trends-electron-affinity-atomic-radius-ionic-radius
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Izreći definiciju 
afiniteta prema 
elektronu. 

Objasniti kako se 
afinitet prema 
elektronu mijenja 
kroz periodni 
sustav elemenata. 

Objasniti pojam 
elektronegativnos
t. 

 

Objasniti kako se 
elektronegativnos
t mijenja kroz 
periodni sustav 
elemenata. 

 

 

Objasniti 
promjene 
afiniteta prema 
elektronu unutar 
skupine i periode. 

 

Definirati 
koeficijent 
elektronegativno
sti; upoznati 
učenike s 
Paulingovom 
skalom 
elektronegativno
sti  

 

Objasniti 
promjene 
elektronegativnos
ti elemenata u 
PSE.  

periodni 
sustav 
elemenata. 

 

Odrediti 
afinitet 
prema 
elektronu i 
elektronega
tivnost 

Izreći 
definiciju 
afiniteta 
prema 
elektronu. 

 

Objasniti 
kako se 
afinitet 
prema 
elektronu 
mijenja kroz 
periodni 
sustav 
elemenata. 

 

Objasniti 
pojam 
elektronegat
ivnost. 

 

elementa: Cl, Br i S. Prvo klor i brom, kako 
bi uvidjeli na koji način se mijenja polumjer 
atoma i elektronski afinitet unutar 
skupine, a zatim sumpor i klor, kako bi 
uvidjeli na koji način se mijenja polumjer 
atoma i elektronski afinitet unutar 
periode. 

 

3. Elektronegativnost (10 min) 

Uputiti učenike da povežu iznose energije 
ionizacije i elektronskog afiniteta s 
elektronskom konfiguracijom pojedinih 
atoma. Uputiti učenike na interaktivnoi 
prikaz periodnog sustava elemenata 
pomoću kojeg će učenici zaključiti 

koji atomi će bolje privlačiti elektrone iz 
veze, tj. koliko iznosi elektronegativnost za 
pojedine atome  

 

4.Talište, vrelište i gustoća 

Ukazati učenicima da upotrebom istog 
interaktivnog prikaza periodnog sustava 
elemenata mogu uočiti i periodičnost 
tališta i vrelišta elemenata te njihove 
gustoće.  

 

Periodičnost kemijskih svojstava  

Postaviti pitanje: „Postoji li periodičnost 
reaktivosti u periodnom sustavu 
elemenata?“ I  

uputiti učenike na gledanje videozapis 
“Natrij i halogeni elementi, eksplozivna 
reakcija!” (Sodium and Halogens Explosive 
Reactions!) od 0:18 do 2:13.  

tri elementa: Cl, Br i S. Prvo klor i brom, kako bi 
uvidjeli na koji način se mijenja polumjer atoma i 
elektronski afinitet unutar skupine, a zatim 
sumpor i klor, kako bi uvidjeli na koji način se 
mijenja polumjer atoma i elektronski afinitet 
unutar periode. Usporedbom polumjera 
predloženih atoma, učenici trebaju uočiti kako se 
mijenja polumjer atoma s povećanjem protonskog 
broja unutar periode i unutar skupine. 

3. Elektronegativnost (10 min) 

Također, učenici će povezati iznose energije 
ionizacije i elektronskog afiniteta s elektronskom 
konfiguracijom pojedinih atoma. Koji atomi će 
bolje privlačiti elektrone iz veze, tj. koliko iznosi 
elektronegativnost za pojedine atome učenici će 
vidjeti pomoću interaktivnog prikaza periodnog 
sustava elemenata. 

 

4. 

Talište, vrelište i gustoća 

 Osim četiri navedena fizikalna svojstva, u 
periodnom sustavu elemenata (upotrebom istog 
interaktivnog prikaza periodnog sustava 
elemenata) može se uočiti i periodičnost tališta i 
vrelišta elemenata te njihove gustoće. Tališta 
metala treba povezati s elektronskom 
konfiguracijom elemenata (koja se pravilno 
mijenja kroz periodni sustav elemenata), a 
gustoću usporedbom mase i veličine atoma.  

 

Periodičnost kemijskih svojstava  

Kako bi učenici odgovorili na pitanje: „Postoji li 
periodičnost reaktivosti u periodnom sustavu 
elemenata?“ pogledat će videozapis “Natrij i 

http://www.ptable.com/?lang=hr#Property/Electronegativity
http://www.ptable.com/?lang=hr#Property/Electronegativity
http://www.ptable.com/?lang=hr#Property/Electronegativity
https://www.youtube.com/watch?v=saLvwX3_p1s
http://www.ptable.com/?lang=hr#Property/Electronegativity
http://www.ptable.com/?lang=hr#Property/Electronegativity
http://www.ptable.com/?lang=hr#Property/Electronegativity
http://www.ptable.com/?lang=hr#Property/Electronegativity
https://www.youtube.com/watch?v=saLvwX3_p1s
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Objasniti 
kako se 
elektronegat
ivnost 
mijenja kroz 
periodni 
sustav 
elemenata. 

 

halogeni elementi, eksplozivna reakcija!” (Sodium 
and Halogens Explosive Reactions!) od 0:18 do 
2:13. U sklopu videolekcije učenici trebaju 
zaključiti kako se mijenja reaktivnost elemenata 
unutar skupine te o kojim čimbenicima ovisi je li 
neki element reaktivan ili ne. Učenici će 
uspostavliti vezu između energije ionizacije i 
elektronskog afiniteta atoma s reaktivnošću 
elementa. Također, trebaju povezati reaktivnost 
navedenih elemenata s njihovom elektronskom 
konfiguracijom. Zatim će pretpostavit hoće li 
aluminij burnije reagirati s jodom od natrija.  

 

Završni 
dio 

 

Na temelju 
usvojenih 
podataka riješiti 
zadatke 

 

Zadatci za 
ponavljanje (radni 
listić) 

 

Riješiti 
zadatke na 
radnom 
listiću 

Na temelju 
usvojenih 
podataka 
riješiti 
zadatke 

 

Uputiti učenike da u  

kemijskom rječniku provjere usvojenost 
novih pojmova (elektronegativnost, 
energija ionizacije, elektronski afinitet, 
reaktivnost). 

Zadati domaću zadaću. 

Popis novih pojmova učenici mogu provjeriti u 
kemijskom rječniku (elektronegativnost, energija 
ionizacije, elektronski afinitet, reaktivnost). 

 

  

http://glossary.periodni.com/glosar.php?hr=elektronegativnost
http://glossary.periodni.com/glosar.php?hr=elektronegativnost
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Kemija 2: Više je niže!  

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 
Učenici će moći: 

a) povezati sastav smjese s koligativnim svojstvima otopine  
b) objasniti utjecaj dodatka tvari na koligativna svojstva smjese 
c) izračunati promjenu koligativnog svojstva na temelju sastava otopine  
d) objasniti primjenu koligativnih svojstava na primjerima iz svakodnevnog života  

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa Ishod učenja 
Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 
Ishod učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod 

 

Ponoviti što 
su otopine, 
kako 
iskazujemo 
sastav 
otopina, što 
su 
koligativna 
svojstva 
otopina 

Pomoću Kahoota ponoviti do sada 
obrađeno gradivo 

Aktivno 
sudjelovati u 
Kahoot kvizu 

Ponoviti što su 
otopine, kako 

iskazujemo 
sastav 

otopina, što 
su koligativna 

svojstva 
otopina 

Preko Kahoota ponoviti do sada obrađeno 
gradivo 

Aktivno 
sudjelovati u 
Kahoot kvizu 

Središnji 
dio 

 

a, b, c, d 

 

 

Pokus, grupni rad- Određivanje 
vrelišta vode i otopina natrijeva 
klorida različitih koncentracija. 

 Zabilježiti temperature na ploču. 

 

Upoznati učenike s Raoultovim 
zakonom: 

𝑝 = 𝑝0 ⋅ 𝑥0 

 

 

Pažljivo pratiti i 
promatrati pokus, 
bilježiti opažanja 

 

Aktivno 
sudjelovati u 
razgovoru 

 

a, b, c, d 

 

Nastavnica je učenicima nekoliko dana prije 
dala poveznicu na alat Edpuzzle – videozapis 
na temu vrelišta i ledišta otopine 

VRELIŠTE I LEDIŠTE OTOPINE 

Prokomentirati videozapis, 

upoznati ih s Raoultovim zakonom 

Uz pomoć virtualnog laboratorija nastavnica 
i učenici uspoređuju temperature vrelišta 
različitih otopina  

Prije sata 
pogledati 
videozapis/ 
odgovoriti na 
postavljena 
pitanja na 
Edpuzzle 

 

Zapisati naslov u 
bilježnicu 

https://edpuzzle.com/join/nusajij
http://vlab.amrita.edu/?sub=2&brch=190&sim=1545&cnt=4
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Povezati sa svakodnevnim životom 
(kuhanje pašte, voda za kavu…) 

Povezati molalnost otopina s 
povišenjem vrelišta. 

Upoznati učenike s izrazom pomoću 
kojeg računamo povišenje vrelišta 
kod otopina: 

𝛥𝑇 = ⅈ ⋅ 𝐾𝑏 ⋅ 𝑏 

i s ebulioskopskom konstantom (𝐾𝑏) 

Rješavanje primjera zadatka, str 65, 
primjer 3.7. 

Povezati sniženje ledišta sa 
svakodnevnim životom (sol po 
cestama…) 

Upoznati učenike s izrazom pomoću 
kojeg računamo sniženje 
temperature ledišta: 

𝛥𝑇 = ⅈ ⋅ 𝐾𝑓 ⋅ 𝑏 

i s krioskopskom konstantom (𝐾𝑓) 

Rješavanje primjera zadatka, str 66, 
primjer 3.8. 

Zapisati zaključke 
u bilježnice 

 

Pratiti PPP i 
zapisivati važnije 
podatke/formule
… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zapisati primjere i 
rješavati zadatke 
u bilježnicu 

(otapanje različitih masa soli: NaCl, CaCl2 i 
AlCl3) 

Upoznati učenike s izrazom pomoću kojeg 
računamo povišenje vrelišta kod otopina: 

𝛥𝑇 = ⅈ ⋅ 𝐾𝑏 ⋅ 𝑏 

i s ebulioskopskom konstantom (𝐾𝑏) 

Rješavanje primjera zadatka, str 65, primjer 
3.7. 

Upoznati učenike s izrazom pomoću kojeg 
računamo sniženje temperature ledišta: 

𝛥𝑇 = ⅈ ⋅ 𝐾𝑓 ⋅ 𝑏 

i s krioskopskom konstantom (𝐾𝑓) 

Uz pomoć virtualnog laboratorija nastavnica 
i učenici uspoređuju temperature ledišta 
različitih otopina  

(otapanje različitih soli, iste množine: NaCl, 
CaCl2 i AlCl3) 

 Povezati sa svakodnevnim životom (sol po 
cestama…) 

 

Aktivno 
sudjelovati u 
razgovoru 

 

Aktivno vježbati i 
istraživati u 
virtualnom 
laboratoriju 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zapisivati 
rezultate u 
bilježnicu 

Završni 
dio 

Na temelju 
usvojenih 
podataka 
rješavati 
zadatke iz 
udžbenika 

 

S učenicima prokomentirati zadatke, 
pomoći im pri rješavanju 

Rješavati zadatke 
iz udžbenika 

Na temelju 
usvojenih 
podataka 
rješavati 
zadatke 

 

Rješavanje primjera zadatka, str 65, primjer 
3.7. i str 66, primjer 3.8. 
S učenicima prokomentirati zadatke, 
pomoći im pri rješavanju, zadati domaću 
zadaću (na milimetarskom papiru nacrtati 
ovisnost promjene vrelišta o množini 
otopljene tvari u otopini) 

Zapisati primjere 
i rješavati 
zadatke u 
bilježnicu 

Rješavati zadatke 
iz udžbenika 

 

 

http://vlab.amrita.edu/?sub=2&brch=190&sim=337&cnt=4
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Matematika 7: Kroz šumu podataka  

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 

 

Učenici će izračunavati frekvencije, 
relativne frekvencije i crtati dijagrame. 

Temeljna znanja: 
a) određivati i proučavati skup objekata, obilježje 

skupa, vrijednosti obilježja i frekvenciju obilježja 
kao i relativnu frekvenciju tog obilježja.  

b) Crtat će stupčasti dijagram frekvencija, stupčasti 
dijagram relativnih frekvencija i kružni dijagram 
frekvencija. 

Vještine i sposobnosti: 

 

Učenici će razvijati sposobnost 
primjene ranije stečenih znanja. 

Vrijednosti i stavovi:  

 

Učenici će razvijati pravilan odnos 
prema samostalnom radu, ali i 
suradnički odnos i toleranciju prema 
drugima i njihovu mišljenju. 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa 
Ishod 

učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Ishod 
učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod 

 
a 

1. aktivnost:  

Potaknuti učenike da nabroje 
situacije iz života u kojima su podatci 
prikazani raznim statističkim 
dijagramima. 

2. aktivnost: 

Anketirati učenike pitajući koji im je 
sport najdraži, objasniti postupak, tj. 
korake ankete: 

 1. odrediti koga ćemo anketirati 
(skup objekata) 

 2. odrediti što ćemo anketirati 
(obilježje skupa) 

 3. odrediti moguće odgovore 
(vrijednosti obilježja) 

 4. provesti anketu popunjavajući 
radnu tablicu frekvencija u koju se 
upisuju crtice 

1. aktivnost:  

Učenici nabrajaju 
situacije iz života 
u kojima su 
podaci prikazani 
raznim 
statističkim 
dijagramima. 

 

 

 

 

2. aktivnost:  

Učenici 
odgovaraju na 
pitanje ankete. 

a 

1. aktivnost:  

Potaknuti razrednu raspravu o učestalosti i 
načinu uporabe računala među učenicima. 
Upitati ih o sadržajima koje pretražuju na 
internetu, o svrsi u koju ih upotrebljavaju, 
sadržajima koje objavljuju na društvenim 
mrežama, potencijalnim opasnostima. 

2. aktivnost: 

Objasniti postupak, tj. korake ankete(upitnika): 

 1. odrediti koga ćemo anketirati (skup objekata) 

 2. odrediti što ćemo anketirati (obilježje skupa) 

 3. odrediti moguće odgovore (vrijednosti 
obilježja). 

  

Online upitnik napravljen uz pomoć Office 
obrazaca podijeliti učenicima. 
 

1. aktivnost:  

Učenici raspravljaju o 
učestalosti i načinu 
uporabe računala. 

 

 

 

2. aktivnost:  

Učenici ispunjavaju 
online upitnik. 
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 5. izrada tablice frekvencije 

 6. analiza dobivenih podataka 
(zaključak koji je sport najdraži 
učenicima u razredu) 

Središnji 
dio 

 

a, b 

3. aktivnost:  

Objasniti kako dobivene tablične 
podatke možemo zornije prikazati 
pomoću stupčastog dijagrama 
frekvencija. 

 

4.aktivnost: 

Objasniti kako dobivene tablične 
podatke možemo zornije prikazati 
pomoću stupčastog dijagrama 
relativnih frekvencija. 

 

 

 

5.aktivnost: 

Objasniti kako tablične podatke 
relativnih frekvencija možemo 
zornije prikazati pomoću kružnog 
dijagrama. 

3. aktivnost:  

Učenici analiziraju 
podatke te ih 
prikažu 
stupčastim 
dijagramom. 

 

4. aktivnost: 

Učenici prikazuju 
podatke 
stupčastim 
dijagramom 
relativnih 
frekvencija. 

 

5.aktivnost: 

Učenici prikazuju 
podatke kružnim 
dijagramom 
relativnih 
frekvencija. 

a, b 

3. aktivnost:  

Prikupljene podatke iz upitnika izvesti u tablicu u 
Excelu te ju podijeliti s učenicima. 

Podijeliti učenike u grupe. 

Objasniti kako dobivene tablične podatke 
možemo zornije prikazati pomoću stupčastog 
dijagrama frekvencija. 

 

4.aktivnost: 

Objasniti kako dobivene tablične podatke 
možemo zornije prikazati pomoću stupčastog 
dijagrama relativnih frekvencija. 

 

 

5.aktivnost: 

Objasniti kako tablične podatke relativnih 
frekvencija možemo zornije prikazati pomoću 
kružnog dijagrama. 

3. aktivnost:  

Učenici po skupinama 
analiziraju podatke za 
jedno pitanje te ih 
prikažu stupčastim 
dijagramom. 

 

4.aktivnost: 

Učenici prikazuju 
podatke stupčastim 
dijagramom relativnih 
frekvencija. 

 

 

5.aktivnost: 

Učenici prikazuju 
podatke kružnim 
dijagramom relativnih 
frekvencija. 

Završni 
dio 

 

a, b 

6. aktivnost: 

Učenike uputiti na rješavanje 
Primjera 29. iz udžbenika. 

 

6. aktivnost: 

Učenici u paru 
rješavaju Primjer 
29. u bilježnicu te 
postupke i 

a, b 

6.aktivnost: 

Podijeliti učenike u skupine i potaknute ih da 
prikupe podatke o nekom obilježju na populaciji 
učenika svojega razreda. U tu svrhu neka 

6. aktivnost: 

Provesti anketu uz pomoć 
društvene mreže Yammer 
o nekom obilježju na 
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Zadati domaću zadaću s uputama za 
rješavanje. 

 

Domaća zadaća: 

123., 125.  

- dodatna: učenici u skupinama mogu 
provesti anketu u svom razredu i 
dobivene podatke prikazati 
stupčastim dijagramima frekvencija i 
relativnih frekvencija te kružnim 
dijagramom, dodatno mogu napraviti 
i plakate za učionicu. 

rezultate 
uspoređuju s 
onima u 
udžbeniku. 

provedu anketu uz pomoć društvene mreže 
Yammer. 

Dogovoriti s učenicima da podatke prikažu 
stupčastim dijagramom frekvencija u alatu Meta-
Chart ili Piktochart. 

 

Zadati domaću zadaću s uputama za rješavanje. 

Domaća zadaća: 

123., 125.  

- dodatna: učenici u skupinama mogu provesti 
anketu u svom razredu i dobivene podatke 
prikazati stupčastim dijagramima frekvencija i 
relativnih frekvencija te kružnim dijagramom, 
dodatno mogu napraviti i plakate za učionicu. 

populaciji učenika svojega 
razreda. 

Svaka grupa postavlja po 
jedno pitanje koje se 
odnosi na interese, 
osobine ili stavove 
učenika. 

Učenici prikazuju podatke 
stupčastim dijagramom 
frekvencija u alatu Meta-
Chart ili Piktochart. 

Sve grafičke prikaze 
učenici će objediniti na 
zajedničkom online zidu u 
Padletu.  
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Matematika 8: Palac gore za Pitagoru  

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 
Učenici će moći: 

a) uočiti na slici pravokutni trokut i razlikovati njegove stranice 
b) izračunati nepoznatu duljinu stranice pravokutnog trokuta primjenom pitagorinog poučka 
c) povezati matematiku s vlastitim iskustvom, svakodnevnim životom te drugim odgojno – obrazovnim područjima: geografija, fizika i informatika, te matematički 

modelirati situaciju iz svakodnevice 
d) surađivati na zajedničkom radu i međusobno se poticati 
e) vrednovati rezultate svoga rada i rada drugih učenika 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa 
Ishod 

učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Ishod 
učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod 

 

Ponoviti 
poznata 
znanja o 

pravokutn
om 

trokutu i 
Pitagorin 
poučak. 

U razgovoru s učenicima potiče 
razgovor o pravokutnom trokutu i 
Pitagorinom poučku uz zadatak u 
obliku GeoGebra appleta na 
interaktivnoj ploči.  

Dijeli učenike u 4 heterogene 
grupe. 

U razgovoru s 
učiteljem 
ponavljaju ranije 
stečena znanja, 
komentiraju 
fotografije i 
formiraju grupe. 

Ponoviti 
poznata 
znanja o 
pravokut

nom 
trokutu i 
Pitagorin 
poučak. 

U razgovoru s učenicima 
potiče razgovor o 
pravokutnom trokutu i 
Pitagorinom poučku 
pokazujući fotografije s 
Interneta na interaktivnoj 
ploči. Dijeli učenike u 4 
heterogene grupe. 

U razgovoru s učiteljem ponavljaju ranije 
stečena znanja, komentiraju fotografije i 
formiraju grupe. 

Središnji 
dio 

 

b 
Učitelj dijeli učenicima zadatke po 
grupama. Vodi i prati rad učenika 
po grupama. 

Učenici će po 
grupama rješavati 
postavljene 
zadatke. 

b 

Učitelj dijeli učenicima 
zadatke i tablete po grupama. 
Vodi i prati rad učenika po 
grupama. 

Učenici će po grupama na Google karti 
pronaći mjesta navedena u zadatku i 
snimiti fotografiju zaslona. Snimljenu 
fotografiju će umetnuti u grafički prikaz u 
Geogebri kao pozadinsku sliku. U 
koordinatnom sustavu u ravnini učenici 
spoje mjesta dužinama i time projektiraju 
trasu za biciklističku utrku u zadanom 
području. Rješavaju zadatak u kojem 
moraju izračunati ukupnu duljinu trase 
služeći se koordinatama zadanih točaka, a 
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zatim odrede stvarne udaljenosti 
mjerilom karte. Dobivene rezultate 
učenici mogu provjeriti klikom na gumb 
Udaljenosti na alatnoj traci Geogebre. 

Završni 
dio 

 

b 

Učitelj poziva voditelje grupa da 
izvijeste ukratko o radu svoje 
grupe. Svaka će grupa 
prezentirati rad na jednom 
zadatku. 

Voditelji grupe 
komentiraju rad 
svoje grupe i 
opisuju kako su 
koristili Pitagorin 
poučak u 
rješavanju 
postavljenog 
zadatka. 

b 
Učitelj poziva voditelje grupa 
da izvijeste ukratko o radu 
svoje grupe. 

Voditelji grupe komentiraju rad svoje 
grupe i opisuju kako su koristili Pitagorin 
poučak u rješavanju postavljenog 
zadatka. 
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Matematika 1: Igrajmo se algebre  

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 
Učenici će moći: 

a) uočiti važnost sposobnosti postavljanja i rješavanja problema 1. stupnja, te široku primjenjivost na probleme iz života  
b) povezati tekstualni i algebarski zapis matematičkog problema  
c) modelirati problemsku situaciju linearnom jednadžbom 
d) primijenjivati linearne jednadžbe u rješavanju problemskih zadataka 
e) osmisliti algebarski izraz, linearnu jednadžbu, problemski zadatak s algebarskim jednadžbama prvog stupnja  
f) razvijati komunikacijske vještine, te uočiti prednosti suradničkog učenja  
g) razvijati vještinu koncentracije, sposobnost za ustrajan i predan rad, te organizacijske vještine  
h) navikavati se na sustavnost, točnost i preciznost  
i) razvijati povjerenje u vlastite matematičke sposobnosti, te vještinu samoprocjene  
j) razvijati sposobnosti primjene matematičkog mišljenja, preciznog formuliranja pojmova, logičkog rasuđivanja i zaključivanja, te algoritamskog rješavanja 

problema  
k) razvijati svijest o univerzalnosti matematičkog jezika, te odnos uvažavanja prema matematici  

 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa 
Ishod 

učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Ishod 
učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod 

 

 
b, i, j 

 

 

Podijelimo učenicima listiće na kojima se 
nalaze tekstovi koje oni prebacuju u 
matematički izraz. 

 Učenici prevode 
tekstualne oblike 
koje su dobili na 
listiću u 
matematički zapis. 

 
 
 
 

b, i, j 

 

Podijelimo prezentaciju s 
učenicima pomoću alata 
PowerPointOnline i 
projeciramo slajd s algebarskim 
izrazima. 

 
Iste algebarske izraze, 
pripremljene na odvojenim 
karticama i nasumično 
izvlačimo tijekom igre. 

Učenici prepisuju algebarske izraze svaki u 
„svoju“ Bingo tablicu u proizvoljnom 
rasporedu. Na taj način svaki učenik izrađuje 
drugačiju Bingo karticu. 

Učenik pročitani izraz pronalazi i križa na 
svojoj Bingo kartici koristeći tablet. Igra se 
nastavlja sve dok jedan igrač ne označi 
potreban broj algebarskih izraza u nizu 
(vodoravno, okomito ili dijagonalno), te 
uzvikne „Bingo!“. 

Središnji 
dio 

d, a, g, 
h, c, k, f, 

i 

Profesor sugerira učenicima kako rješavati 
zadatke kod kojih se tekst treba iskazati 
matematičkim modelom. 

 
 
 

d, a, g, 
h, c, k, f, 

i 
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 Oni u sebi sadrže neki stvaran, praktični 
problem s kojim se susrećemo u 
svakodnevnom životu.  

Nažalost, za rješavanje problemskih zadataka 
nema posebnih recepata.  

No ipak, bilo bi dobro slijediti neka 
jednostavna pravila za rješavanje:  

 dobro prouči zadatak.  

 ako je potrebno, pročitaj ga i nekoliko 
puta sve dok ti ne postane potpuno 
jasan. 

 pri analizi problema koristiti zorne 
predodžbe: skice, dijagrame, tablice i 
sl.  

 za zadane i nepoznate veličine odaberi 
oznake 

 prevedi problem na njegov 
matematički zapis (jednadžbu)  

 razmisli: ima li to smisla? 

 provjeri dobiveno rješenje za sve 
uvjete zadatka.   

   

Profesor zadaje zadatke iz udžbenika i potiče 
učenike na razmišljanje, i nakon 
konstruktivne diskusije vezane za pojedini 
zadatak, učenik koji najviše sudjeluje u 
diskusiji rješava zadatak na ploči. 

 

Primjer prvi: Augustin je 5 puta stariji od 
Dominika,a Dominik je i 12  godina mlađi od 
Augustina,Koliko su oni stari? 

 

Primjer 9.(str.81) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Učenici rješavaju 
zadatke u 
bilježnicama. 
 
 
 Učenici 
komentiraju 
zadatke i rješenja, 
te postavljaju 
eventualna pitanja 
ako im nešto nije 
jasno. 

Podijelimo 2. prezentaciju s 
učenicima pomoću alata 
PowerPointOnline. Prezentacija 
se sastoji od problemskih 
zadataka koje su učenici predali 
prije samog sata. Svaki slajd 
podijeljen je na tri dijela za tri 
koraka rješavanja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nakon što su trojke učenika 
riješile po tri zadatka po 
etapama komentiramo 
zajednički sve zadatke i njihova 
rješenja. 

 

 

 

 

Nastavnik daje daljnje upute. 

Učenici zadatke rješavaju na tabletima. U 
prvoj izmjeni svaki učenik u svojem slajdu 
(redni broj slajda podudara se s rednim 
brojem učenika u Imeniku) rješava prvi 
„korak“ ponuđenog problemskog zadatka. U 
svakoj sljedećoj izmjeni učenici prelaze na 
sljedeći slajd i sljedeći „korak“ rješavanja (uz 
pomoć rješenja prethodnog učenika), pri 
čemu posljednji učenik (koji je u prethodnoj 
izmjeni rješavao zadatak na posljednjem 
slajdu) prelazi na prvi slajd. Na taj način svaki 
učenik rješava tri problemska zadatka i to po 
jedan „korak“ u svakom zadatku.  

 

 

 

Učenici komentiraju zadatke i rješenja, te 
postavljaju eventualna pitanja. 

 

 

 

 

 

Učenici prepisuju novih pet zadataka (koja 
nisu riješili do sada) u svoje bilježnice i 
rješavaju ih samostalno, a zatim pomoću 
prezentacije kontroliraju rješenja. 
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Marko krene automobilom vozeći 
prosječnom brzinom od 80km/h. Tri sata 
nakon njega za njim krene Vedran vozeći 
prosječnom brzinom od 120km/h.Za koliko 
će vremena Vedran stići Marka? 

 

Zadatak 91. (str. 83) 

Koji broj treba pomnožiti s 5, pa zatim 
oduzeti 7 da dobijemo 3? 

 

Zadatak 93.Trećina učenika se razboljela pa 
ih je na nastavu došlo   22.Koliko učenika  
ima u razredu? 

 

Zadatak 99. (str. 83) 

Da bi završio posao Ivanu trebaju 4 sata, dok 
Ante isti posao završi za 6  sati. Koliko im 
treba vremena da završe taj posao ako rade 
zajedno ? 

Ovdje profesor daje uputu kako riješiti 
zadatak 

 
Pri rješavanju zadataka zajednički 
komentiramo i dato rješenje kao i moguća 
drugačija rješenja.. 

 

 

Završni 
dio 

i 

Profesor zadaje domaću zadaću iz udžbenika 
i dijeli listić na kojem trebaju napraviti 
magični kvadrat. 

Zadaci za domaću zadaću iz udžbenika: 

Zadatak 8. sa stranice 81, zadatak 95, zadatak 
97, zadatak 103 na stranici 83.  

Učenici za domaću 
zadaću rješavaju 
zadane zadatke iz 
udžbenika i 
nastavni listić s 
magičnim 
kvadratom s drugog 
nastavnog listića. 

i 

Nastavnik za domaću zadaću 
dijeli učenicima radni listić sa 
svim zadatcima iz prezentacije 
(putem maila, office 365 ili 
mreže edmodo) 

Učenici za domaću zadaću rješavaju ostatak 
zadataka iz prezentacije. 
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Matematika 2: Leti, leti daleko ... po paraboli  

CILJ NASTAVNE JEDINICE: 
Učenici će moći: 

a) uspoređivati različite vrste zapisa kvadratne funkcije  
b) upoznati graf kvadratne funkcije, utjecaj koeficijenta na graf 
c) povezati različite vrste zapisa kvadratne funkcije i njezin graf  
d) razvijati vještinu koncentracije, sposobnost za ustrajan i predan rad, te organizacijske vještine  
e) navikavati se na sustavnost, točnost, urednost i preciznost 
f) razvijati povjerenje u vlastite matematičke sposobnosti, te vještinu samoprocjene  
g) razvijati sposobnosti primjene matematičkog mišljenja, preciznog formuliranja pojmova, logičkog rasuđivanja i zaključivanja 
h) razvijati svijest o univerzalnosti matematičkog jezika, te odnos uvažavanja prema matematici 

Uvjet Kontrolni Eksperimentalni 

Etapa 
Ishod 

učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Ishod 
učenja 

Aktivnost 

Nastavnika 

Aktivnost 

Učenika 

Uvod 

 
h 

Nastavnik potiče učenike na razgovor 
o paraboli fotografijom iz udžbenika. 

Učenici 
promatraju sliku u 
udžbeniku i 
govore gdje su još 
u svakodnevnom 
životu uočili 
parabolu. 

 

 

 

h 

Nastavnik potiče učenike 
na razgovor o paraboli 
nekom od fotografija iz 
prirode ili arhitekture koje 
prikazuju parabolu. 

Učenici samostalno pomoću svojih 
tableta pronalaze na internetu još 
fotografija, te ih spremaju na svoja 
računala. 

Središnji 
dio 

 

 

 

a, c, f, g 

 

 

Učenici će 
razvijati 
komunikac

1. Graf parabole y=ax2. Razradu ove 
teme treba započeti crtanjem grafa 
funkcije f(x)=x2.  

Zatim treba crtati parabole y=ax2 
mijenjajući vrijednosti koeficijenta a. 

2. Graf parabola y = ax2 + c, y=a(x-x0)2 
i y= a(x-x0)2 +y0. U drugom dijelu sata 
razmotrit ćemo kako se mijenja graf 

Učenici crtaju graf 
tako da naznače 
vrijednosti 
kvadratne 
funkcije u 
nekoliko točaka.  

Učenici bi trebali 
uočiti promjenu 
oblika parabole u 

 

 

a, c, f, g 

 

 

Učenici će 
razvijati 
komunikac

 

 

Nastavnik usmjerava 
učenike u njihovom radu, 
te im pomaže u 
izvršavanju zadatka. 

 

 

Učenici pomoću programa GeoGebra 
istražuju svojstva grafa kvadratne 
funkcije (mogu se koristiti već gotovi 
primjeri primjer 1 – Vertikalni pomak, 
primjer 2 – Horizontalni pomak, primjer 
3 – Po volji odabrani pomak), te 
vježbaju kako odrediti jednadžbu 
parabole u tjemenom obliku. 

 

https://ggbm.at/D9qYJ2yH
https://ggbm.at/vVKgJRCC
https://ggbm.at/Hm3FFtBT
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ijske 
vještine, te 
uočiti 
prednosti 
suradničko
g učenja. 

 

parabole u odnosu na izometriju, 
translaciju grafa. Prvo, u istom 
koordinatnom sustavu nacrtamo 
nekoliko parabola oblika y = ax2 + c i 
usporedimo ih s parabolama y = ax2. 
Isto to učinimo i s parabolama oblika 
y=a(x-x0)2.  

Nastavnik usmjerava učenike u 
njihovom radu, zadaje zadatke iz 
udžbenika, potiče učenike na 
razmišljanje i nakon konstruktivne 
diskusije proziva jednog učenika da 
riješi zadatak na ploči. 

Postupci potpore  
Nastavnik usmjerava učenika s 
teškoćama dajući jasne upute, 
provjerava razumijevanje 
kontinuiranim praćenjem rada. Ako 
je potrebno učeniku postavlja 
poticanja pitanja zatvorenog tipa, 
usmjerava ga u rješavanju i po 
potrebi produži vrijeme izrade 
zadatka.  

odnosu na 
promjenu 
vodećeg 
koeficijenta. 

Pri crtanju vode 
računa o 
urednosti i 
preciznosti.  

Nakon što su u 
istom 
koordinatnom 
sustavu nacrtali 
nekoliko parabola 
učenici bi trebali 
uočiti utjecaj 
koeficijenata na 
pomak grafa 
funkcije.  

Učenici 
samostalno crtaju 
graf funkcije y= 
a(x-x0)2 +y0  

ijske 
vještine, te 
uočiti 
prednosti 
suradničko
g učenja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Postupci potpore 

Nastavnik usmjerava 
učenika s teškoćama 
dajući jasne upute za 
uporabu alata te 
provjerava razumijevanje 
kontinuiranim praćenjem 
rada. Ako je potrebno 
učeniku postavlja 
poticanja pitanja 
zatvorenog tipa, 
usmjerava ga u rješavanju 
i po potrebi produži 
vrijeme izrade zadatka.  

Učenici odabiru jednu od fotografija 
koje su pospremili na svoja računala u 
prvom dijelu sata, te pomoću programa 
GeoGebra nalaze jednadžbu kvadratne 
funkcije prikazane parabolom na slici 

 

Završni 
dio 

 

g 

Vrednovanje obrazovnih ishoda kroz 
zadatke  

Nastavnik daje upute za domaću 
zadaću (udžbenik/zbirka). 

 

Ponavljanje kroz 
zadatke. 

Učenici za 
domaću zadaću 
rješavaju zadane 
zadatke iz 
udžbenika 

g 

Verzija 1. Nastavnik s 
učenicima dijeli Padlet 
dokument. 

Verzija 2. Nastavnik daje 
upute za izvedbu vježbe, 
te zadaje domaću zadaću 
1. (udžbenik/zbirka). 

Verzija 1. Učenici na zajedničkom online zidu 
u Padletu odgovaraju na nastavnička 
pitanja, te na taj način rade rezime sadržaja 
usvojenog na ovom satu. 

Verzija 2. Učenici jedni drugima u parovima 
zadaju jednadžbu kvadratne funkcije koju 
trebaju opisati svojim tijelom. 

https://e-laboratorij.carnet.hr/padlet-kolaboracija-na-dohvat-ruke/
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Prilog 06. Protokoli za provedbu fokus grupa u COO Krapinske Toplice 

1a. Koju ste novu opremu i/ili alate dobili? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1b. Koristite li novu opremu/alate u pripremi i realizaciji nastave/pripremi za posao? U kojoj 
mjeri? Za koje aktivnosti? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1c. Kakva su vaša iskustva s novom opremom/alatima? Jeste li zadovoljni? 

 
 
 
 
 
 
 
 

1d. Kakva su vaša iskustva s podrškom koju ste imali tijekom sudjelovanja u projektu? Jeste li 
zadovoljni? 
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1e. Mislite li da ćete u budućnosti koristiti novu opremu/alate? Šti bi vas na to moglo 
potaknuti ili vas od toga odbiti? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2a. Koje su prednosti, a koji nedostaci korištenja IKT-a u učenju i poučavanju učenika s 
teškoćama u razvoju? 

Prednosti Nedostaci 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



           

 

 

439 

2b. Je li se nešto radilo kako bi se nedostaci koje ste već naveli otklonili? 

Nedostatak Što? Tko? 

Tehnički nedostaci i nedovoljna 
opremljenost razreda IKT opremom i 
asistivnom tehnologijom  

 

Nedostatak prilagođenih sadržaja za 
djecu s teškoćama u razvoju 

 

Teškoće u odabiru primjerenih sadržaja  

Pristup neprimjerenim sadržajima od 
strane učenika 

 

Predoziranost/prezasićenost  

Raspršenje pažnje  

Stvaranje ovisnosti učenika o određenim 
IKT sadržajima 

 

Poticanje razvoja pojedinačnih 
sposobnosti uz zanemarivanje nekih 
drugih 

 

Nedovoljna educiranost nastavnika za rad 
s IKT-om 

 

Nedovoljna educiranost roditelja o IKT-u 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

3a. Jeste li dobili što od specijalizirane opreme/alata koju ste ranije spominjali? Smatrate li 
to još uvijek potrebnim? 
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3b. Uočavate li potrebu učenika s teškoćama u razvoju za još nekom vrstom specijalizirane 
IKT opreme i/ili programa koju niste prije spomenuli? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4a. Što nismo pitali, a po Vašem je mišljenju važno za uspješnu primjenu IKT-a u radu s 
učenicima s teškoćama u razvoju? 
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Prilog 07. Zadaci za ispitivanje digitalnih kompetencija nastavnika (prvo i drugo mjerenje) 

 

ZADACI ZA ISPITIVANJE DIGITALNIH KOMPETENCIJA NASTAVNIKA 
(1. mjerenje) 

 

 

UPUTA:  

Ovim zadacima ispituju se Vaše digitalne kompetencije, odnosno vještine korištenja 
digitalnih tehnologija da bi se postigli različiti ciljevi u svakodnevnom životu. 

U nekim zadacima predviđeno je da koristite računalo te da svoje uratke spremite na radnu 
površinu pod nazivom ime_prezime. 

Molimo Vas da kratko ogovorite na sljedeća pitanja ili izvršite tražene zadatke koristeći 
računalo.  

 

 

Ime i prezime:  OIB:  

Škola:   

 

 

Opis situacije:  

Prijavili ste se za sudjelovanje na stručnom skupu o učenicima s teškoćama u razvoju. Kao 
pripremu za taj skup trebate u skupini s još dvoje svojih kolega pripremiti kratku prezentaciju 
o poremećaju hiperaktivnosti. Da bi izradili tu prezentaciju trebate prikupiti podatke o toj 
temi. Za potrebe prikupljanja podataka odlučili ste koristiti računalo s nekim od instaliranih 
preglednika i te informacije prikupljati s mrežnih stranica. 

 
1. Koje sve tražilice možete koristiti za prikupljanje podataka? 

_________________________________________________________________________ 

 

2. Napišite što biste upisali u polje za pretraživanje o poremećaju hiperaktivnosti? 

_________________________________________________________________________ 

 
3. Primijetili ste da na nekim pronađenim stranicama postoje sugestije za rad nastavnika s 

hiperaktivnim učenicima, a na nekima ne postoje. Što ćete upisati u polje za pretraživanje 
kako biste dobili samo mrežne stranice na kojima se nalazi podatak o sugestijama za 
nastavnike? 
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_________________________________________________________________________ 

U rezultatima pretraživanja pronašli ste i sljedeće tri mrežne stranice:  

a)  

 
 

b)  
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c) 

 

4. Poredajte ove stranice s obzirom na to koliko im možete vjerovati, tako da na prvo mjesto 
stavite slovo stranice koja je najpouzdanija, a na treće mjesto slovo one kojoj najmanje 
vjerujete. 

1. ________ 2. ________ 3. ________ 

 
5. Na temelju čega ste to odlučili? 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

 
6. Pronađite prethodno prikazane mrežne stranice na sljedećim web-adresama (poveznice na 

stranice dostupne su u Word dokumentu pod nazivom Ispitivanje digitalnih kompetencija 
koji se nalazi na radnoj površini): 

a) https://hr.wikipedia.org/wiki/Poremećaj_hiperaktivnosti_i_deficita_pažnje 

b) http://www.poliklinika-djeca.hr/publikacije/hiperaktivno-dijete/  

c) http://www.forum.hr/showthread.php?t=11736 

Na pronađenim stranicama izdvojite korisne informacije o poremećaju hiperaktivnosti i 
sastavite o tome jedan odlomak svojim riječima, u programu za obradu teksta. U odlomku 
trebate napisati što je poremećaj hiperaktivnosti i koja su karakteristična ponašanja djece 
s tim poremećajem. Odlomak neka bude duljine do 5 redaka (sadržaj odlomka neće se 
vrednovati).  
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Dokument s odlomkom nazovite svojim imenom i prezimenom (npr. ana_anic.docx) i 
pohranite ga na radnu površinu računala. Dokument ne zatvarajte jer ćete ga trebati 
koristiti u nekoliko narednih zadataka. 

 
7. Trebate li navesti odakle ste koristili informacije pri sastavljanju svog odlomka?   DA    NE 

 
8. Ako smatrate da je to potrebno, učinite to u odlomku kojeg ste sastavili. Pohranite 

promjene. 
 
9. U odlomku koji ste sastavili odaberite dio teksta za koji biste željeli saznati mišljenje ostalih 

članova skupine zadužene za pripremu prezentacije za stručni skup. Unesite komentar na 
odabrani dio teksta kako bi ga ostali članovi kasnije mogli pročitati i odgovoriti na njega. 
Pohranite promjene. 

Također, na nekoj od ranije pronađenih stranica izaberite jednu fotografiju te i nju 
pohranite na radnu površinu računala. Fotografiju također nazovite svojim imenom i 
prezimenom.  

Na ovaj zadatak nemojte utrošiti više od 10 minuta. 
 

10. Gdje još možete pohraniti te dokumente? 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

 

11. Nabrojite programe i digitalne alate koje biste mogli koristiti kako bi svoje pohranjene 
dokumente podijelili s drugim članovima svoje skupine. Koje od njih Vi osobno koristite? 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
 

12. Koje sve programe i digitalne alate biste mogli koristiti za dogovaranje s članovima Vaše 
skupine o tim dokumentima? Koje od njih Vi osobno koristite? 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

 
13. Napišite kako bi glasio tekst poruke koju biste poslali članovima Vaše skupine kako bi ih 

pozvali da pročitaju i komentiraju dio odlomka kojeg ste označili. 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
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14. Zamislite da ste dobili zaduženje da prikupite novac od većeg broja nastavnika koji 
organizirano (grupno) putuju na stručni skup i da trebate voditi evidenciju o tome koliko 
je novaca ukupno prikupljeno. Opišite na koji bi način to napravili na računalu. 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
 

15. Koristeći odlomak i fotografiju koje ste pohranili napravite prezentaciju (npr. u 
PowerPoint-u) od tri slajda. Prvi, naslovni slajd Vaše prezentacije treba sadržavati naslov 
prezentacije, Vaše ime i prezime i fotografiju. Preostala dva slajda pripremite koristeći 
tekst iz odlomka. Na ovaj zadatak nemojte utrošiti više od 10 minuta. 

 
Prezentaciju pohranite na radnu površinu pod svojim imenom i prezimenom. 

 
16. Ako inače koristite usluge u oblaku (Google Drive, Dropbox, OneDrive ili sl.) postavite Vašu 

prezentaciju u oblak i pozovite defektologa Petra da može vidjeti Vašu prezentaciju 
(Petrova adresa elektroničke pošte je: petarv988@gmail.com). Ukoliko znate, omogućite 
Petru da komentira i uređuje Vašu prezentaciju.  

 *Ukoliko se ne možete sjetiti korisničkih podataka za neku od usluga u oblaku, javite se 
eksperimentatoricama koje će Vam dati podatke za korištenje usluge Google Drive. 

 
17. Kako se može ograničiti dostupnost osobnih podataka na Facebook-u ili nekoj drugoj 

društvenoj mreži?  

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
 

18. Napišite primjer jake lozinke za zaštitu svog korisničkog računa. 

_____________________________________________ 
 

19. Koristite li uvijek istu lozinku za različite korisničke račune?  DA     NE 
 

20. Kako štitite sebe od opasnosti na Internetu? 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 
 

21. Jeste li do sada izrađivali video isječke?     DA     NE 
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22. Ako jeste, koje ste programe ili aplikacije koristili? 

 ________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

 
23. Vašoj kolegici Martini pisač ne ispisuje dokument. Što biste joj preporučili da napravi?  

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
 

24. Što biste joj preporučili da napravi kada bi Vam rekla da njeno računalo u zadnje vrijeme 
sporo radi? 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
 

Molimo Vas da procijenite koliko ste zadataka od ukupno 24 ispravno riješili (navedite broj). 
____________________  

 
 
25. Što biste Vi još željeli naučiti kako bi bili još bolji u radu na računalu? 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
 
26. Što poduzimate da to naučite? 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
 

27. Na koji način pomažete drugima da i oni razvijaju svoje vještine rada na računalu?  

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

 

 

 

H v a l a  n a  u l o ž e n o m  t r u d u !  
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ZADACI ZA ISPITIVANJE DIGITALNIH KOMPETENCIJA NASTAVNIKA 

(2. mjerenje) 

 
 

UPUTA:  

Ovim zadacima ispituju se Vaše digitalne kompetencije, odnosno vještine korištenja digitalnih 
tehnologija da bi se postigli različiti ciljevi u svakodnevnom životu. 

U nekim zadacima predviđeno je da koristite računalo te da svoje uratke spremite na radnu površinu 
pod nazivom ime_prezime. 

Molimo Vas da kratko ogovorite na sljedeća pitanja ili izvršite tražene zadatke koristeći računalo.  

 

 

Ime i prezime:  OIB:  

Škola:   

 

 

Opis situacije:  

Član ste radne skupine na razini Vaše škole čiji je zadatak pripremiti radionicu za roditelje. Cilj radionice 
je informirati roditelje o primjerenim načinima postupanja u situacijama nasilja među učenicima. Za tu 
radionicu planirate pripremiti i kratku prezentaciju. Da bi izradili prezentaciju trebate prikupiti podatke 
o toj temi. Za potrebe prikupljanja podataka odlučili ste koristiti računalo s nekim od instaliranih 
preglednika i te informacije prikupljati s mrežnih stranica. 

 
2. Koje sve tražilice možete koristiti za prikupljanje podataka? 

________________________________________________________________________________ 

 

3. Napišite što biste upisali u polje za pretraživanje o nasilju među vršnjacima? 

________________________________________________________________________________ 

 
4. Primijetili ste da na nekim pronađenim stranicama postoje sugestije za postupanje roditelja u 

situacijama vršnjačkog nasilja, a na nekima ne postoje. Što ćete upisati u polje za pretraživanje kako 
biste dobili samo mrežne stranice na kojima se nalazi podatak o sugestijama za postupanje 
roditelja? 

_______________________________________________________________________________ 
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U rezultatima pretraživanja pronašli ste i sljedeće tri mrežne stranice: 

 

a)  

 

b) 
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c)  

 

4. Poredajte ove stranice s obzirom na to koliko im možete vjerovati, tako da na prvo mjesto stavite 
slovo stranice koja je najpouzdanija, a na treće mjesto slovo one kojoj najmanje vjerujete. 

1. ________ 2. ________ 3. ________ 

 
5. Na temelju čega ste to odlučili? 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

 
6. Pronađite prethodno prikazane mrežne stranice na sljedećim web-adresama (poveznice na stranice 

dostupne su u Word dokumentu pod nazivom Ispitivanje digitalnih kompetencija koji se nalazi na 
radnoj površini): 

a) http://www.forum.hr/showthread.php?t=78680&page=9 

b) http://gorila.jutarnji.hr/vijestigorila/gorilopedija/razno/nasilje_medu_djecom_u_skoli/ 

c) http://www.unicef.hr/programska_aktivnost/stop-nasilju-medu-djecom/ 

 

U uvodnom dijelu radionice planirate informirati roditelje s pojavom vršnjačkog nasilja. Na 
pronađenim stranicama izdvojite podatke koji govore o tome i sastavite jedan odlomak u programu 
za obradu teksta. Odlomak neka bude duljine do 5 redaka (sadržaj odlomka neće se vrednovati).  

Dokument s odlomkom nazovite svojim imenom i prezimenom (npr. ana_anic.docx) i pohranite ga 
na radnu površinu računala. Dokument ne zatvarajte jer ćete ga trebati koristiti u nekoliko narednih 
zadataka. 

http://www.forum.hr/showthread.php?t=78680&page=9
http://gorila.jutarnji.hr/vijestigorila/gorilopedija/razno/nasilje_medu_djecom_u_skoli/
http://www.unicef.hr/programska_aktivnost/stop-nasilju-medu-djecom/
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7. Trebate li navesti odakle ste koristili informacije pri sastavljanju svog odlomka? DA    NE 

 
8. Ako smatrate da je to potrebno, učinite to u odlomku kojeg ste sastavili. Pohranite promjene. 
 
9. U odlomku koji ste sastavili odaberite dio teksta za koji biste željeli saznati mišljenje ostalih članova 

radne skupine zadužene za pripremu radionice za roditelje. Unesite komentar na odabrani dio 
teksta kako bi ga ostali članovi kasnije mogli pročitati i odgovoriti na njega. Pohranite promjene. 

Također, na nekoj od ranije pronađenih stranica izaberite jednu fotografiju te i nju pohranite na 
radnu površinu računala. Fotografiju također nazovite svojim imenom i prezimenom.  

Na ovaj zadatak nemojte utrošiti više od 10 minuta. 
 

10. Gdje još možete pohraniti te dokumente? 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

 

11. Nabrojite programe i digitalne alate koje biste mogli koristiti kako bi svoje pohranjene dokumente 
podijelili s drugim članovima radne skupine. Koje od njih Vi osobno koristite? 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 
 

12. Koje sve programe i digitalne alate biste mogli koristiti za dogovaranje s članovima radne skupine 
o tim dokumentima? Koje od njih Vi osobno koristite? 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

 
13. Napišite kako bi glasio tekst poruke koju biste poslali članovima radne skupine kako bi ih pozvali 

da pročitaju i komentiraju dio odlomka kojeg ste označili. 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 
 

14. Nakon provedenih radionica prikupit ćete podatak o broju roditelja koji su sudjelovali u 
radionicama po pojedinim razrednim odjelima. Na temelju toga trebate evidentirati ukupan broj 
roditelja koji se odazvao na radionicu. Opišite na koji bi način to napravili na računalu. 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 
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15. Koristeći odlomak i fotografiju koje ste pohranili napravite prezentaciju (npr. u PowerPoint-u) od 

tri slajda. Prvi, naslovni slajd Vaše prezentacije treba sadržavati naslov prezentacije, Vaše ime i 
prezime i fotografiju. Preostala dva slajda pripremite koristeći tekst iz odlomka. Na ovaj zadatak 
nemojte utrošiti više od 10 minuta. 

 
Prezentaciju pohranite na radnu površinu pod svojim imenom i prezimenom. 

 
16. Ako inače koristite usluge u oblaku (Google Drive, Dropbox, OneDrive ili sl.) postavite Vašu 

prezentaciju u oblak i pozovite kolegu Petra da može vidjeti Vašu prezentaciju (Petrova adresa 
elektroničke pošte je: petarv988@gmail.com). Ukoliko znate, omogućite Petru da komentira i 
uređuje Vašu prezentaciju.  

 *Ukoliko se ne možete sjetiti korisničkih podataka za neku od usluga u oblaku, javite se 
eksperimentatoricama koje će Vam dati podatke za korištenje usluge Google Drive. 

 
17. Kako se može ograničiti dostupnost osobnih podataka na Facebook-u ili nekoj drugoj društvenoj 

mreži?  

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 
 

18. Napišite primjer jake lozinke za zaštitu svog korisničkog računa. 

_____________________________________________ 
 

19. Koristite li uvijek istu lozinku za različite korisničke račune?     DA     NE 
 

20. Kako štitite sebe od opasnosti na Internetu? 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

 
21. Jeste li do sada izrađivali video isječke?      DA     NE 

 

22. Ako jeste, koje ste programe ili aplikacije koristili? 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

 
23. Vašem kolegi Petru pisač ne ispisuje dokument. Što biste mu preporučili da napravi?  

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
 

24. Što biste mu preporučili da napravi kada bi Vam rekao da njegovo računalo u zadnje 
vrijeme sporo radi? 
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_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 
 

Molimo Vas da procijenite koliko ste zadataka od ukupno 24 ispravno riješili (navedite broj). 
____________________  

 
25. Što biste Vi još željeli naučiti kako bi bili još bolji u radu na računalu? 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
26. Što poduzimate da to naučite? 

_______________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
 

27. Na koji način pomažete drugima da i oni razvijaju svoje vještine rada na računalu?  

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

 

 

 

H v a l a  n a  u l o ž e n o m  t r u d u !  
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Prilog 08. Zadaci za ispitivanje digitalnih kompetencija učenika (prvo i drugo mjerenje) 

ZADACI ZA ISPITIVANJE DIGITALNIH KOMPETENCIJA UČENIKA 
(1. mjerenje) 

 

UPUTA:  

Ovim zadacima ispituju se tvoje vještine korištenja digitalnih tehnologija za različite potrebe u 
svakodnevnom životu.  

U nekim zadacima predviđeno je da koristiš računalo te da svoje uratke pohraniš na radnu površinu 
računala. U slučaju poteškoća s pohranjivanjem uradaka, molimo te da zatražiš od ispitivača da ti 
pomogne u tome.  

Molimo te da kratko odgovoriš na sljedeća pitanja ili izvršiš tražene zadatke koristeći računalo. 

 

Ime i prezime:  Razred:  

Škola:  OIB: 

 

Opis situacije:  

Tvoj razred planira izlet i dogovarate se oko odredišta. Dvoumite se između Plitvičkih jezera i slapova 
Krke. Član si skupine učenika koja je preuzela zadatak prikupiti podatke o tim odredištima i prezentirati 
ih cijelom razredu, kako bi izabrali jedno od njih. Za potrebe prikupljanja podataka odlučili ste koristiti 
računalo s nekim od instaliranih preglednika i te informacije prikupljati s mrežnih stranica. 

1. Koje sve tražilice možete koristiti za prikupljanje podataka? 

________________________________________________________________________________ 

2. Napiši što bi upisao/la u polje za pretraživanje o Plitvičkim jezerima? 
________________________________________________________________________________ 

3. Primijetio/la si da na nekim pronađenim stranicama postoji podatak o cijeni ulaznice u Nacionalni 
park, a na nekima ne postoji. Što ćeš upisati u polje za pretraživanje da bi dobio/la samo mrežne 
stranice na kojima se nalazi podatak o cijeni ulaznice? 

________________________________________________________________________________ 
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U rezultatima pretraživanja pronašao/la si i sljedeće tri mrežne stranice:  

a)  

 

 

b)  
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c) 

 
 

4. Procijeni ove mrežne stranice s obzirom na to koliko im možeš vjerovati. Na prvo mjesto upiši slovo 
mrežne stranice koja je najpouzdanija, a na treće mjesto slovo one kojoj manje vjeruješ. 

   1. ________ 2. ________ 3. ________ 

5. Na temelju čega si to odlučio/la? 
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 

6. Pronađi prethodno prikazane mrežne stranice na sljedećim web-adresama (poveznice na stranice 
dostupne su u Word dokumentu pod nazivom Plitvička jezera koji se nalazi na radnoj površini): 

a) https://hr.wikipedia.org/wiki/Nacionalni_park_Plitvička_jezera  

b) http://www.np-plitvicka-jezera.hr/hr/prirodne-i-kulturne-vrijednosti/flora-i-fauna/  

 

Na pronađenim stranicama izdvoji korisne informacije o prirodnim vrijednostima Plitvičkih jezera i 
sastavi o tome jedan odlomak svojim riječima, u programu za obradu teksta. U odlomku trebaš 
napisati koje prirodne vrijednosti imaju Plitvička jezera. Odlomak neka bude duljine do 3 retka 
(sadržaj odlomka neće se vrednovati). Molimo te da pri sastavljanju odlomka koristiš informacije s 
pronađenih stranica bez daljnjeg otvaranja podizbornika.  

Dokument s odlomkom nazovi svojim imenom i prezimenom (npr. ana_anic.docx) i pohrani ga na 
radnu površinu računala. Dokument ne zatvaraj jer ćeš ga trebati koristiti u nekoliko narednih 
zadataka. 

7. Trebaš li navesti odakle si koristio/la informacije pri sastavljanju svog odlomka? DA NE 

8. Ako smatraš da je to potrebno, učini to u odlomku kojeg si sastavio/la. Pohrani promjene. 
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9. U odlomku kojeg si sastavio/la odaberi dio teksta za koji bi želio/la saznati mišljenje ostalih članova 
skupine zadužene za pripremu prezentacije za razred. Unesi komentar na odabrani dio teksta kako 
bi ga ostali članovi kasnije mogli pročitati i odgovoriti na njega. Ponovo pohrani dokument s 
odlomkom i komentarom na radnu površinu računala.  

Također, na nekoj od ranije pronađenih mrežnih stranica odaberi jednu fotografiju te i nju pohrani 
na radnu površinu računala. Fotografiju također nazovi svojim imenom i prezimenom. 

10. Gdje još možeš pohraniti te dokumente? 

______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 

11. Nabroji programe i digitalne alate koje bi mogao/la koristiti kako bi svoje pohranjene dokumente 
podijelio/la s drugim članovima svoje skupine. Koje od njih ti osobno koristiš?  

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

12. Koje bi sve programe i digitalne alate mogao/la koristiti za dogovaranje s članovima tvoje skupine 
o tim dokumentima? Koje od njih ti osobno koristiš?  

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

13. Na praznim crtama napiši kako bi glasio tekst poruke koju bi poslao/la razredniku kako bi ga 
obavijestio da ste pripremili prezentaciju o odredištima izleta.  

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

14. Zamisli da si dobio/la zadatak prikupiti novac za izlet od svih učenika u razredu i da trebaš voditi 
evidenciju o tome koliko je novaca ukupno prikupljeno. Opiši na koji bi način to napravio/la na 
računalu. 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

15. Koristeći odlomak i fotografiju koje si pohranio/la napravi prezentaciju (npr. PowerPoint-u) od tri 
slajda. Prvi, naslovni slajd tvoje prezentacije treba sadržavati naslov prezentacije, tvoje ime i 
prezime i fotografiju. Preostala dva slajda pripremi koristeći tekst iz odlomka kojeg si ranije 
sastavio/la. Na ovaj zadatak nemoj utrošiti više od 10 minuta.  

Dokument (prezentaciju) nazovi svojim imenom i prezimenom (npr. ana_anic.pptx) i pohrani ga 
na radnu površinu računala.  
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16. Kako se može ograničiti dostupnost osobnih podataka na Facebook-u ili nekoj drugoj društvenoj 
mreži?  

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

17. Napiši primjer jake lozinke za zaštitu svog korisničkog računa. 

______________________________________________ 

18. Koristiš li uvijek istu lozinku za različite korisničke račune?    DA NE 

19. Kako štitiš sebe od različitih mogućih opasnosti na Internetu?  

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

20. Jesi li do sada izrađivao/la video isječke?      DA NE  

21. Ako jesi, koje si programe ili aplikacije koristio/la?  

______________________________________________________________________________ 

22. Anin pisač ne ispisuje dokument. Što bi joj preporučio/la da napravi?  

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

23. Što bi joj preporučio/la da napravi kada bi ti rekla da njeno računalo u zadnje vrijeme sporo radi? 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

Molimo te da procijeniš koliko si zadataka od ukupno 23 ispravno riješio (navedi broj). 

____________________  

24. Što bi ti još želio/željela naučiti kako bi bio/la još bolji/a u radu na računalu? Pokušaj se dosjetiti 
što većeg broja vještina koje bi želio/željela naučiti. 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

25. Što poduzimaš da to naučiš?  

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

26. Ako pomažeš drugima da i oni razvijaju svoje vještine rada na računalu, na koji način to činiš? 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

H v a l a  n a  u l o ž e n o m  t r u d u !  
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ZADACI ZA ISPITIVANJE DIGITALNIH KOMPETENCIJA UČENIKA 
(2. mjerenje) 

 
UPUTA:  
 
Ovim zadacima ispituju se tvoje digitalne kompetencije, odnosno vještine korištenja digitalnih 
tehnologija da bi se postigli različiti ciljevi u svakodnevnom životu. 
 
U nekim zadacima predviđeno je da koristiš računalo te da svoje uratke spremiš na radnu površinu 
pod nazivom ime_prezime. 
 
Molimo te da kratko ogovoriš na sljedeća pitanja ili izvršiš tražene zadatke koristeći računalo.  
 
 

Ime i prezime:  OIB:  

Škola:   

 
 
Opis situacije:  
Član/ica si skupine sastavljene od učenika iz različitih razrednih odjela. Zadatak vam je da za satove 
svojih razrednih odjela pripremite prezentaciju o nasilju među učenicima i primjerenim načinima 
postupanja u takvim situacijama. Da bi izradili prezentaciju trebate prikupiti podatke o toj temi. Za 
potrebe prikupljanja podataka odlučili ste koristiti računalo s nekim od instaliranih preglednika i te 
informacije prikupiti s mrežnih stranica. 
 
3. Koje sve tražilice možete koristiti za prikupljanje podataka? 

________________________________________________________________________________ 
 
2. Napiši što bi upisao/la u polje za pretraživanje o nasilju među vršnjacima? 

________________________________________________________________________________ 
 
5. Primijetio/la si da na nekim pronađenim stranicama postoje sugestije za postupanje vršnjaka 

(drugih učenika) u situacijama vršnjačkog nasilja, a na nekima ne postoje. Što ćeš upisati u polje za 
pretraživanje kako bi dobio/la samo mrežne stranice na kojima se nalazi podatak o sugestijama za 
postupanje vršnjaka? 
________________________________________________________________________________ 

 
U rezultatima pretraživanja pronašao/la si i sljedeće tri mrežne stranice: 
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a)  

 
b) 
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c) 

  
4. Poredaj ove stranice s obzirom na to koliko im možeš vjerovati, tako da na prvo mjesto staviš slovo 

stranice koja je najpouzdanija, a na treće mjesto slovo one kojoj najmanje vjeruješ. 
1. ________ 2. ________ 3. ________ 

 
5. Na temelju čega si to odlučio/la? 

_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
 

6. Pronađi prethodno prikazane mrežne stranice na sljedećim web-adresama (poveznice na stranice 
dostupne su u Word dokumentu pod nazivom Vršnjačko nasilje koji se nalazi na radnoj površini): 

 
a) http://gorila.jutarnji.hr/vijestigorila/gorilopedija/razno/nasilje_medu_djecom_u_skoli/ 
b) http://www.unicef.hr/programska_aktivnost/stop-nasilju-medu-djecom/ 

 
Na pronađenim stranicama izdvoji korisne informacije o pojavi vršnjačkog nasilja i sastavi o tome 
jedan odlomak svojim riječima, u programu za obradu teksta. Odlomak neka bude duljine do 3 
retka (sadržaj odlomka neće se vrednovati). Molimo te da pri sastavljanju odlomka koristiš 
informacije s pronađenih stranica bez daljnjeg otvaranja podizbornika.  

 
Dokument s odlomkom nazovi svojim imenom i prezimenom (npr. ana_anic.docx) i pohrani ga na 
radnu površinu računala. Dokument ne zatvaraj jer ćeš ga trebati koristiti u nekoliko narednih 
zadataka. 
 

7. Trebaš li navesti odakle si koristio/la informacije pri sastavljanju svog odlomka? DA     NE 
 

8. Ako smatraš da je to potrebno, učini to u odlomku kojeg si sastavio/la. Pohrani promjene. 
 

http://gorila.jutarnji.hr/vijestigorila/gorilopedija/razno/nasilje_medu_djecom_u_skoli/
http://www.unicef.hr/programska_aktivnost/stop-nasilju-medu-djecom/
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9. U odlomku koji si sastavio/la odaberi dio teksta za koji bi želio/željela saznati mišljenje ostalih 
članova skupine zadužene za pripremu prezentacije. Unesi komentar na odabrani dio teksta kako 
bi ga ostali učenici kasnije mogli pročitati i odgovoriti na njega. Ponovo pohrani dokument s 
odlomkom i komentarom na radnu površinu računala. 
Također, na nekoj od ranije pronađenih mrežnih stranica odaberi jednu fotografiju te i nju pohrani 
na radnu površinu računala. Fotografiju također nazovi svojim imenom i prezimenom. 
Na ovaj zadatak nemoj utrošiti više od 10 minuta. 
 

10. Gdje još možeš pohraniti te dokumente? 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 

 
 

 11. Nabroji programe i digitalne alate koje bi mogao/la koristiti kako bi svoje pohranjene dokumente 
podijelio/la s drugim članovima svoje skupine. Koje od njih ti osobno koristiš?  
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 

 
12. Koje sve programe i digitalne alate bi mogao/la koristiti za dogovaranje s drugim učenicima u 

skupini o tim dokumentima? Koje od njih ti osobno koristiš? 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 

 
13. Na praznim crtama napiši kako bi glasio tekst poruke koju bi poslao/la razredniku kako bi ga 

obavijestio/la da ste pripremili prezentaciju o vršnjačkom nasilju. 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
 

14. Nakon provedenih prezentacija na satovima razrednih odjela prikupit ćete podatak o broju 
učenika koji su odslušali vaše prezentacije. Svaki učenik, član skupine, treba prikupiti informaciju 
o broju učenika u svom razredu. Na temelju toga trebaš evidentirati ukupan broj učenika koji su 
odslušali prezentaciju. Opiši na koji bi način to napravio/la na računalu. 
______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 

 
15. Koristeći odlomak i fotografiju koje si pohranio/la napravi prezentaciju (npr. u PowerPoint-u) od 

tri slajda. Prvi, naslovni slajd tvoje prezentacije treba sadržavati naslov prezentacije, tvoje ime i 
prezime i fotografiju. Preostala dva slajda pripremi koristeći tekst iz odlomka. Na ovaj zadatak 
nemoj utrošiti više od 10 minuta. 
Dokument (prezentaciju) nazovi svojim imenom i prezimenom (npr. ana_anic.pptx) i pohrani ga 
na radnu površinu računala.  
 

16. Kako se može ograničiti dostupnost osobnih podataka na Facebook-u ili nekoj drugoj društvenoj 
mreži?  
_______________________________________________________________________________ 
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_______________________________________________________________________________ 
 

17. Napiši primjer jake lozinke za zaštitu svog korisničkog računa. 
_____________________________________________ 

 
18. Koristiš li uvijek istu lozinku za različite korisničke račune?     DA     NE 

 
19. Kako štitiš sebe od opasnosti na Internetu? 

_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 

 
20. Jesi li do sada izrađivao/la video isječke?      DA     NE 

 
21. Ako jesi, koje si programe ili aplikacije koristio/la? 

_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 

 
22. Tvojem prijatelju Petru pisač ne ispisuje dokument. Što bi mu preporučio/la da napravi?  

_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 
 

23. Što bi mu preporučio/la da napravi kada bi ti rekao da njegovo računalo u zadnje vrijeme sporo 
radi? 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 

 
 
Molimo te da procijeniš koliko si zadataka od ukupno 23 ispravno riješio (navedi broj). 
____________________  

 
 
 
24. Što bi ti još želio/željela naučiti kako bi bio/la još bolji/a u radu na računalu? Pokušaj se dosjetiti 

što većeg broja vještina koje bi želio/željela naučiti. 
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 

 
25. Što poduzimaš da to naučiš? 

_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 

 
26. Ako pomažeš drugima da i oni razvijaju svoje vještine rada na računalu, na koji način to činiš? 

_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________ 

 

H v a l a  n a  u l o ž e n o m  t r u d u !  
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Prilog 09. Tablični prikazi elemenata svih nastavnih priprema i realizacije planiranih elemenata 

(biologija, fizika, kemija i matematika) 

Tablica: Biologija 7. razred  

Nastavna cjelina: Carstvo gljiva 

Nastavna jedinica: Gljive 

Scenarij poučavanja: Svoga carstva vladarice Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema sata Izvedba sata Pisana priprema sata Izvedba sata 

 E1 E2  K1 K2 

Elementi scenarija/dio 
nastavnog sata 

  Podudarnost nastavnih 
aktivnosti 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
Uvodni dio: 
Aktivnost A. Zbog 
njega kruh buja i raste! 

Gledanje filma i 
odgovaranje na 
pitanja u alatu 
Padlet. 

 
Aktivnost D. Pogreška 
koja spašava živote 

Čitanje članka, 
izrada kviza u alatu 
Quizlet i rješavanje 
kviza. 
 
 

Središnji dio: 
Aktivnost B. Šarenilo 
boja i oblika 

Pronalaženje slika, 
lijepljenje i crtanje 
u alatu Linoit ploča. 
(svi učenici) 
 
 
 
 
 

 
Završni dio: 
Aktivnost B. Šarenilo 
boja i oblika 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
ne 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
- samo jedna 
grupa 
učenika; 
ostali 
odgovaraju 
na pitanja u 
Padletu 
nakon rada u 
grupama 
 
 
ne 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ne (koristili 
su pametnu 
ploču i 
Yammer) 
 
 
 
  
ne (odgovore 
upisivali u 
Yammer 
grupu) 
 
 
 
 
  
- svi učenici 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne 

Djelomična  
- isti ishodi učenja i 
slične aktivnosti za 
njihovo dostizanje, ali 
je redoslijed aktivnosti 
kroz etape sata različit 
 
Uvodni dio: 
- gledanje filma, 
promatranje gljiva; 
razgovor; crtanje u 
bilježnice 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Središnji dio: 
- čitanje tekstova iz 
udžbenika i usmene 
prezentacije grupnih 
uradaka; promatranje 
gljiva pod 
mikroskopom 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Završni dio: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
- dodatno: 
nastavnik 
prikazuje 
slike i 
pojašnjava 
gradivo uz 
pomoć 
PowerPoint 
prezentacije 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne (usmeno 
ponavljanje) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
(poteškoće s 
pokretanjem 
pametne 
ploče) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne (zadano 
za domaću 
zadaću) 
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Pronalaženje slika, 
lijepljenje i crtanje 
u alatu Linoit ploča. 
 

(rješavanje 
već gotovih 
pitanja u 
Quizletu) 

(zadano za 
domaću 
zadaću; slike 
staviti na 
Yammer) 

- rješavanje radne 
bilježnice 

 
 
 
 

 
 
 

IKT aktivnosti/alati     IKT aktivnosti/alati   

Padlet, Quizlet i Linoit 
Stvaranje kviza, 
odgovaranje na 
pitanja i     
stavljanje slika na 
linoit ploču 

Čitanje i pretraživanje 
stranica preporučenih 
u aktivnostima 
scenarija 

  
 
ne 
  

 
  
(dio učenika)  

 
  

 

samo Linoit 
 
ne 
ne (pametna 
ploča i 
Yammer) 
 
 
  

 

Gledanje filma  
 

  
 
- dodatno: 
nastavnik 
koristi 
PowerPoint 
prezentaciju 
 

ne 
 
 
 
 

IKT aktivnosti učenika   IKT aktivnosti učenika   

Dobivanje realnog 
prikaza  

- gledanje filma 
 
Zajednički rad na 
zadatku  

- npr. izrada kviza, 
stavljanje slika na 
zajedničku ploču 

Pretraživanje dodatnih 
izvora informacija na 
Internetu 

- pronalaženje slika 
Uvježbavanje vještina 
ili utvrđivanje znanja 

 
  
 
 
djelomično 
 
ne 
  
(dio učenika) 
 
  
 
 
 
  

 

 
  
 
 
djelomično 
 
ne 
ne (koristili 
Yammer 
grupu) 
  
 
 
  

Dobivanje realnog 
prikaza  

- gledanje filma 

 
  
 
 
- dodatno: 
Pristup 
sadržaju 
učenja 
(PowerPoint 
prezentacija) 

 
ne 
 
 
 

IKT aktivnosti/ishodi   IKT aktivnosti/ishodi   

1 razina 2/2 
Ostale razine 2/2 

  
  

  
  

1 razina 1/2  
Ostale razine 0/2 

  
  

ne 
  

Procjene opažača   Procjene opažača   

Svi učenici su 
aktivno uključeni u 
rad. 
Svi učenici 
sudjeluju sa 
zanimanjem. 
Svi učenici 
slobodno 
postavljaju pitanja 
ili traže 
pojašnjenja. 

4 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 

5 
 
 
 
5 
 
 
 
5 

Svi učenici su 
aktivno uključeni u 
rad. 
Svi učenici 
sudjeluju sa 
zanimanjem. 
Svi učenici 
slobodno 
postavljaju pitanja 
ili traže 
pojašnjenja. 

3 
 
 
 
2 
 
 
 
2 
 

5 
 
 
 
5 
 
 
 
4 
 

Napomena: 
E1 – izvedba znatnije odstupa od pisane pripreme, E2 – poteškoće sa spajanjem tableta na Internet (15 minuta), 
K2 – poteškoće s pokretanjem pametne ploče (upisano u tablici), Procjene opažača - od 1 (uopće ne) do 5 (u 
potpunosti da) 
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Tablica: Biologija 8. razred  

Nastavna cjelina: Sustav organa za kretanje 

Nastavna jedinica: Kostur čovjeka i veze među kostima 

Scenarij poučavanja: Savršena arhitektura Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema sata Izvedba sata Pisana priprema sata Izvedba sata 

 E1 E2  K1 K2 

Elementi scenarija/dio 
nastavnog sata 

  Podudarnost nastavnih 
aktivnosti 

  

 
 
 
 
 
Uvodni dio: 
Aktivnost A. Vanjski vs. 
unutarnji 

Online sastavljanje 
egzoskeleta i 
endoskeleta. Tabelarna 
usporedba u digitalnoj 
bilježnici OneNote.  

 
Središnji dio: 
Aktivnost D. Sve na okupu 

Proučavanje slika i 
tekstova, odgovaranje na 
pitanja i rješavanje 
zadataka u digitalnoj 
bilježnici OneNote 
(suradničko učenje i 
grupna izlaganja). 
 

Aktivnost C. Okvir tijela 
Označavanje vrsta 
kostiju bojama.  

 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 

Potpuna 
- realizacija istih ishoda 
jednakim redoslijedom 
podudarnih aktivnosti 
 
Uvodni dio: 
- usporedba egzoskeleta i 
endoskeleta uz PowerPoint 
prezentaciju slika; 
prezentacija plakata kostura 
 
 
 
 
Središnji dio: 
- proučavanje slika i 
tekstova iz udžbenika, 
odgovaranje na pitanja i 
rješavanje zadataka u 
tiskanim radnim listićima 
(suradničko učenje) 
 
- grupna izlaganja praćena 
PowerPoint prezentacijom 
nastavnika 
 
Završni dio: 
- rješavanje radne bilježnice 
(umjesto kviza u Kahoot 
alatu) 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
 
  
 
 

IKT aktivnosti/alati   IKT aktivnosti/alati   

Prezi prezentacija 
 
Office 365, Teams, Class 
Notebook  
 
OneNote 
 
Rješavanje kviza u alatu 
Kahoot  

  
 
  
 
 
  
 
  
 

  
 
  
 
 
  
 
  
 

PowerPoint prezentacija 
 

  
 

  
 

IKT aktivnosti učenika   IKT aktivnosti učenika   

Pristup sadržaju učenja 
 
Dobivanje realnog prikaza 
 

  
 
  
 

  
 
  
 

Pristup sadržaju učenja 
 
Dobivanje realnog prikaza 
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Zajednički rad na zadatku 
 
Uvježbavanje vještina ili 
utvrđivanje znanja  

  
 
  
 

  
 
  
 

  

IKT aktivnosti/ishodi   IKT aktivnosti/ishodi   

1 razina 4/4 
Ostale razine 3/3 

  
  

  
  

1 razina 2/4  
Ostale razine 1/3 

  
  

  
  

Procjene opažača   Procjene opažača   

 5,5,- 4,4,5  5,4,3 3,4,5 

 
Napomena: 
E1 – poteškoće sa spajanjem tableta (uspjeli spojiti po 1 tablet za svaku grupu od 4-5 učenika) 
E2 – dva opažača 
E2 – poteškoće sa spajanjem tableta (kasnije počeli, skratili odmor); u uvodnom dijelu sata dva tableta prestala 
raditi tijekom izrade tablice u OneNote-u; poteškoće s otvaranjem Kahoot-a zbog problema s Internetom u 
završnom dijelu sata (uspjeli riješiti) 
K1 – u uvodnom dijelu nastavnik koristi i stvarne modele skeleta (npr. morski ježinac); mnogi učenici u završnom 
dijelu nisu imali svoje radne bilježnice jer nisu znali da imaju biologiju  
Procjene opažača - od 1 (uopće ne) do 5 (u potpunosti da) 
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Tablica: Biologija 1. razred  

Nastavna cjelina: Kemijska osnova živih bića 

Nastavna jedinica: Ugljikohidrati 

Scenarij poučavanja: Slatka tajna Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema 
sata 

Izvedba sata Pisana priprema 
sata 

Izvedba sata 

 E1 E2 E3  K1 K2 

Elementi 
scenarija/dio 
nastavnog sata 

   Podudarnost 
nastavnih aktivnosti 

  

 
 
 
 
 
 
 
Uvodni dio: 
Aktivnost B. 
Jednostavni vs. 
složeni 

Promatranje 
fotografija. 

 
 
 
Središnji dio: 
Aktivnost E. Dobra 
priprema je pola 
obavljenog posla 

Izrada prikaza 
podjele 
ugljikohidrata u 
alatu Web 
Whiteboard.  
 
 
 

Aktivnost C. Nježna 
poput pamuka, 
razorna kao 
eksploziv 

Izrada mentalne 
mape u alatu 
Bubbl.us i 
rasprava o 
primjeni 
celuloze. 

 
Završni dio: 
Aktivnost B. 
Jednostavni vs. 
složeni 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
(tehničke 
poteškoće s 
prikazom 
primjera 
uradaka na 
interaktivnoj 
ploči) 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
(tehničke 
poteškoće s 
prikazom 
primjera 
uradaka na 
interaktivnoj 
ploči) 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Potpuna 
- jednako koncipiran 
sat, ali bez upotrebe 
IKT aktivnosti i alata 
 
 
Uvodni dio: 
- promatranje 
izloženih tiskanih 
fotografija 
 
 
 
 
 
Središnji dio: 
- izrada prikaza 
podjele 
ugljikohidrata u 
bilježnicama 
- usporedba prikaza 
u grupama 
 
 
 
 
 
 
- izrada mentalne 
mape na A3 papiru i 
rasprava o primjeni 
celuloze 
 
 
 
 
 
 
Završni dio: 
- čitanje tiskanog 
članka o piramidi 
uravnotežene 
prehrane i rasprava 

 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
(nastavnik 
dijeli 
učnicima 
namirnice 
i postavlja 
pitanja) 
 
 
  
dodatno: 
učenik 
crta 
primjer na 
ploči 
 
 
 
 
 
 
 
  
dodatno: 
učenik 
crta 
primjer na 
ploči 
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Čitanje članka o 
piramidi 
uravnotežene 
prehrane i 
rasprava. 

 
 
djelomično 
(zbog 
tehničkih 
poteškoća, 
učenici nisu 
individualno 
čitali članak, 
nego je 
provedena 
rasprava u tri 
grupe uz 
vođenje 
nastavnika i 
prikaz članka 
na 
interaktivnoj 
ploči) 

 
 
djelomično 
(zbog 
nedostatka 
vremena 
realizirano je 
čitanje 
članka, ali ne 
i rasprava) 

 
 
  
 
 

dodatno: 
učenici 
crtaju 
osobnu 
piramidu 
prehrane 
 
 

 

 
 
 

 

IKT aktivnosti/alati    IKT aktivnosti/alati   

Projekcija fotografija 
na interaktivnoj 
ploči  
 
Web Whiteboard 
 
Bubbl.us 
 
Mrežna stranica 
Biologija 

Čitanje članka  

  
 
 
 
 
  
 
  
 
djelomično 
(zbog 
tehničkih 
poteškoća, 
učenici nisu 
individualno 
čitali članak) 

  
 
 
 
 
  
 
  
 
  
 

  
 
 
 
 
  
 
  
 
  
 

Nije planirano   
 

  
 

IKT aktivnosti 
učenika 

   IKT aktivnosti 
učenika 

  

Zajednički rad na 
zadatku  

- npr. izrada 
prikaza u alatu 
Web Whiteboard 
u parovima 

 
Prezentiranje i/ili 
objavljivanje 
učeničkih uradaka  

- projekcija 
primjera 
izrađenog 
prikaza i 
komentiranje 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
(tehničke 
poteškoće) 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
- primjena 
alternativnog 

Nije planirano   
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prikaza u velikoj 
grupi 

 
 
 
 
Pretraživanje 
dodatnih izvora 
informacija na 
Internetu 

 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
(tehničke 
poteškoće) 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

rješenja za 
prikaz 
jednog 
primjera na 
interaktivnoj 
ploči 
(Edmodo)  
 
  

IKT aktivnosti/ishodi    IKT aktivnosti/ishodi   

1 razina 3/3 
Ostale razine 1/1 

  
djelomično 

  
  

  
  

1 razina 0/3  
Ostale razine 0/1 

  
  

  
  

Procjene opažača    Procjene opažača   

 4,3,3 5,5,5 4,3,3  4,3,5 5,5,5 

 
Napomena: 
E1 – dvoje učenika je imalo poteškoća u radu tableta, ostatak sata su koristili mobitel/laptop;  
E1 – tehničke poteškoće u pristupu mrežnoj stranici Biologija s tableta, učenici nisu individualno čitali članak, 
nego je provedena rasprava u tri grupe uz vođenje nastavnika i prikaz članka na interaktivnoj ploči 
E2 - tehničke poteškoće s prikazom primjera uradaka izrađenih u Web Whiteboardu na interaktivnoj ploči 
E3 – povremene poteškoće u radu tableta (neki ne prepoznaju tipkovnicu ili se ne mogu spojiti na pametnu ploču) 
E3 - tehničke poteškoće s prikazom primjera uradaka izrađenih u Web Whiteboardu na interaktivnoj ploči 
(nemogućnost spajanja s pametnom pločom) – nastavnica je našla alternativno rješenje za prikaz jednog primjera 
na ploči (Edmodo) 
Procjene opažača - od 1 (uopće ne) do 5 (u potpunosti da) 
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Tablica: Biologija 2. razred  

Nastavna cjelina: Protisti 

Nastavna jedinica: Raznolikost i ponašanje  

Scenarij poučavanja: Sve u jednoj stanici Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema 
sata 

Izvedba sata Pisana priprema 
sata 

Izvedba sata 

 E1 E2 E3  K1 K2 

Elementi 
scenarija/dio 
nastavnog sata 

   Podudarnost 
nastavnih 
aktivnosti 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uvodni dio:  
Aktivnost B. Ruka 
ruku mije 

Rasprava o 
oblicima rada 
na nastavi i 
odabir 
omiljenog 
oblika rada za 
nastavak sata.  

 
 
Središnji dio: 
Aktivnost B. Ruka 
ruku mije 

Pretraživanje 
mrežnih 
stranica. 
Izrada 
PowerPoint 
prezentacije 
(simbiotske 
praživotinje) 
na zadanom 
predlošku i 
izlaganje.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
djelomično 
(učenici 
usmeno 
izlažu; 
nastavnica 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
(nastavnik 
dijeli učenike 
u skupine; 
najavljuje 
temu kroz 
postavljanje 
pitanja) 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
djelomično 
(učenici 
usmeno izlažu 
bez izrade 
prezentacije) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
djelomično 
(učenici 
usmeno izlažu 
bez izrade 
prezentacije, 

Djelomična  
- razlika u 
raspodjeli 
aktivnosti kroz 
etape sata i 
sadržaju uvodne 
aktivnosti; 
ostale aktivnosti 
su većinom 
podudarne uz 
razliku u tome 
na kojoj je 
aktivnosti veći 
naglasak 
 
Uvodni dio:  
- najava teme s 
naglaskom na 
bolestima koje 
uzrokuju 
parazitske 
praživotinje 
- pronalaženje 
primjera načina 
života 
praživotinja u 
tekstu iz 
udžbenika  
 
Središnji dio: 
- čitanje 
tekstova 
preuzetih iz 
udžbenika 
(grupni rad) i 
bilježenje 
podataka na 
ploči  
 
 
 
- slikovna 
demonstracija 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
ne 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
ne  
(razgov
or uz 
PowerP
oint 
prezent

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
djelomič
no 
(najava 
praživoti
nja kao 
teme) 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
ne  
(razgovor 
uz 
PowerPoi
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Usporedba 
argumenata iz 
uvodnog 
dijela sata sa 
simbiozom u 
prirodi. 

 
 
 
Završni dio: 
Aktivnost C. Put 
pod noge 

Označavanje 
država u 
kojima su 
prisutne 
malarija i 
bolest 
spavanja na 
karti svijeta 
(MapChart) i 
rasprava. 
 
Preuzimanje 
karti i slanje 
slika 
elektroničko
m poštom. 

prikazuje 
PowerPoint 
prezentaciju) 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
djelomično 
(slike su bile 
crne; jedan 
primjer je 
prikazan na 
tabletu) 

 
 
 
ne 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne  
(zadano za 
domaću 
zadaću; 
nastavnik 
prikazuje 
kartu 
raširenosti 
malarije) 
 

 
ne  
(zadano za 
domaću 
zadaću) 

pisali u Word-
u) 
 
ne 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

ciklusa bolesti 
spavanja i 
malarije na 
prozirnici i 
rasprava o 
rasprostranjeno
sti ovih bolesti 
na svijetu  
 
Završni dio: 
- provjera 
znanja pitanjima 
na prozirnici 
 
 
- rješavanje 
radne bilježnice 
 
 

aciju 
nastavn
ika) 
 
  
(Power
Point 
prezent
acija 
umjesto 
prozirni
ce) 
 
 
  
 
 
 
 
 
ne 
 
 
 
 
 
  
 
 

nt 
prezenta
ciju 
nastavnik
a) 
 
ne 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
(PowerP
oint 
prezenta
cija 
umjesto 
prozirnic
e) 
 
  
 
 

IKT 
aktivnosti/alati 

   IKT 
aktivnosti/alati 

  

PowerPoint 
prezentacija 
 
Pretraživanje 
mrežnih stranica 
 
Karta svijeta 
(MapChart) 
- označavanje 
država 
- preuzimanje 
karte kao slike i 
slanje 
elektroničkom 
poštom  
 
 
Rješavanje kviza 
u alatu Kahoot 

  
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
djelomično 
(slike su bile 
crne) 
 
 
 
 
  

  
 
 
  
 
 
 
 
 
ne  
(zadano za 
domaću 
zadaću) 
 
 
 
 
 
  

ne (koristili su 
Word) 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
  

Nije 
planirano 

PowerP
oint 
prezent
acija 
 

PowerPoi
nt 
prezenta
cija 
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(povremene 
tehničke 
poteškoće s 
prihv. 
odgovora) 

(tehničke 
poteškoće)  

 

IKT aktivnosti 
učenika 

   IKT aktivnosti 
učenika 

  

Zajednički rad na 
zadatku  

- npr. 
zajedničko 
izrađivanje 
PowerPoint 
prezentacije i 
označavanje 
država na 
karti 

 
Prezentiranje i/ili 
objavljivanje 
učeničkih 
uradaka  

- slanje karte 
elektroničko
m poštom 

 
Uvježbavanje 
vještina ili 
utvrđivanje 
znanja 

- kviz u alatu 
Kahoot  
 

Pretraživanje 
dodatnih izvora 
informacija na 
Internetu 

 
 
djelomično 
(označavanje 
država) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
djelomično 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
ne 
(označavanje 
država na karti 
zadano za 
domaću 
zadaću) 
 
 
 
 
 
 
ne  
(zadano za 
domaću 
zadaću) 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
djelomično 
(označavanje 
država) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 

Nije planirano Pristup 
sadržaj
u 
učenja  
 

 
 
 

Pristup 
sadržaju 
učenja  
 

 
 
 

IKT 
aktivnosti/ishodi 

   IKT 
aktivnosti/ishod
i 

  

1 razina 0/2 
Ostale razine 
2/2 

  
  

  
  

  
  

1 razina 0/2  
Ostale 
razine 0/2 

djelomi
čno 
(1/2) 
djelomi
čno 
(1/2) 

djelomič
no (1/2) 
djelomič
no (1/2) 

Procjene opažača    Procjene 
opažača 

  

 5,5,4 3,2,4 5,5,4  4,3,4 2,2,4 

 
Napomena: 
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E1 i K1 (Medicinska škola) - nastavna jedinica izvan nastavnog programa, odnosno uvrštena je za potrebe 
ispitivanja učinaka pilot-projekta; u K1 učenicima je na početku sata rečeno da se znanje iz ovog gradiva neće 
ispitivati 
Priprema sa scenarijem poučavanja – ishodi i aktivnosti su u potpunosti preuzeti iz scenarija poučavanja (osim 
rješavanja kviza u Kahoot alatu u završnom dijelu sata) 
E1 - povremene poteškoće kod rješavanja kviza u Kahoot alatu (nekim učenicima nije prihvaćalo odgovore). 
E2 – poteškoće sa spajanjem tableta i interaktivne ploče na Internet (15 do 20 minuta) 
E2 – nemogućnost pokretanja Kahoot alata zbog prekida internetske veze pred kraj sata (pokrenut nakon 
resetiranja) 
E2 i K2 – napomena opažača vezano uz procjene E2 (2 c razred) je da je nastavnik izvrstan, ali su učenici vrlo 
nedisciplinirani, a napomena opažača uz procjene K2 (2 a razred) da je razred bio mirniji na satu kojeg je održao 
neki drugi nastavnik  
Procjene opažača - od 1 (uopće ne) do 5 (u potpunosti da) 
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Tablica: Fizika 7. razred. 

Nastavna jedinica: Gustoća 

Scenarij poučavanja: Kad zagusti Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema sata Izvedba sata Pisana priprema sata Izvedba sata 

 E1 E2  K1 K2 

Elementi scenarija/dio 
nastavnog sata 

  Podudarnost 
nastavnih aktivnosti 

  

 
  Djelomična, 

- isti su ishodi učenja, 
nije potpuno isti tijek 
sata, ranije se 
utvrđuje što je 
gustoća u K2. Rade se 
slični pokusi. 
 
 
 

  

Uvodni dio: 
Usporedba 
predmeta na vagi, 
rasprava 
 

Središnji dio: 
Aktivnost A. Fizikom 
protiv kriminala 

Pokus 1: 
Određivanje 
gustoće –  
vaganje predmeta, 
Google sheets, 
rasprava 

Završni dio: 
Aktivnost A. Fizikom 
protiv kriminala 

priča o Arhimedu, 
pisanje priče  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  

 
  
  
 
 
 
  
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
  

   (kratka) 
 
 
  
  

 Uvodni dio: 
Usporedba dva 
tijela, rasprava 
 
 

Središnji dio: 
Mjerenje obujma i 
mase, određivanje 
gustoće  

 
 
 
 
Završni dio: 

Rasprava o gustoći, 
određivanje 
gustoće željeza 

 
 

  
 
 
 
 
 

  
 
 

  
     
 
 
 

   
  

 
 

  
(isti, a ne 
različiti 
materijal)  

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 

   
ne 

IKT aktivnosti/alati   IKT aktivnosti/alati   

Google sheets    
(pametna ploča) 

  
(pametna 

ploča) 

   

Aktivnosti učenika   Aktivnosti učenika   

Zajednički rad na 
zadatku 

Prezentiranje i/ili 
objavljivanje učeničkih 
uradaka  

izrađuje se 
zajednička tablica  

   

 
  

 

  

 
  

(uz poteškoće s 
upisivanjem) 

   

IKT aktivnosti/ Ishodi   Ishodi   
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1 razina 0/1 

Ostale razine 1/2  

 

 
  

djelomično 
(samo 
upisuju) 

 
  

djelomično 
(samo 
upisuju) 

1 razina 0/1 

Ostale razine 0/2  

 

  

Procjene opažača 4,4,5 3,2,3  5,5,5 5,3,2 

E2 - zbog upisivanja decimalnih brojeva sa zarezom graf nije funkcionirao, izgubilo se vrijeme, rasprava je bila 

kratka pa se u manjoj mjeri komentirao graf koji je ploča prikazala. Nastavnik u središnjem dijelu sata proširio 

aktivnosti izvedbom dodatnih pokusa i demonstracija koje nisu planirane, i koje su izvedene bez IKT-a, iako su u 

funkciji ostvarivanja ishoda učenja. 

K2 - također izmijenio pripremu, manje rasprave i mjerenja, dosta neplaniranih pokusa (npr. mjerenje gustoće 

neoprena) 
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Tablica: Fizika 8. razred  

Nastavna jedinica: Rad i snaga električne energije  

Scenarij poučavanja: Moj tarifni model Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema sata Izvedba sata Pisana priprema 
sata 

Izvedba sata 

 E1 E2  K1 K2 

Elementi scenarija   Podudarnost 
nastavnih 
aktivnosti  

  

 

   Skoro pa 
potpuno 
podudarno, 
minimalne 
razlike. 

  

Uvodni dio: 

Aktivnost A. Koliko si 
snažan 

  Rasprava s učenicima o 
snazi trošila 

 

Središnji dio: Aktivnost 
A. Koliko si snažan. 
Pokus 1 - Snaga je u 
nama.   

  Spajanje strujnog  
kruga 

  Excel online 

 

Završni dio: 

Aktivnost B. iz pokusa 
2 i 3 –  

 alat Padlet (zapisivanje 
zaključaka) 

 

 

 

 
   

  
 
 
 
 
  

   

  
   

 
 
 
  

  

 

 

 
   

 
 
 
 
 
 

   
 

   ne 

(word online) 

 

 

 
  

Uvodni dio:     

 Rasprava s 
učenicima o 
snazi trošila 

 

 

Središnji dio: 

  Spajanje 
strujnog kruga, 
rasprava o radu i 
snazi  

 

 

 

Završni dio: 

  Rasprava, 
zaključivanje, 
računanje  

 

 

 
   

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

 

 
  

 

 
   

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

 

 
  

IKT aktivnosti/alati   IKT 
aktivnosti/alati 

  

online/onboard radni 
listić 

Excel-online  

Padlet 

 

  

(pametna ploča)  

   
   

   

 

   ne (word)  
  

 Radni listić 
na pametnoj 
ploči 

 

Aktivnosti učenika   Aktivnosti 
učenika 

  



           

 

 

477 

Zajednički rad na 
zadatku - Excel 

Prezentiranje i/ili 
objavljivanje učeničkih 
uradaka  

Međusobno 
komuniciranje učenika 
ili komuniciranje 
učenika i nastavnika 

   

 

 
   

 

 
  

   

 

 
   

 

 
  

   

IKT aktivnosti/ishodi   Ishodi   

1 razina 0/3 

Ostale razine 2/3  

 
  

 
  

1 razina 0/3 

Ostale razine 0/3 

  

Procjena opažača 4,5,5 4,4,5  4,5,5 4,5,5 

 
E1 - Počeli 15 minuta kasnije zbog problema s internetom 
E2 -Jednoj grupi (od 4) nije radio tablet, uvodni dio (bez IKT-a) trajao 30 minuta, sat ukupno 60 minuta 
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Tablica: Fizika 1.razred 

Nastavna jedinica: Treći Newtonov zakon 

Scenarij poučavanja: Vučeš me za nos – vučem te nosom Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema sata Izvedba sata Pisana priprema sata Izvedba sata 

 E1 E2  K1 

Elementi scenarija/dio 
nastavnog sata 

  Podudarnost nastavnih 
aktivnosti 

 

   Djelomična, struktura 
sata je slična, planira se 
rasprava i pokusi, iako 
ne identični 
 

 

Uvodni dio: 
Video zapis*, 
zaključivanje 

 
Središnji dio: 

Aktivnost A. Tko tu 
koga gura? 
Povlačenje 
dinamometra u 
paru 
Aktivnost B, Metak 
i baloni  
Pokus 2: Tjeranje 
kugli zrakom  
Aktivnost A, Tko tu 
koga gura?  
Pokus 1: 
Povlačenje užeta  

 
Završni dio: Aktivnost 
A, Tko tu koga gura?  

4,3, 

 
  

 
 
 
 
 
 

  
(u grupama)  

 
 

   
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 

   
ne (za dz) 

 
  
 
 
 
 
 
 
  

(par pred 
razredom) 

 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

ne 
ne 

Uvodni dio:  
Pokus sa stiroporom, 
zaključivanje 

 
Središnji dio: 

 Skiciranje pokusa, 
rasprava, 
objašnjavanje 
formule  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Završni dio: 
Rasprava gibanje 
čovjeka 
kviz Kahoot 
 

 
 

   
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
  

IKT aktivnosti/alati   IKT aktivnosti/alati  

Video zapisi: 
„3.Newtonov zakon“  
Povlačenje broda 

 
   
  

 
   
  

kviz Kahoot  (mobitel) 

Aktivnosti učenika   Aktivnosti učenika  

Dobivanje realnog 
prikaza nekih 
fenomena (npr. 
simulacije, video, 
animacije). 

  Uvježbavanje vještina ili 
utvrđivanje znanja. 

 

IKT aktivnosti/ishodi 
1 razina 0/1 
Ostale razine 2/4 

 
 

  

 
 

  

Ishodi  
 
 

 

Procjena opažača 4,4,4 3,2,2  3,3,2 

 
* u uvodnom dijelu snimka „3.Newtonov zakon“ s Alfa portala (nije predviđena scenarijem) 
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Tablica: Fizika 2. razred 

Nas   Nastavna jedinica: Izotermna promjena stanja plina 

Scenarij poučavanja: Dišem, letim Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema sata Izvedba sata Pisana priprema sata Izvedba sata 

 E1 E2  K1 K2 

Elementi scenarija   Podudarnost 
nastavnih aktivnosti 

  

   Djelomična, struktura 
sata je vrlo slična, 
ostvaruju se isti ishodi 

  

Uvodni dio: 
Aktivnost A. Balon 
u štrcaljci  
Rasprava u 
Collaborize 
classroom 
Prikaz video zapisa, 
rasprava 
 

Središnji dio: 
Aktivnost B. 
Matematička veza 
tlaka i obujma plina  
Simulacija na 
tabletu 
Crtanje u Excelu 
 

Završni dio: 
Aktivnost D. Kako 
dišemo?  
Model pluća prema 
video zapisu 

 
 
 

  
 
 
  

(ne rade 
pokus) 

 
 
 
 
 

   
 
  

(djelomično)* 
 
 
 

 (za dz) 

 
 
 

  
 
 

  
(rade pokus) 

 
 
 
 
 
 

   
 
  

 
 
 

 
 ne 

(nije bilo 
vremena) 

Uvodni dio: 
Pokus: sisaljka i 
manometar 
 
 
 
 
 
 
Središnji dio: 
Matematički odnos, 
crtanje grafova  
 
 
 
 
 
 
Završni dio: 
Problemski zadatak 

 
djelomično 

(samo 
misaoni 
pokus) 

 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

  

IKT aktivnosti/alati   IKT aktivnosti/alati   

Collaborize Classroom  
Videozapis 
Simulacija za izvođenje 
mjerenja 
Excel (grafovi) 
Portal za učenje 
Eduvizija.hr 

  
 

  
 

  
   
 
  

   
 
   
   
 
   

  
 ne  

Power point    ne   
(na 
pametnom 
ekranu) 

Aktivnosti učenika   Aktivnosti učenika   

Međusobno 
komuniciranje učenika 
ili komuniciranje 
učenika i nastavnika 
Rješavanje 
problemskih zadataka 
u okviru sadržaja 
nastavne jedinice 

   
 
 
 
 
   
 
 
 

   
 
 
 
 

   
 
 
 

Pristup sadržaju 
učenja (npr. e-
udžbenik, 
prezentacije). 

 

ne   
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Dobivanje realnog 
prikaza nekih 
fenomena (npr. 
simulacije, video, 
animacije), 
Prezentiranje i/ili 
objavljivanje učeničkih 
uradaka  
Pretraživanje dodatnih 
izvora informacija na 
Internetu 

   
 
 
 
 

djelomično  
(koriste Excel)  
 

ne (za dz) 

   
 
 
 
 
djelomično  

(koriste Excel) 
 
    ne  

IKT aktivnosti/ishodi   IKT aktivnosti/Ishodi   

1 razina 0 
Ostale razine 2/3 

 
  

 
  

   

Procjena opažača 3,3,4 4,4,4  3,3,4 4,3,4 

 
E2 - poteškoće sa spajanjem na mrežu 
* samo nastavnik na pametnoj ploči, jer učenici nisu mogli unositi u Excel (read only) 
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Tablica: Kemija 7. razred.  

Nastavna jedinica: Smjese tvari i vrste smjesa, Postupci razdvajanja sastojaka 

Scenarij poučavanja: Imate li heterogen doručak? Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema 
sata 

Izvedba sata Pisana priprema sata Izvedba sata 

 E1 E2  K1 K2 

Elementi 
scenarija/dio 
nastavnog sata 

  Podudarnost nastavnih 
aktivnosti 

  

   Potpuno podudarno, 
samo se ne koriste 
specifični alati. Pokusi 
koji se izvode isti su i 
nisu predloženi 
scenarijem poučavanja. 

  

Uvodni dio:  
Aktivnost C. 
Pahuljice za 
doručak (C)  

rasprava u 
TodaysMeet  

 
Aktivnost A. Uz 
doručak šalicu čaja 
  anegdota o čaju 
  videozapis 

 
 rasprava o sastavu 
čaja 
 
Središnji dio:  

Demonstracijski 
pokus 
sublimacije joda, 
radni listići na 
Google disku, 
Ostali pokusi 
(nisu u SP) 

 
Završni dio: 
 Odvajanje smjesa 
 Microsoft forms 
kviz 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

   
ne 

(nema zvuka) 
   

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
djelomično  
  (kviz za dz)  

 
 
 
 

  
 
 
 
 
  

   
   

 
 
 
 
 
 
 

  
  
 
 
 
 
 
 
djelomično 
(problemi s 
logiranjem, 
nedostaje 
vremena) 

Uvodni dio: 
Rasprava o doručku i 
čaju 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Središnji dio: 

Demonstracijski 
pokus sublimacije 
joda 
Radni listići 
Ostali pokusi 

 
 
 
 
Završni dio: 

Kviz o postupcima 
odvajanja smjesa 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ne 
 

   
  

(neki za dz)  
 
 

 
    Ne 

(ponavljanje 
gradiva) 
 
 

 
  

U uvodnom 
dijelu 
nastavnik 
donio 
vrećice čaja  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

   
  

 
 
 
 

Ne 
(odgovara-
nje na 
pitanja iz 
udžbenika) 

IKT aktivnosti/alati   IKT aktivnosti/alati   

Prezentacija 
Alat TodaysMeet – 
rasprava o doručku  
Video zapis - čaj  

 

  
 

  
 

  
 

    
 

  

Prezentacija 
 
 

 

  
(pametna 
ploča)  
 

ne 
 
 
 

ne  
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Radni listići na 
Google disku 
Kviz u alatu 
Microsoft Forms 

     ne           
(nema zvuka)  
 

   
 
   ne (za dz) 

 
  

  
  

  djelomično 

Rješavanje kviza na 
prezentaciji 

  ne 
(ponavljan
je gradiva) 
 

(čitanje i 
odgovaranje 
na pitanja iz 
udžbenika) 

Aktivnosti učenika   Aktivnosti učenika   

Pristup sadržaju 
učenja 
Dobivanje realnog 
prikaza (video) 
Uvježbavanje 
vještina ili 
utvrđivanje znanja 
(kviz) 
Međusobno 
komuniciranje 
učenika i 
nastavnika 
(rasprava) 

  
 

ne 
 
 

    ne (za dz)  
 
 
 

   
 
 
 
 

   
 

   
 
 
djelomično  
 
 
 

   
 
 

Pristup sadržaju učenja 
Uvježbavanje vještina ili 
utvrđivanje znanja 

 

   
 
   ne  

   
 

ne 

IKT 
aktivnosti/ishodi 
 

 
 
 

 IKT aktivnosti/ishodi   

1 razina 0 
Ostale razine 3/4  

     

Procjena opažača 4,3,4 4,3,4  2,2,3 3,2,3 

 
E1 – neki tableti se gase. 10 minuta povezivanje tableta. Video ne prikazuje jer nema zvuka.  
E2 - Potrošeno 15-20 minuta jer neki tableti nisu radili, a na pametnu ploču nije bio instaliran Power point. Neki 
se tableti nisu mogli spojiti na mrežu. Problemi s logiranjem u Microsoft forms. Učenici su samo jednom ranije 
koristiti tablet. 
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Tablica: Kemija 8. razred  

Nastavna jedinica: Ugljik i njegovi spojevi 

Scenarij poučavanja: Crni sjaj Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema sata Izvedba sata Pisana priprema sata Izvedba sata 

 E1  K1 

Elementi scenarija/dio 
nastavnog sata 

 Podudarnost nastavnih 
aktivnosti 

 

  Tijek sata jednak, izvodi se 
pokus, potiče se rasprava, ali 
se ne koriste IKT alati 
OK za usporedbu 

 

Uvodni dio: 
Aktivnost A. Ugljik nam 
nije nepoznanica 

Navođenje pojmova 
u Mentimeteru 

 
Središnji dio: 

Aktivnost B. Sad je 
ovdje, sad je tamo 
Videozapis Carbon 
cycle 
Kviz u Socrativu 
Aktivnost C. Isto, a 
različito  
Google tražilica 
Aktivnost D. Malo 
drugačiji nemetali 
Pokus 
Padlet 
 

Završni dio: 
Vennov dijagram 
(nije iz SP) 

 
 
 
 
 

   
 
 
 
 

  
  

  
 
 

 (vođeni 
razgovor) 
 

   
  

(+ slikanje tabletom) 
 

  

Uvodni dio: 
Rasprava o svojstvima i 
spojevima  
 
 
 
 
Središnji dio: 
Analiza slike iz udžbenika 
Pokus 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Završni dio: 
  Osmišljavanje pitanja u paru 

 
   

 
 
 
 
 
 

  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  (individualno) 

IKT aktivnosti/alati  IKT aktivnosti/alati  

Alat Mentimeter 
Alat Socrative – video 
zapis i kviz 
Pretraživanje 
interneta 
Alat Padlet 

   
   

 
   

 
  

  

Aktivnosti učenika  Aktivnosti učenika  

    

Ishodi/IKT aktivnosti  Ishodi  

1 razina 3/5 
Ostale razine 3/3  

   

Procjena opažača 4,4,5  4,4,5 
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Tablica: Kemija 1. razred 

Nastavna jedinica: Periodičnost svojstava elemenata 

Scenarij poučavanja: Reda mora biti Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema 
sata 

Izvedba sata Pisana 
priprema sata 

Izvedba sata 

 E1 E2  K1 K2 

Elementi 
scenarija/dio 
nastavnog sata 

  Podudarnost 
nastavnih 
aktivnosti 
 
Podudarno, 
tijek sata i 
ciljevi su isti. 
Interaktivno 
predavanje. 

Planira se i koristi 
se ppt 

Ne planira se i ne 
koristi ppt  

Uvodni dio*: 
Aktivnost A. U 
potrazi za novim 
elementom 

Power point, 
oganiziranje  
elemenata 
Poveznica na 
tekst 

 
Središnji dio: 
Aktivnost B. Nije 
sve u veličini. 

Interaktivna 
simulacija 
Interaktivni PSN 
Kemijski rječnik 

Aktivnost C. Lako 
ih je isprovocirati 

Video zapis 
(Natrij…) 

 
Završni dio: 
Aktivnost B. Nije 
sve u veličini. 
  Kemijski rječnik 
Aktivnost D. Živo 
srebro * 

Pretraživanje 
mrežnih 
stranica 
Alat Thinglink 

 
 
  
 
 

ne 
  

ne 
 
 
 
 

   
  

   
   

  
 
 

   
 
 
 
 
  

  
 
 
 

   
 

 
    

 
 
 
 
 

ne 
 

 ne 
 
 
 
 

   
  

   
 **  

 
 
  

ne 
 
 
 
 
 

  
(pametna 
ploča) 

 
ne (dz) 

 
 

ne (dz) 

Uvodni dio:  
Svojstva 
elemenata 
 
 
 
 
 
 
 

Središnji dio: 
Ppt 
Slike iz 
udžbenika, 
Rasprava 
Video zapis 
 
 
 
 
 
 

 
Završni dio: 
Radni listići 
DZ: zadaci 

 
 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
Ne  
 
   
   

 
 
 
 
 
 
 
 

   
  

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Ne  
   Ne  
  

   
   Ne  
 (nije planirano)  
 
 
 
 
 
 
 

   
Nije planirana 
Usmeno 
propitivanje 

 

IKT 
aktivnosti/alati 

  IKT 
aktivnosti/alati 

  

PowerPoint 
Interaktivna 
simulacija 

  ne (dz) 
   

 

ne (dz) 
   

 

Power point 
Video zapis 

   
  

 

ne 
ne 
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Interaktivni prikaz  
Video zapis 
Alat Thinglink 
Pretraživanje 
mrežnih stranica 

   
  

   
ne (dz) 
ne (dz) 

   
  

   
ne (dz) 
ne (dz) 

 

 

Aktivnosti 
učenika 

  Aktivnosti 
učenika 

  

Pristup sadržaju 
učenja 
Dobivanje 
realnog prikaza-
simulacija 
Uvježbavanje 
vještina ili 
utvrđivanje 
znanja 
Pretraživanje 
dodatnih izvora 
informacija na 
internetu 
Prezentiranje ili 
objavljivanje 
učeničkih 
uradaka 

   
 

   
 
 

   
 
 
 

ne (dz) 
 
 
 

ne (dz) 
 

   
 

   
 
 

   
 
 
 

ne (dz) 
 
 
 

ne (dz) 
 

Pristup sadržaju 
učenja 
Dobivanje 
realnog prikaza-
video 
 

   
 
 

  

 

Ishodi/IKT 
aktivnosti 
Različiti za 2 
grupe 

 
 
 

 Ishodi   

1 razina 0 
Ostale razine 4/4  

 
  

 
  

   

Procjena opažača 5,5,4 4,4,5  5,5,4 4,3,2 

 
*Zadano na prethodnom satu za domaću zadaću, kratko komentirano na početku sata; završna aktivnost 
također za domaću zadaću 
** ne u svim planiranim aktivnostima, ali se koristi 
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Tablica: Kemija 2. razred.  

Nastavna jedinica: Odnos vrelišta i ledišta otapala i otopine 

Scenarij poučavanja: Više je niže! Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema 
sata 

Izvedba sata Pisana priprema sata Izvedba sata 

 E1 E2  K1 K2 

Elementi scenarija   Podudarnost 
nastavnih aktivnosti 

  

   Učenici rade pokus, 
osnovne formule 
koje se upoznaju su 
iste. Koristi se ppt i 
Kahoot, u jednom 
razredu i prikaz 
simulacije, pa je 
upitno može li biti 
prava kontrola. 

 

  

Uvodni dio: 
  Članak u novinama 
   
 
Središnji dio: 
Aktivnost A. Zimska 
idila  
  Edpuzzle 
  Video zapis 
Aktivnost B. Sve je u 
količini 
 Virtualni laboratorij 
 

Upoznavanje s 
izrazima  
Rješavanje 
primjera 
Povezivanje sa 
životom 

 
Završni dio: 
Aktivnost A. Zimska 
idila  
  Kahoot kviz 
 

  
  ne  
Kahoot 
(nije 
planiran) 
 
 
 

   
 
 
 

  
(plan 2x, 
real 1x)  

   
 

   
 
    ne  
 
 
 
 
 
   ne 
(korišten u 
uvodu) 
Zadaci za 
dz 

 
   

 
 
 
 
 
  

   
 
 
 

   
(plan 2x, 
real 1x)  

   
 
   ne  
 

   
 
 
 
 
 

   
(putem 
mobitela) 

Uvodni dio: 
Ponavljanje – 
otopine Kahoot 
kviz  

 
Središnji dio: 

Pokus 
Upoznavanje s 
izrazima  
Rješavanje 
primjera 
Povezivanje sa 
životom 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Završni dio: 
Rješavanje 
zadataka 

 
   

 
 
 

 
   
   

 
   

  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   

 
 
 
 

   
   

 
   

 
   

 
Simulacija  
 
 
 
 
 
 
 
 
Za dz 

IKT aktivnosti/alati   IKT aktivnosti/alati   

Kahoot kviz    
  

   
   

Kahoot kviz  (mobitel) 
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Alat Edpuzzle – 
video zapis (kao 
priprema za sat) 
Virtualni laboratorij 
PPT prezentacija 

(na satu) 
 

   
 
  

  
 
   

 
  ? 

Power point - 
pametna ploča 
Internet-simulacija ili 
video? 

  
  

Aktivnosti učenika   Aktivnosti učenika   

Pristup sadržaju 
učenja 
Dobivanje realnog 
prikaza-video 
Uvježbavanje 
vještina ili 
utvrđivanje znanja 

   
 

   
 

   
 
 

   ? Pristup sadržaju 
učenja 
Dobivanje realnog 
prikaza-video 
Uvježbavanje 
vještina ili 
utvrđivanje znanja 

     ?  
 
    ne  
(nije planirano)  

  

   
 

   
 

  

Ishodi/IKT aktivnosti  
 
 

 Ishodi   

1 razina 0 
Ostale razine 3/4 

 
  

    

Procjena opažača 4,3,3 4,4,5  5,4,4 3,3,5 

 
E1 - Izvedba redoslijedom donekle odudara od plana, koristi se i ppt koji nije planiran, Kahoot se koristi u uvodu, 
iako je planiran za završni dio. Nema uvodne aktivnosti – članak u novinama i povezivanja sa životom (kuhanje) 
E2 - sat trajao 57 minuta 
K1 - sat trajao 56 minuta 
Napomena nastavnika – ne može se u istom satu koristiti interaktivna učnionica s tabletima i raditi pokusi koji se 
rade u kemijskom kabinetu (npr. aktivnosti C i D iz scenarija) 
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Tablica: Matematika 7. razred  

Nastavna cjelina: Postotak, analiza podataka i vjerojatnost 

Nastavna jedinica: Frekvencije i dijagrami 

Scenarij poučavanja: Kroz šumu podataka Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema sata Izvedba sata Pisana priprema sata Izvedba sata 

 E1 E2  K1 K2 

Elementi scenarija/dio 
nastavnog sata 

  Podudarnost nastavnih 
aktivnosti 

  

 
 
 
 
 
Uvodni dio: 
Aktivnost A. Virtualni 
neprijatelj 

Rasprava o korištenju 
računala kod učenika 
(upisivanje odgovora u 
alatu Mentimeter). 
Primjena online 
upitnika sastavljenog 
uz pomoć Office 
obrazaca. 

 
Središnji dio: 
Aktivnost A. Virtualni 
neprijatelj 

Izvoz prikupljenih 
podataka iz upitnika u 
tablicu u Excelu i 
dijeljenje tablice s 
učenicima. 
 
 
 
Analiza podataka za 
jedno pitanje i njihov 
prikaz stupičastim 
dijagramom 
frekvencija, 
stupičastim 
dijagramom relativnih 
frekvencija i kružnim 
dijagramom relativnih 
frekvencija (grupni 
rad). 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
Google 
Sheets za 
dijeljenje 
 
 
  
 
 
  
 
 
ne 
 
 
 
ne 
(prikazi 
tabličnih 
podataka 

 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
(individualan 
rad) 
djelomično 
(individualan 
rad) 
djelomično 
(individualan 
rad) 
 
ne 
(nastavnik 
objašnjava 
primjer ovog 

Potpuna 
- jednako koncipiran sat, 
ali bez upotrebe IKT 
aktivnosti i alata 
 
Uvodni dio: 
- rasprava o situacijama iz 
života u kojima se podaci 
prikazuju dijagramima 
- provođenje usmene 
ankete (sport) u razredu 
 
 
 
 
 
 
 
Središnji dio: 
- analiza podataka i 
njihov prikaz stupičastim 
dijagramom frekvencija i 
stupičastim i 
kružnim dijagramom 
relativnih frekvencija 
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Završni dio: 
Aktivnost C. Naša osobna 
iskaznica 

Učenici u grupama 
provode anketu uz 
pomoć društvene 
mreže Yammer.  
Prikaz podataka 
stupičastim 
dijagramom 
frekvencija u alatu 
Meta-Chart ili 
Piktochart. 
Objedinjavanje svih 
grafičkih prikaza na 
zajedničkom online 
zidu u Padletu. 
 
Nastavnik zadaje 
uputu za domaću 
zadaću: 
Provesti anketu, 
prikazati podatke s tri 
obrađene vrste 
dijagrama i izrada 
plakata (grupni rad) 

relativnih 
frekvencija - 
samo 
objašnjenje 
nastavnika) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
 
 
 
ne 
 
 
 
 
 
ne 
 
 
 
  
 
 

prikaza u 
alatu Meta-
Chart) 
Napomena: - 
većina 
učenika nije 
uspjela 
izvršiti 
zadatak zbog 
tehničkih 
poteškoća u 
radu tableta  
 
 
 
ne 
 
 
 
ne 
 
 
 
 
 
ne 
 
 
 
  
 
 
(učenici ne 
provode 
anketu nego 
dobivaju već 
prikupljene 
podatke) 

 
 
 
 
 
 
 
 
Završni dio: 
- rješavanje zadatka u 
bilježnici i usporedba s 
postupcima i rezultatima 
primjera u udžbeniku 
(rad u paru) 
 
 
 
 
- uputa za domaću 
zadaću:  
provesti anketu, prikazati 
podatke dijagramima i 
izraditi plakate za 
učionicu (grupni rad) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
(jedan 
učenik 
riješio 
zadatak na 
ploči) 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IKT aktivnosti/alati   IKT aktivnosti/alati   

Mentimeter 
 
Online upitnik 
 
Excel tablica 
 
Anketa na društvenoj  
mreži Yammer 
 
Prikazivanje podataka u 
alatu Meta-Chart ili 
Piktochart 
 
Online zid u Padletu 

  
 
  
 
  
 
ne 
 
 
ne 
 
 
 
ne 

ne 
 
  
 
  
 
ne 
 
 
djelomično 
(nastavnik 
prikazuje 
primjer) 
ne 

Nije planirano Nastavnik 
je koristio 
interakt. 
ploču. 
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IKT aktivnosti učenika   IKT aktivnosti učenika   

Zajednički rad na zadatku  
 
Uvježbavanje vještina ili 
utvrđivanje znanja 
 
Rješavanje problemskih 
zadataka u okviru 
sadržaja nastavne jedinice 
 
Prezentiranje i/ili 
objavljivanje učeničkih 
uradaka  
 
Međusobno 
komuniciranje učenika 
 
 
Pristup sadržaju učenja  

  
 
 
  
 
 
  
 
 
 
 
ne 
 
 
 
  
(domaća 
zadaća) 
 
  

ne 
 
 
  
 
 
  
 
 
 
 
ne 
 
 
 
ne 
 
 
 
  

Nije planirano 
 

 

Pristup 
sadržaju 
učenja 
 
 

  
 
 

IKT aktivnosti/ishodi   IKT aktivnosti/ishodi   

1 razina 0/0 
Ostale razine 2/2 

  
  

  
  

1 razina 0/0  
Ostale razine 0/2 

  
djelomično 

  
  

Procjene opažača   Procjene opažača   

 3,3,5 3,3,3  4,4,5 4,4,5 

 
Napomena: 
E1 – informatička učionica (nisu koristili tablete nego računala); zbog rasporeda sjedenja, loše discipline i 
neuključivanja nastavnika posebno neadekvatno prikupljanje podataka prije nastave (prepisivanje/dogovaranje, 
neki učenici odbijali odgovarati), loša disciplina u razredu, neki učenici su igrali igrice 
K1 – prisutan Erasmus gost iz Španjolske; nastavnik opušten, učenici nemirni, ali i dosta uključeni 
E2 – prvi školski sat protekao u rješavanju poteškoća u radu s tabletima (povezivanje s interaktivnom pločom, 
logiranje i sl.) 
E2 - većina učenika nije uspjela izvršiti zadatke prikazivanja dijagrama u središnjem dijelu sata zbog sporog rada 
tableta; umjesto grupnog rada koji je planiran u pisanoj pripremi, učenici su radili individualno 
E1 i E2 – u oba slučaja nije realizirana aktivnost C u kojoj se koriste alati Meta-Chart ili Piktochart, a iz pripreme 
sata nije jasno koriste li ih učenici u izradi domaće zadaće (nije precizirano na koji način učenici trebaju izraditi 
prikaze dijagrama) 
Procjene opažača - od 1 (uopće ne) do 5 (u potpunosti da) 
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Tablica: Matematika 8. razred  

Nastavna cjelina: Pitagorin poučak 

Nastavna jedinica: Izračunavanje nepoznate duljine stranice pravokutnog trokuta primjenom Pitagorinog poučka 

Scenarij poučavanja: Palac gore za Pitagoru Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema 
sata 

Izvedba sata Pisana 
priprema 
sata 

Izvedba sata 

 E1 E2 E3  K1 K2 

Elementi 
scenarija/dio 
nastavnog sata 

   Podudarnost 
nastavnih 
aktivnosti 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uvodni dio: 
Aktivnost A. Ništa 
bez Pitagore  

Korištenje 
fotografija s 
Interneta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
(nastavnik 
prikazuje 
fotografiju 
unutar 
PowerPoint 
prezentacije) 
 
dodatno: 
učenici na 
Internetu 
pronalaze 
fotografiju za 
primjenu 
Pitagorinog 
poučka, 
osmišljavaju 
zadatak i 
rješavaju ga u 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Potpuna 
- ne koriste 
se prijedlozi 
iz scenarija 
poučavanja, 
ali se zadaje 
zadatak u 
obliku 
GeoGebra 
appleta na 
interaktivnoj 
ploči; učenici 
rješavaju 
zadatke 
slične 
zadatku iz 
varijante sa 
scenarijem 
poučavanja, 
ali tiskane 
 
Uvodni dio: 
- razgovor o 
Pitagorinom 
poučku uz 
zadatak u 
obliku 
GeoGebra 
appleta na 
interaktivnoj 
ploči  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
(nastavnik 
koristi 
PowerPoint 
prezentaciju) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
(nastavnik 
koristi istu 
PowerPoint 
prezentaciju 
kao i na 
satu s 
primjenom 
scenarija 
poučavanja) 
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Središnji dio: 
Aktivnost C. Tour 
de Croatia 

Pronalaženje 
zadanog mjesta 
na Google karti i 
snimanje 
fotografije 
zaslona.  
Umetanje 
fotografije u 
grafički prikaz u 
Geogebri 
(grupni rad). 
 
Spajanje točaka 
u koordinatnom 
sustavu u 
ravnini (grupni 
rad). 

 
Izračunavanje 
duljine služeći 
se 
koordinatama 
zadanih točaka i 
određivanje 
stvarne 
udaljenosti 
mjerilom karte 
(grupni rad).  
 
Provjera 
rezultata klikom 
na gumb 
Udaljenosti na 
alatnoj traci 
Geogebre 
(grupni rad). 

 
 
 
 
ne 
 
 
 
 
 
 
ne 
(fotografija 
je već 
umetnuta) 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

bilježnici (rad 
u paru)  
 
 
ne 
 
 
 
 
 
 
ne 
(fotografija je 
već umetnuta) 
 
 
  
(rad u paru, ali 
svaki učenik 
radi na svom 
tabletu) 
 
  
(rad u paru, ali 
svaki učenik 
radi na svom 
tabletu) 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
(nije 
planirano) 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
(snimanje 
fotografije 
zaslona – 
individualan 
rad) 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
Središnji dio: 
- rješavanje 
zadataka 
izračunavanj
a nepoznate 
duljine 
stranice 
pravokutnog 
trokuta 
primjenom 
Pitagorina 
poučka 
(grupni rad) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Završni dio: 
- 
izvještavanje 
o grupnom 
radu (kao i u 
pripremi 
temeljenoj 
na primjeni 
scenarija 
poučavanja) 
 

 
 
  
(tri zadatka 
jednaka u 
svim 
grupama; 
četvrti 
zadatak je 
zadan za 
domaću 
zadaću) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
- izmjena u 
izvedbi: 
nakon svakog 
riješenog 
zadatka u 
grupnom 
radu, po 
jedan učenik 
prikazuje i 
objašnjava 
rješenje 
zadatka na 
ploči  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

IKT aktivnosti/alati    IKT 
aktivnosti/al
ati 

  

Projekcija 
fotografija na 
interaktivnoj ploči  
 
Google karte 

  
 
 
 
 
 
ne 

  
(unutar 
PowerPoint 
prezentacije) 
 
 
ne 

  
 
 
 
 
 
  

Prikaz 
zadatka u 
obliku 
GeoGebra 
appleta na 
interaktivnoj 
ploči 

  
(PowerPoint 
prezentacija) 
 

ne 
 
 
dodatno: 
PowerPoint 
prezentacija 
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- za 
pronalaženje 
mjesta  

 
Interaktivni 
digitalni alat 
GeoGebra  

- umetanje slike, 
izračunavanje 
udaljenosti 

 
 
 
 
 
 
ne 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
ne 
 
  
 
dodatno: 
Pretraživanje 
Interneta 

 
 
 
 
 
 
  
 

IKT aktivnosti 
učenika 

   IKT 
aktivnosti 
učenika 

  

Dobivanje realnog 
prikaza nekih 
fenomena 
- pokazuju se 
fotografije  
 
Rješavanje 
problemskih 
zadataka u okviru 
sadržaja nastavne 
jedinice 
 
Zajednički rad na 
zadatku  

  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 

  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
djelomično     
(rad u paru, ali 
svaki učenik 
radi na svom 
tabletu) 
 
dodatno: 
Pretraživanje 
dodatnih 
izvora 
informacija na 
Internetu 
(pronalaženje 
fotografija u 
uvodnom 
dijelu sata) 

  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 

Pristup 
sadržaju 
učenja 

  
 
 
 

  
 
 

IKT 
aktivnosti/ishodi 

   IKT 
aktivnosti/is
hodi 

  

1 razina 1/1 
Ostale razine 
2/2 

  
  

  
  

  
  

1 razina 1/1 
Ostale 
razine 0/2 

  
  

  
  

Procjene opažača    Procjene 
opažača 

  

 3,3,2 4,4,5 4,4,3  2,2,2 4,3,5 
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Napomena: 
E1 – poteškoće u radu tableta u središnjem dijelu sata zbog kojih je sat trajao 35 min 
E1 – 1 tablet po grupi učenika (nastavnik navodi da većina tableta ne radi) 
E1 – u pripremi je završni dio opisan kao dio Aktivnosti C, ali nije (grupno izvještavanje o rješavanju zadatka)  
E2 – nastavnica je opažačima predala izmijenjenu pripremu sata na dan izvedbe sata, ali nova priprema ne 
odstupa znatnije od prvotne verzije (sve izmjene su naznačene u tablici) 
E2 – jako nemiran razred 
K2 - nastavnica je opažačima predala izmijenjenu pripremu sata na dan izvedbe sata; jedina razlika je u tome 
što se planira korištenje PowerPoint prezentacije sa zadacima umjesto zadatka u obliku GeoGebra appleta 
(nastavnica u oba uvjeta, E2 i K2, u uvodnom dijelu sata koristi identičnu PowerPoint prezentaciju) 
Procjene opažača - od 1 (uopće ne) do 5 (u potpunosti da) 
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Tablica: Matematika 1. razred  

Nastavna cjelina: Potencije i algebarski izrazi 

Nastavna jedinica: Problemi 1. stupnja 

Scenarij poučavanja: Igrajmo se algebre!
  

Bez scenarija poučavanja 

Pisana priprema sata Izvedba sata Pisana priprema sata Izvedba sata 

 E1  K1 K2 

Elementi scenarija/dio 
nastavnog sata 

 Podudarnost nastavnih 
aktivnosti 

  

 
 
 
Priprema za sat: 

Učenici predaju po 
jedan algebarski izraz 
(za Aktivnost A) i 
problemski zadatak 
prvog stupnja (za 
aktivnost C) uz 
pomoć alata Office 
365 – Word Online. 
Nastavnik odabire 
zadatke za sat.  

 
Uvodni dio: 
Aktivnost A. Bingo!  

Korištenje alata 
PowerPoint Online za 
dijeljenje prezentacije 
s učenicima. Svaki 
učenik radi svoju 
bingo tablicu. 
 

Središnji dio: 
Aktivnost C. Štafetna trka  

Rješavanje 
problemskih zadataka 
(korak po korak) u 
alatu PowerPoint 
Online. 
 
Komentiranje 
zadataka i rješenja u 
velikoj grupi. 
 
 
Samostalno 
rješavanje zadataka 
uz kontroliranje 
rješenja uz pomoć 
prezentacije. 
 
 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
ne 
(komentiranje 
je najavljeno 
za idući sat) 
 
  
 

Potpuna 
- iako je u pripremi u 
kojoj se koristi scenarij 
poučavanja naveden 
jedan ishod više, plan 
sata bez scenarija 
poučavanja sadrži 
aktivnosti kojima se 
ostvaruju isti ishodi, ali 
bez upotrebe IKT-a 
 
 
 
 
 
 
Uvodni dio: 
- prevođenje tekstualnih 
zapisa tiskanih na 
radnom listiću u 
algebarski zapis 
(individualan rad) 
 
 
 
Središnji dio: 
- razgovor o načinu 
rješavanja problemskih 
zadataka i rješavanje 
zadataka iz udžbenika u 
bilježnici 
 
 
 
 
 
- komentiranje zadataka i 
rješenja; po jedan učenik 
rješava zadatak i na ploči 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
(nastavnik 
dodatno piše 
rješenja na 
ploču) 
 
 
 
 
 
  
(koriste se 
drugačiji 
problemski 
zadaci iz 
udžbenika 
koji nisu 
izravni 
primjeri iz 
svakodnevnog 
života) 
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Završni dio: 
Aktivnost C. Štafetna trka  

Podjela radnih listića 
sa zadacima iz 
prezentacije za 
domaću zadaću 
putem el. pošte, 
Office 365 ili Edmodo 
mreže.  

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

Završni dio: 
- nastavnik zadaje 
zadatke iz udžbenika i 
zadatak s magičnim 
kvadratom na 
nastavnom listiću za 
domaću zadaću  

 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 

IKT aktivnosti/alati  IKT aktivnosti/alati   

Office 365 – Word Online  
 
PowerPoint Online alat i 
prezentacija  

  
 
 
  
 

Nije planirano     

IKT aktivnosti učenika  IKT aktivnosti učenika   

Predaja učeničkih 
uradaka u digitalnom 
formatu 

- korištenje Office 
365 – Word Online za 
predaju algebarskog 
izraza i problemskog 
zadatka prvog stupnja  

 
Rješavanje problemskih 
zadataka u okviru 
sadržaja nastavne 
jedinice  
 
Zajednički rad na zadatku  

npr. rješavanje 
pojedinih koraka u 
problemskim 
zadacima 
 

Međusobno 
komuniciranje učenika ili 
komuniciranje učenika i 
nastavnika  

- putem maila, Office 
365 ili mreže Edmodo 
(npr. za dijeljenje 
radnih listića sa 
zadacima za zadaću  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

Nije planirano   
 
 

  
 

IKT aktivnosti/ishodi  IKT aktivnosti/ishodi   

1 razina 0/0 
Ostale razine 6/6 

  
  

1 razina 0/0 
Ostale razine 0/5 

  
  

  
  

Procjene opažača  Procjene opažača   

 5,5,5  4,3,3 4,3,4 
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Napomena: 
K1 i K2 – dvije pripreme koje se razlikuju u vrsti problemskih zadataka iz udžbenika koje učenici rješavaju u 
središnjem dijelu sata (u K2 zadaci nisu primjeri problemskih situacija iz svakodnevnog života), odnosno E1 i K1 
imaju slične probemske zadatke, a K2 drugačije 
K2 – nastavnica dodatno motivira učenike na sudjelovanje nagrađujući učenike koji riješe zadatak izvrsnom 
ocjenom iz zalaganja 
Procjene opažača - od 1 (uopće ne) do 5 (u potpunosti da) 
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Tablica: Matematika 2. razred  

Nastavna cjelina: Polinom drugog stupnja 

Nastavna jedinica: Graf kvadratne funkcije 

Scenarij poučavanja: Leti, leti 
daleko ... po paraboli 

Bez scenarija poučavanja 1 Bez scenarija poučavanja 2 

Pisana priprema 
sata 

Izvedba sata Pisana priprema sata Izvedba 
sata 

Pisana priprema sata Izvedba 
sata 

 E1 E2  K1  K2 

Elementi 
scenarija/dio 
nastavnog sata 

  Podudarnost 
nastavnih aktivnosti 

 Podudarnost nastavnih 
aktivnosti 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uvodni dio: 
Aktivnost A. 
Jednadžbe 
svuda oko nas  

Korištenje 
fotografija 
parabola u 
prirodi s 
Interneta 
kao uvod u 
pojam 
parabola.  
 
Dodatno 
učenici sami 
pronalaze 
fotografije 
na Internetu 
i pohranjuju 
ih na svoje 
tablete. 
 

Središnji dio: 
Aktivnost A. 
Jednadžbe 
svuda oko nas  

Primjeri i 
vježbalice za 
interaktivno 
istraživanje 
grafova i 
funkcija u 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
ne  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  

Potpuna 
- koncepcija sata je 
podudarna koncepciji 
sata uz primjenu 
scenarija; koristi se 
GeoGebra, ali samo 
za prikaz grafova koje 
učenici crtaju u 
bilježnice 
 
Uvodni dio: 
- razgovor o 
parabolama u prirodi 
uz demonstraciju 
bacanjem lopte 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Središnji dio: 
- nastavnik koristi 
program GeoGebra 
za prikaz grafova 
 
 
 
- učenici crtaju 
prikazane grafove u 
bilježnice i analiziraju 
ih uz pomoć 
nastavnika (rad u 
paru) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

Potpuna 
- koncepcija sata je 
podudarna koncepciji 
sata uz primjenu 
scenarija, ali se 
umjesto IKT-a koriste 
isključivo udžbenik, 
bilježnice i školska 
ploča 
 
Uvodni dio: 
- razgovor o paraboli 
prikazanoj na slici u 
udžbeniku i 
parabolama u 
svakodnevnom životu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Središnji dio: 
- nastavnik objašnjava 
gradivo crtanjem 
grafova na ploči; 
učenici crtaju parabole 
u bilježnice 
 
- učenici samostalno 
crtaju graf zadane 
funkcije 
- nakon komentiranja 
rješenja u velikoj grupi, 
jedan učenik rješava 
zadatak na ploči 
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programu 
GeoGebra. 
 
Učenici 
odabiru 
jednu od 
spremljenih 
fotografija i 
određuju 
jednadžbu 
parabole 
koja 
odgovara 
slici u 
programu 
GeoGebra. 
 
Primjena 
postupaka 
potpore 
opisanih u 
ovoj 
aktivnosti. 

 
Završni dio: 
Varijanta 1. 
Aktivnost A. 
Jednadžbe 
svuda oko nas  

Odgovaranje 
na 
nastavnička 
pitanja na 
zajedničkom 
online zidu u 
Padletu. 
 

Varijanta 2. 
Aktivnost D. 
Ples parabola 

Opisivanje 
jednadžbe 
kvadratne 
funkcije 
tijelom  
(rad u paru) i 
zadavanje 
domaće 
zadaće. 

(nisu 
stigli) 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ne 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Završni dio: 
- učenici u parovima 
jedan drugome 
zadaju crteže grafova 
i određuju jednadžbe 
zadanih parabola 
 
- nastavnik 
usmjerava učenike u 
radu i zadaje domaću 
zadaću 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Završni dio: 
- vrednovanje ishoda 
ponavljanjem kroz 
zdaatke 
 
 
 
- naastavnik zadaje 
domaću zadaću 
(udžbenik/zbirka) 

ne (graf 
crta 
nastavnik) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
  

 
 

IKT 
aktivnosti/alati 

  IKT aktivnosti/alati  IKT aktivnosti/alati  
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Interaktivni 
digitalni alat 
GeoGebra  
 
Online alat za 
suradnju Padlet. 
 
Pretraživanje 
Interneta i 
pohrana 
fotografija 

  
 
 
ne 
 
 
 
  
 

  
 
 
  
 
 
 
  
 

Interaktivni digitalni 
alat GeoGebra  

 

  
 
 

Nije planirano   
 
 

IKT aktivnosti 
učenika 

  IKT aktivnosti 
učenika 

 IKT aktivnosti učenika  

Uvježbavanje 
vještina ili 
utvrđivanje 
znanja 
 
Pristup sadržaju 
učenja 
 
Dobivanje 
realnog prikaza 
nekih fenomena  
 
Rješavanje 
problemskih 
zadataka u 
okviru sadržaja 
nastavne 
jedinice 
 
Pretraživanje 
dodatnih izvora 
informacija na 
Internetu  

- učenici 
pronalaze 
fotografije 
parabola na 
Internetu 

ne 
 
 
 
  
 
 
  
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  

 
 

  
 
 
 
  
 
 
  
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
 

Pristup sadržaju 
učenja 
 
Dobivanje realnog 
prikaza nekih 
fenomena  

 

  
 
 
  

 
 

Nije planirano   
 
 

IKT 
aktivnosti/ishodi 

  IKT aktivnosti/ishodi  IKT aktivnosti/ishodi  

1 razina 0/0 
Ostale razine 
3/3 

  
  

  
  

1 razina 0/0 
Ostale razine 2/3 

  
  

1 razina 0/0 
Ostale razine 0/3 

  
  

Procjene 
opažača 

  Procjene opažača  Procjene opažača  

 4,4,3 5,5,
5 

 3,3,5  3,2,3 

 
Napomena: 
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E1 – znatnije tehničke poteškoće u izvedbi sata: prvih 10 minuta nastavnog sata nije bilo Interneta, nisu se 
mogli ulogirati; 1/3 tableta nije radila; prekid internetske veze tijekom nastave; u jednom trenutku interaktivna 
ploča prestaje raditi (proradila nakon 10 minuta) 
E1 – nastavnica nije pohađala edukaciju (prijavljena je na ovu edukaciju u kasnijem terminu), nije znala na koji 
način projicirati na ploči slike s tableta  
E1 – u pripremi se koriste gotovo svi prijedlozi iz Aktivnosti A i jedna od tri predložene aktivnosti iz Aktivnosti D 
E1 – napomena uz procjene opažača - 3-4 učenika ne prati nastavu, svi ostali su zainteresirani i aktivni 
E2 – manje tehničke poteškoće sa spajanjem pojedinih tableta na Internet te na nekim tabletima nije bila 
dostupna GeoGebra (oduzelo 5 minuta nastavnog sata)   
Procjene opažača - od 1 (uopće ne) do 5 (u potpunosti da) 
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Prilog 10. Pitanja korištena za provjeru predznanja i znanja u svrhu evaluacije edukacije Korištenje 
alata za izradu DOS-a 

1. Interaktivni nastavni sadržaji su: (1 bod) 

a) animacije 

b) simulacije 

c) prezentacije 

d) vizualizacije 

  

2. Za svaku od navedenih vrsta komunikacije odredite predstavlja li primjer sinkrone, asinkrone ili 
kombinirane (sinkrona i asinkrona) komunikacije. Primjere sinkrone komunikacije označite s 1, 
primjere asinkrone s 2, a primjere kombinirane komunikacije s 3: (1 boda, 0.33 boda za svaki točan 
odgovor) 

a) audiokonferencija    ______ 

b) elektronička pošta     ______ 

c) društvena mreža    ______ 

d) diskusijski forum    ______ 

e) sustav za učenje na daljinu                             ______ 

f) videokonferencija    ______ 

g) čavrljanje ili chat    ______ 

h) blog      ______ 

i) oglasna ploča     ______ 

  

3. Navedene elemente instrukcijskog dizajna poredajte prema redosljedu odvijanja od 1 do 4: (2 
boda, 0.5 bodova za svaki točan odgovor) 

a) izbor obrazovnog sadržaja i određivanje njegova slijeda i structure        3  

b) definiranje ciljeva e-učenja                 1 

c) odlučivanje o načinu prikaza nastavnih materijala i odabiru metoda poučavanja       4 

d) oblikovanje plana rada na tečaju (silabusa)                                                                                     2 

4. Povežite svaku fazu ADDIE modela instrukcijskog dizajna iz lijevog niza s odgovarajućim ciljem faze 
u desnom nizu: (2 boda, 0.4 boda za svaki točan odgovor) 

a) analiza     oblikovanje nastavnog sadržaja     b 

b) dizajn     izrada digitalnog nastavnog sadržaja                  c 

c) razvoj     definiranje ishoda učenja          a 

d) implementacija                              analiza provedenog nastavnog sata                   e 

e) evaluacija    izvedba nastavnog sata       d 
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5. Navedite prednosti e-knjige u odnosu na tiskanu. (2 boda ukoliko se spominju sve tri kategorije 
odgovora, 1 bod za dvije kategorija, 0.5 bodova za jednu)  

- brz i lak pristup na različitim uređajima, dostupnost 

- lako stvaranje, uređivanje, kopiranje i dijeljenje 

- različite mogućnosti za unošenje komentara i suradnju  

 

6. Digitalni nastavni sadržaj kreiran pomoću digitalnog alata Libar može sadržavati tekst, slike, 
(multimediju / multimediu) i kratke testove za samoprovjeru. (1 bod) 

 

7. Želite li osigurati maksimalnu otvorenost izrađenog digitalnog nastavnog sadržaja, odabrat ćete 
sljedeću, u sustavu Libar unaprijed postavljenu, Creative Commons licencu (1 bod) 

a) CC BY – NC – ND 

b) CC BY – ND 

c) CC BY – NC – SA  

d) CC BY 

 

8. Gagnéovi koraci učenja i poučavanja učinkovita su osnova za planiranje, izvedbu i analizu digitalnog 
obrazovanja. Dolje navedene Gagnéove korake poredajte prema redosljedu odvijanja (od 1. do 
9.) tako da svaki korak povežete s rednim brojem koraka: (3 boda, 0.33 boda za svaki točan 
odgovor) 

 (prikazan je točan redoslijed, no redoslijed se rotirao pri prezentaciji pitanja u Moodle-Lumen-u) 

a) skretanje pažnje 1 

b) upoznavanje s ishodima nastavnog sata 2 

c) prisjećanje na prethodno naučeno  3 

d) prezentacija novog gradiva 4 

e) vodstvo prilikom učenja 5 

f) aktivno sudjelovanje 6 

g) povratna informacija 7 

h) provjera naučenog 8 

i) podrška transferu znanja   9 
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Prilog 11. Kriteriji vrednovanja digitalnih obrazovnih sadržaja izrađenih u alatu Libar 

Kriterij Razine Bodovi 
Bodovi 
maks. 

Struktura i multimedijalni elementi: 
 
a) naslovnica 
 
 
b) struktura teksta 
(uvod, ishodi, teme, kviz, literatura)  
 
 
c) slika/slike u tekstu 
 
 
d) zvuk 
 
 
e) video zapis  
 
 
f) jednadžbe, poveznice i dr. 
 
 
g) kviz 
 

 
 
- sadrži sliku, ime i naziv  
- sadrži ime i naziv bez slike 
 
- sadrži 5 i više naslova/podnaslova  
- sadrži 3-4 naslova/podnaslova  
- sadrži 1-2 naslova/podnaslova  
 
- prisutno 
- nije prisutno 
 
- prisutno 
- nije prisutno 
 
- prisutno 
- nije prisutno 
 
- prisutno 
- nije prisutno 
 
- prisutno 
- nije prisutno 

 
 
0.5 
0 
 
1.5 
1 
0.5 
 
1 
0 
 
1 
0 
 
1 
0 
 
1 
0 
 
1 
0 

7 

Kvaliteta kviza: 
a) broj pitanja 
 
 
b) vrsta pitanja (T/N, jedan točan 
odgovor, višestruki odabir, uparivanje 
odgovora) 
 
c) usklađenost s ishodima ili 
relevantnost pitanja 
 
 

 
- sadrži 3 i više pitanja 
- sadrži 1-2 pitanja 
 
- sadrži 3-4 vrste pitanja 
- sadrži 1-2 vrste pitanja 
 
 
 
- da 
- djelomično  
- ne 

 
1 
0.5 
 
1 
0.5 
 
 
1 
0.5 
0 

3 

Kvaliteta sadržaja: 
a) definirani su ishodi učenja, potrebna 
prethodna znanja/vještine, naveden 
popis literature 
 
b) sadržaj je relevantan za temu (i u 
skladu s ishodima učenja); jasno su 
prezentirane glavne ideje uz dostatnu 
razinu pojedinosti 

 
- da 
- djelomično 
- ne 
 
- da 
- djelomično 
- ne 
 

 
2 
1 
0 
 
2 
1 
0 

4 
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Prilog 12. Pitanja korištena za provjeru predznanja i znanja u svrhu evaluacije edukacije Primjena 
scenarija poučavanja, digitalnih alata i obrazovnih trendova 

 

1. Što su e-Škole scenariji poučavanja? (zaokružite jedan točan odgovor) (1 bod) 

a) detaljno razrađene nastavne aktivnosti  

b) pisane pripreme za nastavni sat 

c) sažeti opisi ideja za nastavne aktivnosti 

d) nastavne aktivnosti s uputama za upotrebu digitalnih alata  

 

2. Nastavne aktivnosti u scenariju poučavanja koje su pisane u formi varijacija podrazumijevaju: 
(zaokružite jedan točan odgovor) (1 bod) 

a) veći broj aktivnosti za ostvarivanje istih obrazovnih ishoda 

b) veći broj aktivnosti koje su povezane samo kroz zajedničku temu 

c) veći broj aktivnosti koje se primjenjuju zadanim redoslijedom  

d) veći broj aktivnosti koje se temelje na istoj suvremenoj metodi poučavanja  

 

3. Nadopunite popis osnovnih dijelova e-Škole scenarija poučavanja tako da upišete elemente koji 
nedostaju. (2 boda) 

a) naziv scenarija poučavanja 

b) nastavni predmet 

c) razred 

d) razina izvedbene složenosti  

e) ključni pojmovi 

f) korelacije i interdisciplinarnost 

g) ishod(i) učenja 

h) aktivnost  

i) postupci prilagodbe 

 

4. Nadopunite popis elemenata koji su "ugrađeni" u gotovo sve aktivnosti e-Škole scenarija 
poučavanja tako da upišete element koji nedostaje. (1 bod) 

a) suvremeni pedagoški pristup 

b) IKT u nastavi 

c) motivacija 

d) odgojni elementi 

e) primjena u stvarnom životu 



           

 

 

506 

5. Procijenite jesu li navedene tvrdnje točne ili netočne. (0,5 bodova za svaku tvrdnju) 

a) Razine izvedbene složenosti e-Škole scenarija poučavanja odgovaraju razinama digitalne 
kompetencije nastavnika, ali nisu ograničavajuće.   T N 

b) Nastavne aktivnosti u e-Škole scenarijima poučavanja strogo prate nastavni plan i program i/ili 
kurikulum.   T N 

c) Za pojedini e-Škole scenarij poučavanja moguće je osmisliti veći broj ispravnih načina njegove 
primjene.   T N 

d) Na repozitoriju digitalnih obrazovnih sadržaja koji se razvija u projektu e-Škole nastavnici će moći 
podijeliti samostalno izrađene scenarije poučavanja.   T N 

 

6. Nadopunite navedene tvrdnje riječima koje nedostaju. (1 bod za svaku tvrdnju) 

a) e-Škole scenariji poučavanja sadrže opise mogućnosti prilagodbe aktivnosti za učenike s posebnim 
potrebama.   

b) Metoda poučavanja kod koje se učenje novih sadržaja odvija kod kuće na digitalnim nastavnim 
materijalima, a nastavni sat koristi za raspravu o naučenom naziva se obrnuta učionica. 

c) Informacije o alatima, sustavima i aplikacijama za primjenu e-Škole scenarija poučavanja dostupne 
su na CARNET-ovom portalu e-Laboratorij.  

d) Pri odabiru tehnologije korisno je razmotriti njezinu prikladnost za konkretan kontekst poučavanja 
na temelju ključnih pitanja iz modela SECTIONS.  
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Prilog 13. Pitanja korištena za provjeru predznanja i znanja u svrhu evaluacije edukacije Osnove 
korištenja tableta i hibridnih računala 

 

1. Hibridno računalo je uređaj "2 u 1" jer se temelji na spoju karakteristika ___________ računala i 
__________. (prijenosnog, tableta) 

 

2. Navedite bilo kojih pet od većeg broja osnovnih elemenata (gumbi i utori na kućištu) tableta: 

a) ____________________ 

b) ____________________ 

c) ____________________ 

d) ____________________ 

e) ____________________  

 

3. Stanje mirovanja (Sleep Mode) u kojem uređaj troši vrlo malo energije može se pokrenuti: 

a) pomoću izbornika 

b) laganim pritiskom gumba Uključi/Isključi 

c) zatvaranjem poklopca kod hibrida 

d) sve od navedenog  

Odgovor: d - sve od navedenog 

 

4. U interaktivnoj učionici s tabletima za učenike uređaje je na kraju radnog dana potrebno staviti na 
__________. (punjenje) 

 

5. Vezano uz rukovanje zaslonom osjetljivim na dodir kod hibridnih računala i tableta, povežite svaku 
gestu dodira ili pokret prstiju iz lijevog niza s odgovarajućim primjerom u desnom nizu. 

a) dodirivanje        otvaranje dostupnih opcija (poput desne 
tipke miša na računalu) 

b) povlačenje          premještanje objekata na drugo željeno 
mjesto  

c) držanje         odabir ili otvaranje aplikacije ili stavke 
izbornika  

d) držanje i povlačenje      povećavanje ili smanjivanje otvorenog sadržaja (zumiranje)  

e) skupljanje ili širenje prstiju     prikaz otvorenih aplikacija kako bi im se moglo pristupiti  

(c, e, a, b, d) 
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6. Promjenu načina rada tableta i hibridnog računala iz klasičnog (rad s tipkovnicom i mišem) u način 
rada tableta moguće je postaviti u Postavkama uređaja ili u __________ __________.  

(Akcijskom centru)  

 

7. Izbornik Start otvara se klikom na ikonu __________ na programskoj traci, na zaslonu ili tipkom na 
tipkovnici (samo na hibridnom računalu).  

(Windows) 

 

8. Odabirom tipke __________ na dodirnoj tipkovnici, pojavit će se tipkovnica s osnovnim prečacima 
(izreži, kopiraj, zalijepi i dr.). 

(<CTRL>) 

 

9. Nadopunite osnovne ikone za rad na uređaju koje se nalaze na programskoj traci: 

a) Start 

b) Povratak 

c) ____________________  

d) Prikaz zadataka 

(Okvir za pretraživanje) 

 

10. Kod povezivanja uređaja na bežičnu mrežu eSkola, odabirom mreže eSkola, zadano se otvara 
preglednik __________(Edge) u kojem se prijavljuje pomoću AAI računa. 

(Edge) 

 

11. Navedite tri razloga zbog kojih se preporuča kreiranje Microsoftovog računa: 

__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________ 

12. Navedene korake podešavanja aplikacije Pošta za korištenje elektroničke pošte s AAI@EduHr 
korisničkim računom poredajte prema redosljedu odvijanja od 1 do 5. 

a) pokrenuti aplikaciju Pošta i odabrati Dodavanje računa     _____ 

b) u polje Adresa e-pošte upisati svoju @skole.hr adresu     _____ 

c) provjeriti ili izvršiti preusmjeravanje elektroničke pošte u sustav Office365  _____ 

d) za elektroničku poštu iz AAI@edu.hr sustava, odabrati Exchange    _____ 

e) pokrenuti CARNET-ov Webmail         _____ 

 

(3,5,2,4,1) 
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11. RJEČNIK POJMOVA 

Analiza varijance – statistički postupak kojim se ispituje značajnost razlika između prosječnog rezultata 
(aritmetičkih sredina) nekoliko skupina u određenoj varijabli (mjeri). 

Aritmetička sredina (M) – prosječan rezultat (suma svih rezultata podijeljena s brojem rezultata).  

Beta ponder (β) – jedan od rezultata regresijske analize koji označava stupanj promjene u kriterijskoj 
varijabli, a koji je povezan s promjenom od jedne jedinice u prediktorskoj varijabli. Ukazuje na stupanj 
u kojem se na temelju pojedine prediktorske varijable može predviđati rezultat u ishodnoj (kriterijskoj) 
varijabli. 

Cohenov d (d) – označava veličinu efekta kada se uspoređuju dvije aritmetičke sredine; Cohenov d od 
.20 označava mali efekt, do .50 srednji, a od .80 veliki efekt. 

Eksploratorna faktorska analiza – oblik faktorske analize u kojem se na temelju većeg broja varijabli 
utvrđuje manji broj faktora koji objašnjavaju interkorelacije među njima. Ne zahtijeva postavljanje 
teorijskog modela prije provođenja analize, već isključivo na temelju empirijskih podataka nudi 
faktorsko rješenje. 

Ekstremni rezultat – točka mjerenja koja je u grafičkom prikazu podataka iz cijelog uzorka udaljena od 
odgovora ostalih ispitanika. Može biti rezultat stvarne varijacije, ali i metodološke pogreške. 

Faktorska analiza – skup statističko-matematičkih postupaka pomoću kojih se na temelju korelacija 
(povezanosti) između većeg broja izmjerenih varijabli (tzv. manifestnih varijabli) utvrđuje manji broj 
faktora (tzv. latentnih varijabli) koji su odgovorni za što veći broj korelacija između manifestnih 
varijabli.  

Faktorska zasićenja – Vrijednost ili koeficijent dobiven faktorskom analizom koji pokazuje u kolikoj 
mjeri neki faktor sudjeluje u varijanci određene varijable ili u kolikoj je korelaciji neka varijabla s 
faktorom dobivenim faktorskom analizom.  

Faktorski bodovi – rezultat na faktoru dobivenom faktorskom analizom. Predstavlja novu varijablu 
izračunatu na temelju diferencijalno ponderiranih varijabli na kojima je izračunata faktorska analiza. 

F-omjer – završna vrijednost u analizi varijance. 

Hijerarhijsko linearno modeliranje (HLM) – statistički postupak koji se temelji regresijskoj analizi. 
Međutim, za razliku od jednostavne regresije, HLM uzima u obzir statističku zavisnost podataka 
prikupljenih od jedinica analize koje su „ugniježđene“ u hijerarhijski nadređene skupine.  

Hi-kvadrat test (χ2) – statistički test kojim se određuje postoji li statistički značajna razlika u čestini 
pojavljivanja opaženih ili mjerenih vrijednosti neke varijable između dvaju ili više uzoraka, ili između 
opaženih i teorijskih frekvencija. 

Koeficijent intraklasne korelacije (ICC) – koeficijent korelacije koji ukazuje na stupanj povezanosti 
jedinica unutar iste skupine kada su prikupljeni podaci hijerarhijski organizirani. 

Koeficijent unutarnje konzistencije Cronbachov alfa (α) – ukazuje na stupanj u kojem sve čestice testa 
mjere isti predmet mjerenja. Mogući raspon od 0 do 1. Vrijednosti iznad .70 ukazuju na zadovoljavajuću 
razinu unutarnje konzistencije skale. 
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Količina objašnjene varijance u faktorskoj analizi – mjera (izražena postotkom) u kojoj dobiveni faktor 
objašnjava kovarijaciju manifestnih varijabli unesenih u faktorsku analizu. Što je taj postotak veći, to 
izlučeni faktor predstavlja bolju latentnu varijablu u podlozi mjerenih varijabli. 

Konfirmatorna faktorska analiza – oblik faktorske analize u kojoj istraživač unaprijed formulira 
teorijski zasnovan model koji će usporediti s prikupljenim podacima. Konfirmatorna faktorska analiza 
rezultira pokazateljima podudaranja, koji ukazuju na stupanj u kojem podaci odgovaraju predviđenom 
modelu. Obično se testira nekoliko potencijalih modela, koji se onda međusobno uspoređuju te se 
odabire model koji ima najbolje podudaranje s podacima. 

Konstrukt – proces ili mehanizam koji nije izravno moguće opaziti ili mjeriti, ali ima realne značajke i 
„opipljive“ učinke koji upućuju na njegovo postojanje. Većina psihologijskih predmeta istraživanja su 
konstrukti (npr. inteligencija, crte ličnosti), čije postojanje nije moguće izravno opaziti, već se o njima 
zaključuje na temelju mjerljivih ponašanja (npr. odgovori na testu inteligencije ili upitniku ličnosti).  

Konstruktna valjanost – nastoji odrediti u kojem se stupnju nekim mjernim instrumentom zahvaćaju 
efekti neke psihološke varijable. Psihologijski konstrukti su često samo indirektno mjerljivi, kao što su 
inteligencija, ličnost, sposobnosti... Svaki psihologijski test je kreiran kako bi izmjerio određeni 
konstrukt koji nas zanima.  

Korelacija čestice s ukupnim rezultatom (rit) – oznaka rit (engl. item-total) pokazuje povezanost jednog 
pitanja iz skale sa svim preostalim pitanjima koje čine tu skalu. Mogući raspon od 0 do 1 (0 = nema 
povezanosti; 1 = potpuna povezanost). Kod analize sadržajne valjanosti skale, poželjno je da vrijednosti 
budu ujednačene i što više. Najniža granica prihvatljivosti je oko .30.  

Kvadrirano eta (2) – označava veličinu efekta u analizi varijance; može poprimiti vrijednost u rasponu 
od 0 do 1 (do otprilike .02 označava mali efekt, do .06 srednji, od .14 veliki efekt). 

Metoda glavnih komponenti – statistički postupak, vrlo sličan faktorskoj analizi (često se navodi kao 
vrsta faktorske analize), u kojem su početni komunaliteti manifestnih varijabli procijenjeni na 1.00. 

N – broj ispitanika. 

Parcijalna korelacija (rp) – koeficijent korelacije između dviju varijabli kada se statistički kontrolira 
efekt treće varijable za koju se sumnja da je povezana s obje varijable od interesa te umjetno povećava 
njihovu međusobnu povezanost. 

Parcijalno kvadrirano eta (p
2) – označava veličinu efekta u složenoj analizi varijance; može poprimiti 

vrijednost u rasponu od 0 do 1 (do otprilike .02 označava mali efekt, do .06 srednji, od .14 veliki efekt). 

Pearsonov koeficijent korelacije (r) – oblik koeficijenta korelacije koji se računa kada su varijable 
barem na intervalnoj skali, a odražava sukladnost u variranju dvaju varijabli. Drugim riječima, pokazuje 
u kakvom su te varijable odnosu. Raspon ovog koeficijenta je od -1.00 (savršena negativna povezanost, 
odnosno što su vrijednosti u jednoj varijabli veće, to su u drugoj manje) do +1.00 (savršena pozitivna 
povezanost, odnosno što su veće vrijednosti u jednoj varijabli, veće su i u drugoj). Koeficijent korelacije 
jednak nuli odražava potpunu nepovezanost dviju varijabli. 

Pouzdanost – točnost mjerenja nekog premeta mjerenja; dosljednost ili konzistentnost rezultata u 
vremenu; nezavisnost mjerenja od nesistematskih izvora pogrešaka. 

p-vrijednost – vrijednost koja u statističkom testiranju hipoteze ukazuje na vjerojatnost pogrešnog 
odbacivanja nul-hipoteze kada je ona u stvarnosti točna. 

R2 – postotak objašnjene varijance u kriterijskoj varijabli na temelju prediktorskih varijabli. 

Raspon rezultata (TR) – razlika između najvećeg i najmanjeg rezultata.  
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Rekodirana varijabla – varijabla u kojoj je napravljena matematička transformacija tako da su 
vrijednosti upravo obrnute od onih u originalnoj varijabli. Primjerice, ukoliko su rezultati u originalnoj 
varijabli bili 1 – 5, u rekodiranoj varijabli će te vrijednosti biti promijenjene na sljedeći način: 1 = 5; 2 = 
4; 3 = 3; 4 = 2; 5 = 1. 

Relativna frekvencija (%) – postotak sudionika koji pripadaju nekoj kategoriji. 

Sadržajna valjanost – teži pokazati koliko je sadržaj mjernog instrumenta reprezentativan za uzorak 
domene ponašanja koju ispitujemo. Provjera sadržajne valjanosti temelji se na točnoj i preciznoj 
definiciji sadržaja/područja koje se ispituje tim mjernim instrumentom, a zatim se procjenjuje koliko 
dobro je taj sadržaj obuhvaćen testom/mjernim instrumentom. 

Scree-plot kriterij – pomoću specifičnog obrasca vizualnog prikaza vrijednosti karakterističnog korijena 
za sve izlučene faktore u faktorskoj analizi, određuje se konačan broj značajnih. 

Skala – mjerni instrument (npr. upitnik, test)  

Spearmanov rho koeficijent korelacije (ρ) – stupanj povezanosti među ordinalnim varijablama.  

Standardna devijacija (SD) – govori o prosječnom odstupanju rezultata ispitanika od prosjeka skale 
(odnosno, aritmetičke sredine). Što je standardna devijacija u uzorku veća, to aritmetička sredina lošije 
predstavlja uzorak.  

t-test – test značajnosti razlike između dviju aritmetičkih sredina. 

Varijabla – matematička veličina koja može poprimiti najmanje dvije numeričke ili nenumeričke 
vrijednosti. Mogu biti kvantitativne i kvalitativne (nominalne); kontinuirane i diskontinuirane 
(kategorijalne): dihotomne, trihotomne, …, politomne.  

Varijanca (V) – kvadrirana standardna devijacija; još jedna mjera variranja rezultata svih ispitanika od 
prosječne vrijednosti. 

Veličina efekta (učinka) – procjena stupnja u kojem je ispitivani fenomen prisutan. 

ΔR2 – promjena u postotku objašnjene varijance u kriterijskoj varijabli između dvaju regresijskih 
modela. 
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